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©  Pumpe,  insbesondere  für  Beton. 
©)  Ein  prismatischer  Blechkasten  (14)  ist  an  einem  Ende  mit 
einem  Spülwasserkasten  (16)  und  am  anderen  Ende  mit 
einem  Rohrschiebergehäuse  (18)  verschweißt.  Im  Inneren 
des  Kastens  (14)  sind  zwei  Zylinderrohre  (12)  angeordnet,  die 
jeweils  an  einem  Ende  in  einer  Bohrung  der  Spülkastenwand 
(64)  und  am  anderen  Ende  in  einer  Bohrung  der  Gehäuse- 
rückwand  (40)  drehbar  gelagert  sind  und  mittels  Klemmrin- 
gen  (62)  axial  verspannt  sind,  die  an  der  Innenseite  des 
Gehäuses  (18)  verschraubt  sind.  Das  Gehäuse  (18)  ist  durch 
eine  ansteigende  Bodenklappe  (50)  verschlossen.  Wird  diese 
in  Offenstellung  bewegt  kann  der  Kiemmring  (62)  gelöst  und 
das  Zyiinderrohr  (12)  axial  durch  das  Gehäuse  (18)  hindurch 
ausgebaut  werden,  ohne  weitere  Demontagearbeiten  vorn- 
ehmen  zu  müssen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

B e t o n ,   m i t   z w e i   p a r a l l e l e n   P u m p z y l i n d e r n ,   an  d e r e n  

h i n t e r e n   E n d e n   e i n   S p ü l k a s t e n   und  an  d e r e n   v o r d e r e n  

Enden  e i n   G e h ä u s e   f ü r   e i n e n   S t e u e r - R o h r s c h i e b e r   a n - "  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   um  e i n e   m i t t i g   o b e r h a l b   d e r  

P u m p z y l i n d e r   l i e g e n d e   A c h s e   b e i d s e i t i g   im  G e h ä u s e  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e s  d u r c h   m i n d e s t e n s  

e i n   in   e i n e   O f f e n s t e l l u n g   b e w e g b a r e s   G e h ä u s e t e i l  

z u g ä n g l i c h   i s t .  

Pumpen  d i e s e r   A r t   s i n d   b e k a n n t .   S i e   u n t e r s c h e i d e n  

s i c h   u . a .   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   B a u a r t e n   d e r  S t e u e r -  

R o h r s c h i e b e r .   G e m e i n s a m   i s t   i h n e n   a b e r   de r   g r u n d -  

s ä t z l i c h e   A u f b a u ,   gemäß  w e l c h e m   d i e   P u m p z y l i n d e r ,  

d e r  S p ü l k a s t e n   und  das   R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e   s e p a -  

r a t e   B a u t e i l e   s i n d ,  d i e   e n t w e d e r   d a d u r c h   m i t e i n a n -  

d e r   l ö s b a r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   E n d f l a n s c h e   d e r  

P u m p z y l i n d e r   a m  S p ü l k a s t e n  u n d   am  R o h r s c h i e b e r g e -  

h ä u s e   a n g e s c h r a u b t   o d e r   d u r c h g e h e n d e   Z u g a n k e r  

-  zum  E i n s p a n n e n   d e r   P u m p z y l i n d e r   z w i s c h e n   S p ü l k a s t e n  

und  R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Das  A u s -  

w e c h s e l n   d e r   v e r s c h l e i ß u n t e r w o r f e n e n   P u m p z y l i n d e r  

e r f o r d e r t   e i n e   D e m o n t a g e   de r   g a n z e n   Pumpe.   W e i t e r -  

h i n   l i e g e n   d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   d e r   s e p a r a t   z u  

.  f e r t i g e n d e n   u n d   g e n a u   zu  m o n t i e r e n d e n   E i n z e l b a u t e i -  

le   hoch   u n d   d i e   A b d i c h t u n g   b e i   h o h e n   P u m p e n d r ü c k e n   i s t  



p r o b l e m a t i s c h .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   b i e g e s t e i f e s   P u m p -  

a g g r e g a t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   P u m p z y l i n d e r   l e i c h -  

t e r   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   das   g e s a m t e  

P u m p e n a g g r e g a t   z e r l e g e n   zu  m ü s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   S p ü l k a s t e n   und   d a s   G e h ä u s e   d u r c h   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   u n l ö s b a r   zu  e i n e r   s t a r r e n   B a u -  

e i n h e i t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   in   w e l c h e r   d i e  

b e i d e n   a l s   f l a n s c h f r e i e   Z y l i n d e r r o h r e   a u s g e b i l d e t e n  

P u m p z y l i n d e r   d r e h b a r   g e h a l t e r t   und  an  e i n e m   E n d e  

m i t t e l s   e i n e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   l ö s b a r   f e s t -  

g e l e g t   s i n d ,   daß  d i e   A x i a l p r o j e k t i o n e n   d e r   Z y l i n -  

d e r r o h r e   das   b e w e g b a r e   G e h ä u s e t e i l   d u r c h s e t z e n   u n d  

daß  d i e   Z y l i n d e r r o h r e   n a c h   L ö s e n   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   und  i n   O f f e n s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m  

G e h ä u s e t e i l   d u r c h   d a s   G e h ä u s e   h i n d u r c h   a x i a l   h e r a u s -  

z i e h b a r   s i n d .  

D i e   s t a r r e   B a u e i n h e i t   e r h ö h t   d i e   B i e g e s t e i f i g k e i t ,  

e r m ö g l i c h t   e i n e   k o s t e n g ü n s t i g e   H e r s t e l l u n g .   D i e  

V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   a l s   d i e  

Z y l i n d e r r o h r e   a u f n e h m e n d e r   K a s t e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

i s t   s e l b s t t r a g e n d ,   s o d a ß   an  i h r   s e h r   e i n f a c h   d i e  

n o t w e n d i g e n   Z u s a t z a u s r ü s t u n g e n   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n -  



n e n .   D i e  Z y l i n d e r r o h r e   k ö n n e n   s e h r   l e i c h t   in   e i n e  

a n d e r e   S t e l l u n g   g e d r e h t ,   d u r c h   das   g e ö f f n e t e   R o h r -  

s c h i e b e r g e h ä u s e   h e r a u s g e z o g e n   und   um  180°  g e w e n d e t  

w i e d e r   e i n g e s e t z t   o d e r   a u c h   v o l l k o m m e n   a u s g e w e c h -  

s e l t   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e   Pumpe  z e r l e g t   w e r d e n   m u ß .  

Anhand   d e r   Z e i c h n u n g   s e i   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   f a h r b a r e n   B e t o n -  

p u m p e ,  

F i g .   2  e i n e   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   d e r   w e s e n t l i c h e n  

T e i l e   des   P u m p e n a g g r e g a t e s ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e  

S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   5  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   m o n t i e r t e n   P u m p e n -  

a g g r e g a t e s ,  

F i g .   6  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   L a g e r u n g  d e r   P u m p -  

z y l i n d e r r o h r e   im  P u m p a g g r e g a t   in  g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b ,  

F i g .   7  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   a b g e w a n d e l t e n  

R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e s   des   P u m p e n a g g r e g a t e s  



u n d  

F i g .   8  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e s  

gemäß  F i g .   7 .  

E i n e   B e t o n p u m p e   10  b e s t e h t   aus   e i n e m ,   zwe i   Z y l i n d e r -  

r o h r e   12  u m g e b e n d e n   B l e c h k a s t e n   14,   d e r   an  b e i d e n  

E n d e n   m i t   e i n e m   S p ü l w a s s e r k a s t e n   16  und   e i n e m  

R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e   18  zu  e i n e r   s t a r r e n   B a u e i n -  

h e i t   v e r s c h w e i ß t   i s t .   In  j e d e m   Z y l i n d e r   12  b e f i n -  

d e t   s i c h   e i n   K o l b e n   20 ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   22  d u r c h  

den  S p ü l w a s s e r k a s t e n   16  h i n d u r c h   und   i n   e i n e n   H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r   24  h i n e i n r a g t   und   d o r t   e i n e n   H y -  

d r a u l i k o l b e n   t r ä g t .   A u f  d e m   R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e   18 

i s t   e i n   A u f n a h m e t r i c h t e r   26  m o n t i e r t .   Der  B l e c h k a s t e n  

14  t r ä g t   L a u f r a d s t ü t z e n  2 8   s o w i e   A n t r i e b s -   u n d  

S t e u e r a g g r e g a t e   30 ,   32  f ü r   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r .  

Im  R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e   18  i s t   e i n   R o h r s c h i e b e r   34  

um  e i n e   o b e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r r o h r e   12  und  m i t t i g  

zu  d i e s e n   l i e g e n d e   p a r a l l e l e   A c h s e   36  in   e i n e r  

G e h ä u s e v o r d e r w a n d   38  und  e i n e r   G e h ä u s e r ü c k w a n d   40 

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   An  dem,  aus   d e r   R ü c k w a n d   40 

v o r s t e h e n d e n   S c h w e n k z a p f e n   42  d e s   R o h r s c h i e b e r s   34  

g r e i f e n   e in   oder   zwei  H y d r a u l i k z y l i n d e r   43  an.Die   Vorderwand 

38,  d i e  m i t   den   G e h ä u s e s e i t e n w ä n d e n   44,   46  und  d e r  

R ü c k w a n d   40  e i n e   s t a r r e   B a u e i n h e i t   b i l d e t ,   u m f a ß t  



nur   d i e   o b e r e   L a g e r h ä l f t e   f ü r   d i e   a b g a n g s s e i t i g e  

L a g e r u n g   d e s   R o h r s c h i e b e r s   34.   Die   u n t e r e   L a g e r -  

h ä l f t e   w i r d   d u r c h   e i n e   n a c h   u n t e n  a b n e h m b a r e   L a -  

g e r h a l b s c h a l e   48  g e b i l d e t ,   d i e   m i t t e l s   S c h r a u b e n  

an  d e r   V o r d e r w a n d   38  b e f e s t i g t   i s t .   Das  G e h ä u s e   18 

i s t   d u r c h   e i n e   B o d e n k l a p p e   50  g e s c h l o s s e n ,   d i e  

um  e i n   S c h w e n k l a g e r   52  a b g e k l a p p t   w e r d e n   k a n n .  

M i t t e l s  e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   54  k a n n   d i e   B o -  

d e n k l a p p e   50  i n   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r s c h w e n k t  

und  an  d e r   u n t e r e n   L a g e r h a l b s c h a l e   48  v e r r i e g e l t  

w e r d e n .  

E i n g a n g s s e i t i g   t r ä g t   d e r   R o h r s c h i e b e r   34  e i n e n  

l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r e n   V e r s c h l e i ß r i n g   56,   d e r  

an  e i n e r   z w e i g e t e i l t e n   V e r s c h l e i ß b r i l l e   58  a n -  

l i e g t ,   d i e   d u r c h   S c h r a u b e n   60  von  d e r   G e h ä u s e -  

r ü c k s e i t e   h e r   an  d e r   R ü c k w a n d   40  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  Z y l i n d e r r o h r e   12  s c h l i e ß e n   u n m i t t e l b a r   an  d e r  

v e r t i e f t   a n g e o r d n e t e n   V e r s c h l e i ß b r i l l e   58  a n .  

Das  S c h w e n k l a g e r   52  d e r   B o d e n k l a p p e   50  i s t  s o -  

w e i t   in  R i c h t u n g   S p ü l w a s s e r k a s t e n  1 6  v e r s e t z t ,  

daß  b e i   g e ö f f n e t e r . B o d e n k l a p p e   50  V e r s c h l e i ß r i n g  

56  und  e i n e   H ä l f t e  d e r   V e r s c h l e i ß b r i l l e   58  n a c h  

u n t e n   a u s g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e   den  R o h r -  

s c h i e b e r .   34  d e m o n t i e r e n   zu  m ü s s e n .   Nach  dem  A u s -  

bau  e i n e r   V e r s c h l e i B b r i l l e n h ä l f t e   l i e g t   e i n   K l e m m -  

r i n g  6 2   f r e i ,   d e r   gemäß  F i g .   6  das   Z y l i n d e r r o h r  

12  g e g e n   d i e   V o r d e r w a n d   64  d e s   S p ü l k a s t e n s   16 

s p a n n t .   B e i d e   Enden   j e d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   12  s i n d  



i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t .   S i e   s i n d   f l a n s c h f r e i   und  h a -  

ben   a u ß e n s e i t i g   e i n e n   a u f  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a b -  

g e s e t z t e n   A b s c h n i t t   66.   Die   S p ü l k a s t e n w a n d   64  h a t  

f ü r   j e d e s   Z y l i n d e r r o h r   12  e i n e   B o h r u n g   68,   m i t   d e r  

d a s   Z y l i n d e r r o h r   b e i m   E i n f a h r e n   in   d i e   F u n k t i o n s -  

s t e l l u n g   d a n k   e i n e s   a u f   dem  B o d e n   des   B l e c h k a s t e n s  

14  a n g e b r a c h t e n   R a m p e n b l e c h e s   70  z e n t r i e r t   w i r d .  

Die   an  den   E n d e n   d e s   R o h r e s   12  v o r g e s e h e n e n   A b -  

s ä t z e   66  b i l d e n   R i n g s c h u l t e r n   72.   Die   s p ü l k a s t e n -  

s e i t i g e   R i n g s c h u l t e r   72  l i e g t   an  d e r   S p ü l k a s t e n -  

wand  64  an  und  d e r   K l e m m r i n g   62  s t ü t z t   s i c h   a n  

d e r   s c h i e b e r g e h ä u s e s e i t i g e n   R i n g s c h u l t e r   72  d e s  

Z y l i n d e r r o h r e s   12  ab .   Der  K l e m m r i n g   62  i s t   m i t t e l s  

v i e r   S c h r a u b e n   74  an  d e r   R ü c k w a n d   40  b e f e s t i g t .  

Nach   E n t f e r n u n g   d e r   V e r s c h l e i ß b r i l l e n h ä l f t e   5 8  

( F i g .   5 , r e c h t e   H ä l f t e )   k ö n n e n   d i e   S c h r a u b e n   7 4  

d u r c h   das   o f f e n e   R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e   g e l ö s t   u n d  

das   Z y l i n d e r r o h r   12  in   e i n e   a n d e r e   D r e h s t e l l u n g  

g e d r e h t   w e r d e n ,   o h n e   daß  d e r   R o h r s c h i e b e r   3 4  

a u s g e b a u t   w e r d e n   m ü ß t e .   Das  Z y l i n d e r r o h r   12  

k a n n   n a c h   A b n a h m e  d e s   K l e m m r i n g e s   62  a u c h   a x i a l  

d u r c h   das   R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e   18  h i n d u r c h   h e r a u s -  

g e z o g e n   w e r d e n ,   o h n e   den  R o h r s c h i e b e r   a u s b a u e n  

zu  m ü s s e n ,   da  d i e   A x i a l p r o j e k t i o n   des   Z y l i n d e r -  



r o h r e s   12  v o l l   i n n e r h a l b   d e r   K o n t u r   d e r   B o d e n k l a p p e  

50  l i e g t ,   s o d a ß   n i c h t   e i n m a l   d i e   u n t e r e   L a g e r h a l b -  

s c h a l e   48  e n t f e r n t   w e r d e n   muß.  Dank  d e r   i d e n t i s c h e n  

A u s b i l d u n g   d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r r o h r e n d e n   kann   d i e -  

s e s   n a c h   Wenden   um  180°   w i e d e r   e i n g e b a u t   w e r d e n .  

Der  R o h r s c h i e b e r   34  l ä ß t   s i c h   s e i n e r s e i t s   e i n f a c h  

a u s b a u e n   und  z w a r   o h n e   daß  d e r   A u f n a h m e t r i c h t e r   26  

a b g e n o m m e n   w e r d e n   muß,   i n d e m   l e d i g l i c h   d i e   B e f e s t i -  

gung  des   B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s   42  und  d i e   S c h r a u b -  

r i n g e   76  g e l ö s t ,   d i e   u n t e r e   L a g e r h a l b s c h a l e   48  n a c h  

u n t e n   a b g e n o m m e n   und  d e r   R o h r s c h i e b e r   34  in   e i n e r  

m i t t l e r e n   S c h w e n k s t e l l u n g   a x i a l   n a c h   v o r n   h e r a u s -  

g e z o g e n   w i r d .  

Die  A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r e n   7  und  8  v e r a n s c h a u l i c h t  

e i n e n   R o h r s c h i e b e r   35,   d e r   s i c h   vom  R o h r s c h i e b e r  3 4  

d a d u r c h   u n t e r s c h e i d e t ,   daß  d i e   a b g a n g s s e i t i g e   R o h r -  

a c h s e   n i c h t   m i t   d e r   S c h w e n k a c h s e . 3 6   z u s a m m e n f ä l l t .  

Das  R o h r s c h i e b e r g e h ä u s e  1 9   h a t   e i n e   u m f a n g s g e s c h l o s -  

s e n e   V o r d e r w a n d   39,   an  d e r   e i n e   S t i r n p l a t t e  5 1   a n g e -  

s c h r a u b t   i s t ,   w e l c h e   d a s   G e h ä u s e   s t i r n s e i t i g   a b -  

s c h l i e ß t .   In  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b i l d e t   d i e  

S t i r n p l a t t e   51  das   a b n e h m b a r e   G e h ä u s e t e i l ,   n a c h   d e s -  

s e n   Abnahme  d i e   Z y l i n d e r r o h r e   12  in   d e r  s c h o n   b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t   d u r c h   das   G e h ä u s e   19  h i n d u r c h   a x i a l  



h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   a l l e r d i n g s   n a c h   A u s -  

bau   d e s   R o h r s c h i e b e r s   35,   d e s s e n   a b g a n g s s e i t i g e s  

Ende   i n   a n s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   n i e r e n f ö r m i g   v e r -  

b r e i t e r t   i s t .   D i e  B o d e n k l a p p e   53  k a n n   e b e n f a l l s   g e -  

ö f f n e t   w e r d e n   und  e r l e i c h t e r t   den  A u s b a u   d e s  

K l e m m r i n g e s   62.  Das  Z y l i n d e r r o h r   12  k a n n   a b e r  

a u c h   o h n e  ö f f n u n g   d e r   B o d e n k l a p p e   53  a x i a l   a u s -  

g e b a u t   w e r d e n .  

In   den   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   d i e   das   G e h ä u -  

se  18  bzw.   19  m i t   dem  S p ü l w a s s e r k a s t e n   16  v e r -  

b i n d e n d e   E i n r i c h t u n g   a l s   p r i s m a t i s c h e r   B l e c h -  

k a s t e n   d a r g e s t e l l t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d e r  

B l e c h k a s t e n   14  a u c h   d u r c h   e i n e n   o f f e n e n   R a h -  

men  e r s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   g e n a u s o   wie   d u r c h   z w e i  

A u ß e n r o h r e ,   i n   d e n e n   d i e   Z y l i n d e r r o h r e   12  a u f -  

g e n o m m e n   s i n d .  



1.  P u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B e t o n ,   m i t   zwe i   p a r a l l e l e n  

P u m p z y l i n d e r n   ( 2 1 ) ,   an  d e r e n   h i n t e r e n   Enden   e i n  

S p ü l k a s t e n   (16)  und  an  d e r e n   v o r d e r e n   Enden   e i n  

G e h ä u s e   (18 ,   19)  f ü r   e i n e n   S t e u e r - R o h r s c h i e b e r  

(34 ,   35)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   um  e i n e   m i t t i g  

o b e r h a l b  d e r   P u m p z y l i n d e r   (12)  l i e g e n d e   A c h s e  

(36)  b e i d s e i t i g   im  G e h ä u s e   ( 1 8 ,  1 9 )   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e s   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n   i n  

e i n e   O f f e n s t e l l u n g   b e w e g b a r e s   G e h ä u s e t e i l   ( 5 0 ,  

51)  z u g ä n g l i c h   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S p ü l k a s t e n   (16)  und  das   G e h ä u s e   ( 1 8 , 1 9 )  

d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   (14)  u n l ö s -  

b a r   zu  e i n e r   s t a r r e n   B a u e i n h e i t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   in   w e l c h e r  d i e   b e i d e n   a l s   f l a n s c h -  

f r e i e   Z y l i n d e r r o h r e   (12)  a u s g e b i l d e t e n   P u m p z y -  

l i n d e r   d r e h b a r   g e h a l t e r t   und  an  e i n e m   Ende  m i t -  

. t e l s   e i n e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   (62)  l ö s b a r  

f e s t g e l e g t   s i n d ,   daß  d i e   A x i a l p r o j e k t i o n e n   d e r  

Z y l i n d e r r o h r e   (12)  das   b e w e g b a r e   G e h ä u s e t e i l   ( 5 0 ,  

51)  d u r c h s e t z e n   und  daß  d i e   Z y l i n d e r r o h r e   ( 1 2 )  

n a c h   L ö s e n   d e r  B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 6 2 )  u n d  



i n   O f f e n s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   G e h ä u s e t e i l   ( 5 0 ,  

51)  d u r c h   das   G e h ä u s e   ( 18 ,   19)  h i n d u r c h   a x i a l  

h e r a u s z i e h b a r   s i n d .  

2.  P u m p e  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   e i n   s e l b s t t r a -  

g e n d e s   k a s t e n f ö r m i g e s   E l e m e n t   (14)  b i l d e t ,   i n  

dem  d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r r o h r e   (12)  a n g e o r d n e t  

s i n d   u n d   an  dem  B e f e s t i g u n g s k o n s o l e n   u n d / o d e r  

L a u f r a d s t ü t z e n   (28)  a n g e b r a c h t   u n d / o d e r   A n t r i e b s -  

und   S t e u e r a g g r e g a t e   (30 ,   32)  b e f e s t i g t   s i n d .  

3.  Pumpe   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g  a l s   i n  

e i n e r   A u s n e h m u n g   in   d e r   R ü c k w a n d   (40)  d e s   G e h ä u -  

s e s   ( 18 ,   19)  a n g e o r d n e t e r   K l e m m r i n g ' ( 6 2 )   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

4.  Pumpe  n a c h  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   E n d e n   d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   ( 1 2 )  -  

i d e n t i s c h   m i t   j e   e i n e r   a u ß e n s e i t i g e n   R i n g s c h u l -  

t e r   (72)  a u s g e b i l d e t   s i n d ,  u n d   daß  das   Z y l i n d e r -  

r o h r   (12)  a n  b e i d e n   R i n g s c h u l t e r n   (72)  z w i s c h e n  

d e r   Wand  (64)  des   S p ü l k a s t e n s   (16)  und  d e m  

K l e m m r i n g   (62)  e i n g e s p a n n t   i s t .  



5.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   Z y l i n d e r r o h r e  ( 1 2 )   u n m i t t e l b a r   a n  

e i n e   V e r s c h l e i ß b r i l l e   (58)  a n s c h l i e ß e n ,   d i e  

o b e r f l ä c h e n b ü n d i g   in   d e r   A u s n e h m u n g   d e r   G e h ä u -  

s e r ü c k w a n d   (40)  e i n g e s e t z t   i s t   und  dem  K l e m m -  

r i n g   (62)  u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   l i e g t .  

6.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   b e w e g b a r e   G e h ä u s e t e i l   e i n e   B o d e n k l a p p e  

(50)  i s t ,   d i e   im  B e r e i c h   des   a b g a n g s s e i t i g e n  

L a g e r s   (38,   48)  d e s   R o h r s c h i e b e r s   (34)  b i s   ü b e r  

d i e   i m a g i n ä r e   V e r l ä n g e r u n g   de r   o b e r s t e n   M a n t e l -  

l i n i e n   de r   Z y l i n d e r r o h r e   (12)  r e i c h t .  

7.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   a b g a n g s s e i t i g e   L a g e r  

(38 ,   48)  des   R o h r s c h i e b e r s   (34)  z w e i g e t e i l t  

i s t ,   d i e   o b e r e   L a g e r h ä l f t e   e i n s t ü c k i g   m i t   d e m  

G e h ä u s e   (18)  a u s g e b i l d e t   und  d i e   u n t e r e   L a g e r -  

h a l b s c h a l e   (48)  n a c h   u n t e n   a b n e h m b a r   a n g e o r d n e t  

i s t .  

8 .  P u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B o d e n k l a p p e   (50)  an  de r   U n t e r s e i t e  

d e s   a b g a n g s s e i t i g e n   L a g e r s   (38,   48)  des   R o h r s c h i e -  

b e r s   (34)  v e r r i e g e l t   i s t .  



9.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   b e w e g b a r e   G e h ä u s e t e i l   e i n e   B o d e n k l a p p e  

(50)  i s t ,   d i e   u n t e r h a l b   d e s   e i n g a n g s s e i t i g e n  

L a g e r s   ( 4 0 )   d e s   R o h r s c h i e b e r s   (34)  am  G e h ä u s e  

(18)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  z w i s c h e n   i h r  

(50)  und   d e r   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   (14)  e i n  

H y d r a u l i k - V e r s t e l l z y l i n d e r   (54)  a n g r e i f t .  
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