
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1 1 8   7 5 6  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84101257.8  ©  Int.  Cl.3:  C  25  D  13 /14  

©  Anmeldetag:  08.02.84 

©  Prioritat:  12.02.83  DE  3304940  ©  Anmelder:  Herberts  Gesellschaft  mit  beschrankter 
Haftung 
Christbusch  25 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  D-5600  Wuppertal  2(DE) 
19.09.84  Patentblatt  84/38 

©  Erfinder:  Bogdan,  Wolfgang 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  Hermann-Ehlers-Strasse  105 

AT  BE  DE  FR  GB  IT  NL  SE  D-5600  Wuppertal  1(DE) 

©  Erfinder:  Patzschke,  Hans-Peter,  Dr. 
Am  Heckendorn  71 
D-5600  Wuppertal  2(DE) 

©  Erfinder:  Schlinsog,  Hans-Jurgen 
Breslau-Strasse  41 
D-3302  Cremlingen(DE) 

©  Vertreter:  Turk,  Dietmar,  Dr.  rer.  nat.  et  al, 
Redies,  Redies,  Turk  &  Gille  Patentanwalte 
Brucknerstrasse  20 
D-4000  Dusseldorf  13(DE) 

©  Verfahren  zum  Beschichten  einseitig  offener  Hohlkörper. 

©  Zum  Beschichten  einseitig  offener  Hohlkörper  wie  mit 
einem  Boden  versehener  metallischer  Dosen  mit  Lack  oder 
dergleichen  werden  die  Hohlkörper  in  einem  kontinuierli- 
chen  Arbeitsgang  derart  durch  ein  Elektrotauchbad  hin- 
durchgeführt,  daß  sie  schnell  und  vollständig  mit  Tauchbad- 
flüssigkeit  geflutet  werden,  so  daß  die  sich  im  Tauchbad 
elektrophoretisch  mit  einem  Naßfilm  besichten  lassen.  Nach 
ausreichender  Beschichtungszeit  werden  die  Hohlkörper 
wieder  aus  dem  Tauchbad  ausgehoben  und  die  in  ihnen 

^   befindliche  Tauchbadflüssigkeit  ausgegossen.  Danach  wer- 
^   den  die  so  beschichteten  Hohlkörper  in  gegenseitigem 

Abstand  voneinander  einem  Trockenofen  zugeführt  und  in 
(0  diesem  getrocknet,  woraufhin  sie  bedrukt  oder  etikettiert 
U)  werden  können. 
r s  

oo 

i™ 

o  

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

Z u m   Beschichten  einseitig  offener  Hohlkörper  wie  mit 
einem  Boden  versehener  metallischer  Dosen  mit  Lack  oder 
dergleichen  werden  die  Hohlkörper  in  einem  kontinuierli- 
chen  Arbeitsgang  derart  durch  ein  Elektrotauchbad  hin- 
durchgeführt,  daß  sie  schnell  und  vollständig  mit  Tauchbad- 
flüssigkeit  geflutet  werden,  so  daß  die  sich  im  Tauchbad 
elektrophoretisch  mit  einem  Naßfilm  besichten  lassen.  Nach 
ausreichender  Beschichtungszeit  werden  die  Hohlkörper 
wieder  aus  dem  Tauchbad  ausgehoben  und  die  in  ihnen 
befindliche  Tauchbadflüssigkeit  ausgegossen.  Danach  wer- 
den  die  so  beschichteten  Hohlkörper  in  gegenseitigem 
Abstand  voneinander  einem  Trockenofen  zugeführt  und  in 
diesem  getrocknet,  woraufhin  sie  bedrukt  oder  etikettiert 
werden  können. 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e s c h i c h t e n  

e i n s e i t i g   o f f e n e r   H o h l k ö r p e r   w ie   m i t   e i n e m   Boden   v e r -  

s e h e n e r   m e t a l l i s c h e r   D o s e n   m i t   L a c k   o d e r   d e r g l e i c h e n ,  

b e i   dem  d i e   e i n z e l n e n   H o h l k ö r p e r   g e w a s c h e n ,   a u ß e n   u n d  

i n n e n   b e s c h i c h t e t   und   g e t r o c k n e t   und  d a n a c h   g e g e b e n e n -  

f a l l s   b e d r u c k t   und  e r n e u t   g e t r o c k n e t   und   a u ß e r d e m   a m  

o f f e n e n   Ende   g e b ö r d e l t   w e r d e n .  

Die   z u n e h m e n d   v e r s c h ä r f t e n   A n f o r d e r u n g e n   des   U m w e l t -  

s c h u t z e s   f ü h r e n   zu  Ü b e r l e g u n g e n ,   w ie   das   E l e k t r o t a u c h -  

l a c k i e r - V e r f a h r e n ,   a u c h   E l e k t r o c o a t i n g   (EC)  b e z e i c h n e t ,  

f ü r   d i e   D o s e n h e r s t e l l e r - I n d u s t r i e   a l s   v o l l a u t o m a t i s c h e s  

L a c k i e r v e r f a h r e n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Es  i s t   b e k a n n t ,  

D o s e n r ü m p f e   f ü r   d r e i t e i l i g e   D o s e n   o d e r   a u c h   das   B e s c h i c h t e n  

e i n e r   S c h w e i ß n a h t   d u r c h   E i n t a u c h e n   in   e i n   E l e k t r o t a u c h b a d  

e l e k t r o p h o r e t i s c h   zu  l a c k i e r e n   (US-PS  3  694  336,   DE-OS 

21  16  7 1 5 ) .   D i e   D o s e n k ö r p e r   s i n d   h i e r b e i   e i n f a c h   zu  h a n d -  

h a b e n ,   w e i l   s i e   n o c h   k e i n e n   B o d e n   h a b e n  u n d   d i e   B a d -  

f l ü s s i g k e i t   zum  B e s c h i c h t e n   p r o b l e m l o s   e i n t r e t e n   und  n a c h  

-dem  B e s c h i c h t e n   e b e n s o  p r o b l e m l o s   w i e d e r   a u s l a u f e n   k a n n .  

. E i n s e i t i g   g e s c h l o s s e n e   H o h l k ö r p e r   w ie   m i t   e i n e m   B o d e n   v e r -  

s e h e n e   D o s e n   l a s s e n   s i c h   n i c h t   e i n f a c h   e l e k t r o p h o r e t i s c h  

b e s c h i c h t e n ,   w e i l   es  f ü r   e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   B e s c h i c h t u n g  

n o t w e n d i g   i s t ,   daß  d i e   im  H o h l k ö r p e r   b e f i n d l i c h e   L u f t  

v o l l s t ä n d i g   e n t w e i c h t .   D a h e r   w u r d e n   von   d e r   M a s c h i n e n b a u -  

i n d u s t r i e   s p e z i e l l e   M e t h o d e n   e n t w i c k e l t ,   b e i   d e n e n   s c h r i t t -  

w e i s e   v o r g e g a n g e n   w i r d ,   d . h .   es  w i r d   in   e i n z e l n e n   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   S c h r i t t e n   l a c k i e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u n ä c h s t  



i n n e n .   D i e   h i e r f ü r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n   h a b e n   e i n i g e  

G e m e i n s a m k e i t e n .   So  w e r d e n   d i e   D o s e n   f ü r   d i e  I n n e n -  

l a c k i e r u n g   am  B o d e n   g e h a l t e n   und   d a b e i   z u g l e i c h   d i e   n o t -  

wend igen   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t e   h e r g e s t e l l t .   In   d a s   o f f e n e  

Ende   d e r   D o s e   i s t   e i n e   G e g e n e l e k t r o d e   e i n g e b a u t ,   d i e   e i n e n  

g e r i n g e n   A b s t a n d   von   0 . 2 5   b i s   5  mm  z u r   I n n e n w a n d   d e r   D o s e  

h a b e n   muß.   D a h e r   i s t   d i e   Fo rm  d e r   E l e k t r o d e   s e h r   g e n a u  
a n . d i e   d e r   D o s e   a n z u p a s s e n .   Wegen  des   k o m p l i z i e r t e n   A u f b a u e s  

d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n l a g e   m ü s s e n   d i e   D o s e n   e i n z e l n   n a c h -  

e i n a n d e r   b e s c h i c h t e t   w e r d e n ,   so  daß  n u r   k u r z e   B e s c h i c h t u n g s -  

z e i t e n   v o n   10  b i s   500  m s e c   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   wenn  m a n  

e i n e n   h o h e n   D o s e n d u r c h s a t z   e r r e i c h e n   w i l l .   B e i   g e s c h l o s s e n e n  

S y s t e m e n  i n   b e i s p i e l s w e i s e   s e n k r e c h t e r   A n o r d n u n g   ( E P  5 0   0 4 5 ,  

EP  19  6 6 9 ,   GB-PS  1  117  8 3 1 ,   US-PS  3  922  213  u n d   DE-OS 

29  29  5 7 0 )   muß  F l ü s s i g k e i t   m i t   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   g e -  

p u m p t   w e r d e n ,   um  a b w e c h s e l n d   E C - F l ü s s i g k e i t   u n d   e i n e  

W a s s e r s p ü l u n g   i n   k u r z e n   Z e i t s p a n n e n   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n  

u n d   d i e   b e i   d e r   E C - B e s c h i c h t u n g   e n t s t e h e n d e n   G a s e   ( j e   n a c h  

P o l u n g   S a u e r s t o f f   o d e r   W a s s e r s t o f f )   a b z u f ü h r e n .   Be i   o f f e n e n  

S y s t e m e n   m ü s s e n   d i e   e t w a   w a a g e r e c h t   a n g e o r d n e t e n   D o s e n  

g e d r e h t   w e r d e n ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   B e s c h i c h t u n g   zu  e r -  

z i e l e n   (DE-PS  26  33  179  u n d  U S - P S   4  107  0 1 6 ) .   Beim  A u s -  

b l a s e n   d e r   D o s e n   e r g i b t   s i c h   e i n e   g r o ß e   V e r s c h m u t z u n g s g e -  

f a h r .  

D e r   N a c h t e i l   a l l e r   d i e s e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n   b e s t e h t  

d a r i n ,  d a ß   d i e   D o s e n   m i t   h o h e m   m e c h a n i s c h e n   A u f w a n d   e i n z e l n  

n a c h e i n a n d e r   b e s c h i c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n .   D e r   g r o ß e   P l a t z b e -  

d a r f   d e r   A n l a g e   m a c h t   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   M a s s e n p r o d u k t i o n  

f a s t   u n m ö g l i c h .   I n n e n e l e k t r o d e n   k ö n n e n   n u r   i n   D o s e n   m i t  

g e r a d e n   g l a t t e n   Wänden   p a ß g e n a u   e i n g e f a h r e n   w e r d e n ,   d . h .  

v o n   d e r   Z y l i n d e r f o r m   a b w e i c h e n d e   D o s e n f o r m e n   f ü h r e n   z u  

g r o ß e n   S c h w i e r i g k e i t e n .   Wegen   d e s   g e r i n g e n   A b s t a n d e s   d e r  

I n n e n e l e k t r o d e   z u r   D o s e n w a n d   b e s t e h t   d i e   G e f a h r   von  K u r z -  

s c h l ü s s e n   s o w i e   von  e l e k t r i s c h e n   D u r c h s c h l ä g e n   i n  

Z o n e n   s e h r   h o h e r   S t r o m d i c h t e .   D e m e n t s p r e c h e n d   m ü s s e n   L a c k e  



L a c k e   e i n g e s e t z t  w e r d e n ,   d i e   b e i   g e e i g n e t e n   e l e k t r i s c h e n  

S p a n n u n g e n   in   den   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   k u r z e n   Z e i t e n  

e i n e   s t ö r u n g s f r e i e   B e s c h i c h t u n g   e r m ö g l i c h e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   B e s c h i c h t e n  

von  n u r   e i n s e i t i g   o f f e n e n   H o h l k ö r p e r n   w i e   m i t   e i n e m   B o d e n  

v e r s e h e n e n   m e t a l l i s c h e n   D o s e n   d e r a r t   zu  v e r e i n f a c h e n ,  

daß  i n   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   A r b e i t s g a n g   s o w o h l   a u ß e n  

a l s   a u c h   i n n e n   b e s c h i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

j e d e r   H o h l k ö r p e r   i n   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   A r b e i t s g a n g  

m i t   s e i n e r   Ö f f n u n g   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   w e i s e n d   i n   e i n  

E l e k t r o t a u c h b a d   e i n g e t a u c h t ,   im  Bad  u n t e r g e t a u c h t   d e r a r t  

b e w e g t   w i r d ,   daß  s e i n e   Ö f f n u n g   n a c h   o b e n   w e i s t ,   und   a n -  
s c h l i e ß e n d   m i t   s e i n e r   Ö f f n u n g   n a c h   u n t e n   w e i s e n d   aus   d e m  

Bad  a u s g e h o b e n   und  d a n n   m i t   e i n e m   e n d l o s e n   T r a n s p o r t m i t t e l  

d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   T r o c k e n ö f e n   g e f ü h r t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d  

d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n s e i t i g   o f f e n e  

H o h l k ö r p e r   w i e   m i t   e i n e m   Boden   v e r s e h e n e   m e t a l l i s c h e  

D o s e n   in   e i n e m   A r b e i t s g a n g   g l e i c h z e i t i g   a u ß e n   und   i n n e n  

zu  b e s c h i c h t e n   und  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   zu  t r o c k n e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   zu  b e d r u c k e n   o d e r   zu  e t i k e t t i e r e n .  

Der   m e c h a n i s c h e  A u f w a n d   un  d  d e r   P l a t z b e d a r f   s i n d   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g ,   so  daß  e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   B e t r i e b s -  

w e i s e   m ö g l i c h   i s t .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   16  D o s e n   g l e i c h -  

z e i t i g ,   d . h .   n e b e n e i n a n d e r   d u r c h   e i n   E l e k t r o t a u c h - B a d  

h i n d u r c h g e f ü h r t   und   d a b e i   m i t   L a c k   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

Beim  D u r c h l a u f   d u r c h   das   T a u c h b a d   w e r d e n   d i e   D o s e n   v o n  

den  s i e   h a l t e n d e n   T r a n s p o r t e l e m e n t e n   um  w e n i g s t e n s   9 0 °  

g e k i p p t ,   so  daß  s i e   z u n ä c h s t   m i t   b i s   zu  45°   z u r   B a d o b e r -  

f l ä c h e   g e n e i g t e r   L ä n g s a c h s e   in   das   Bad  e i n t a u c h e n ,   i n  



w e l c h e m   s i e   so  g e k i p p t   w e r d e n ,   daß  i h r e   L ä n g s a c h s e  

nun   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   s c h r ä g   v e r l ä u f t ,   s o  
daß  d i e   Ö f f n u n g   n u n m e h r   n a c h   o b e n   w e i s t .   Zum  A u s h e b e n   d e r  

D o s e n   aus   dem  T a u c h b a d   w e r d e n   d i e s e   w i e d e r   so  g e k i p p t ,  

daß  d i e   Ö f f n u n g   n a c h   u n t e n   l i e g t ,   d a m i t   d i e   in   den   D o s e n  

b e f i n d l i c h e  A r t   F l ü s s i g k e i t   v o l l s t ä n d i g   a b l a u f e n   k a n n .  
K a n n  

Das  K i p p e n / i m   Bad ,   w ä h r e n d   des   A u s h e b e n s   aus   dem  Bad  o d e r  
k ü r z   d a n a c h   e r f o l g e n .  

Das  T r a n s p o r t e l e m e n t   k a n n   e i n   e n d l o s e s   F ö r d e r b a n d   o d e r  

a u c h   e i n e   e n d l o s e   K e t t e   s e i n ,   an  d e r   d i e   D o s e n   d r e h b a r  

h ä n g e n   und   d a s   d u r c h   d a s   E C - T a u c h b a d   g e f ü h r t   w i r d .  

E b e n s o   s i n d   R ä d e r   o d e r   W a l z e n   a l s   T r a n s p o r t e l e m e n t e  

g e e i g n e t ,   w e l c h e   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e n   H o h l k ö r p e r   k o n t i -  

n u i e r l i c h   d u r c h   e i n   w ä ß r i g e s   T a u c h b a d   f ü h r e n .  

Da  d i e   H o h l k ö r p e r   zum  B e s c h i c h t e n   d u r c h   e i n   T a u c h b a d  

g e f ü h r t   w e r d e n   u n d   es  d a b e i   a u c h   m ö g l i c h   i s t ,   n e b e n e i n -  

a n d e r   m e h r e r e   H o h l k ö r p e r   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   das   T a u c h b a d  

zu  f ü h r e n ,   k ö n n e n   s e l b s t   b e i   M a s s e n p r o d u k t i o n   m i t   h o h e m  

D u r c h s a t z   a u s r e i c h e n d   l a n g e   B e s c h i c h t u n g s z e i t e n   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   um  e i n w a n d f r e i e   L a c k b e s c h i c h t u n g e n   a u f b r i n g e n  

zu  k ö n n e n .   So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s -  
z e i t   v o n  1   b i s   120  S e k u n d e n   e i n   p i g m e n t i e r t e r   o d e r  n i c h t -  

p i g m e n t i e r t e r   L a c k   m i t t e l s   G l e i c h s t r o m   e l e k t r o p h o r e t i s c h  

a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   d e r   a u f   den  H o h l k ö r p e r n   a b g e s c h i e d e n e  
N a ß f i l m   e i n e n   S c h i c h t w i d e r s t a n d   von   m i n d e s t e n s   0 . 6   x  1 0  

Ohm  x  cm  h a t .  

D i e   zu  b e s c h i c h t e n d e n   H o h l k ö r p e r   w e r d e n   ü b e r   d i e   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   a n i o n i s c h e n   E C - L a c k e s  

a l s   A n o d e   und   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   k a t i o n i s c h e n   E C - L a c k e s  

a l s   K a t h o d e   g e s c h a l t e t .   D i e   G e g e n e l e k t r o d e   b e f i n d e t   s i c h  

j e w e i l s   im  n o t w e n d i g e n   A b s t a n d   v o n   d e n   H o h l k ö r p e r n   i m  

T a u c h b a d   u n d / o d e r   i n   d e r   D o s e .   D i e   I n n e n -   bzw.  A u ß e n b e -  

s c h i c h t u n g   e r f o l g t  j e   n a c h   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   H i l f e   d e s  



s o g e n a n n t e n   U m g r i f f s   ( t h r o w i n g   p o w e r ) ,   den   d e r   L a c k  

wegen   s e i n e r   m ö g l i c h s t   h o h e n   i s o l i e r e n d e n   W i r k u n g   i m  

a b g e s c h i e d e n e n   N a ß f i l m   o h n e   o d e r   m i t   H i l f e   e i n e r . H i l f s -  

e l e k t r o d e   e r z i e l t .   B e v o r   d i e   I n n e n b e s c h i c h t u n g   e i n s e t z t ,  

muß  a l l e   in   den  H o h l k ö r p e r n   b e f i n d l i c h e   L u f t   aus   d e m  

I n n e n r a u m   e n t w e i c h e n .  

U m  e i n e n   m ö g l i c h s t   h o h e n   U m g r i f f   zu  e r z i e l e n ,   m ü s s e n  

e i n e   R e i h e   von   F a k t o r e n   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   des   L a c k e s  

b e a c h t e t   w e r d e n .   D ie   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   B e s c h i c h t u n g   v e r -  

l ä u f t   so ,   d a ß  z u e r s t   d i e   d e r   G e g e n e l e k t r o d e   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   Wand,   z . B .   d i e   A u ß e n w a n d   des   H o h l k ö r p e r s   b e -  

s c h i c h t e t   w i r d .   D u r c h   den  s i c h   a u f b a u e n d e n   N a ß f i l m   w i r d   z u e r s t  

d i e   ä u ß e r e   Wand  i s o l i e r t .   D i e   e l e k t r i s c h e n   F e l d l i n i e n  

w a n d e r n   d a n n   in   das   I n n e r e   d e s   H o h l k ö r p e r s ,   wo  s i c h   d i e  

A b s c h e i d u n g   f o r t s e t z t .   D i e   A b s c h e i d e z e i t   und  d i e   I s o l i e r -  

w i r k u n g   d e s   M a t e r i a l s ,   c h a r a k t e r i s i e r t   d u r c h   den  S c h i c h t -  

w i d e r s t a n d   und   d i e   l e i c h t e   K o a g u l i e r b a r k e i t ,   m ü s s e n  

a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s e i n ,   um  e i n e n   g u t e n   U m g r i f f .   zu  e r -  

z i e l e n .   D i e   u n t e r   G r e n z e   d e r   B e s c h i c h t u n g s z e i t   s o l l t e  

ü b e r   3  S e k u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   5  S e k u n d e n   und  b e -  

s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   ü b e r   10  S e k u n d e n   l i e g e n .   Die   o b e r e  

G r e n z e   w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   L ä n g e   des   T a u c h b a d e s ,   d i e  

T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   und   d i e   zu  b e w ä l t i g e n d e   M e n g e  
d e r   zu  b e s c h i c h t e n d e n   H o h l k ö r p e r .   Um  a u f   e i n   w i r t s c h a f t -  

l i c h   v e r t r e t b a r e s   Maß  zu  kommen,   s o l l t e   d i e   o b e r e   G r e n z e  

z w e c k m ä ß i g   u n t e r   60  S e k u n d e n   und   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   3 0  

S e k u n d e n   B e s c h i c h t u n g s d a u e r   l i e g e n .   D ie   a u f g e b r a c h t e   M e n g e  
F i l m   i s t   von   d e r   A b s c h e i d e s p a n n u n g  a b h ä n g i g ,   d i e   z w i s c h e n  

50  und  400  V o l t , b e v o r z u g t   z w i s c h e n   100  und  300  V o l t   l i e g t .  
Mi t   s t e i g e n d e r   S p a n n u n g   w i r d   e i n e   V e r b e s s e r u n g   des   Um- 

g r i f f s   e r z i e l t .   Um  e l e k t r i s c h e   D u r c h b r ü c h e   zu  v e r m e i d e n ,  

w i r d   e n t w e d e r   d i e   S p a n n u n g   k o n t i n u i e r l i c h   h o c h g e r e g e l t  

o d e r   s t u f e n w e i s e   m i t   e i n e r   n i e d r i g e n   o d e r   m e h r e r e n   s i c h  

s t e i g e r n d e n   V o r s p a n n u n g e n   g e a r b e i t e t .   So  w i r d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   v o r - d e r   e i g e n t l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   0 . 1   b i s   0 . 5 S e k .  



m i t   S p a n n u n g e n   von   u n t e r   100  V o l t   g e a r b e i t e t .  

D e r   f ü r   e i n e   g u t e   I s o l a t i o n   n o t w e n d i g e   N a ß f i l m w i d e r s t a n d  

s o l l t e   im  P r i n z i p   so  h o c h   w i e   m ö g l i c h   s e i n . S e i n e   u n t e r e  

G r e n z e   w i r d   j e d o c h   d u r c h   d i e   g e w ü n s c h t e   k u r z e   B e s c h i c h t u n g s -  

z e i t   b e g r e n z t . S o   s o l l t e   d i e   u n t e r e   G r e n z e   m i n d e s t e n s .  

b e i   0 . 8  x   108  Ohm  x  cm,  z w e c k m ä ß i g   ü b e r   1 . 0   x  108  u n d  

v o r z u g s w e i s e   ü b e r   2  x  1 0   Ohm  x  cm  l i e g e n .   J e   h ö h e r   d e r  

S c h i c h t w i d e r s t a n d ,   d e s t o   d ü n n e r   i s t   d i e   e r r e i c h b a r e  

S c h i c h t   a u f   d e r   D o s e n w a n d .   D i e   o b e r e   G r e n z e   l i e g t   d a h e r  

u n t e r   10  x  108  Ohm  x  c m ,  z w e c k m ä ß i g  u n t e r   7  x  1 0  O h m   x  cm  und  v o r -  

z u g s w e i s e   u n t e r   4  x  108  Ohm  x  c m .   Um  f ü r   d i e   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h e   A b s c h e i d u n g   a n a l o g   d e n   F a r a d a y s c h e n   G e s e t z e n  

d i e   n o t w e n d i g e   e l e k t r i s c h e   S t r o m m e n g e   z u r   V e r f ü g u n g   z u  

s t e l l e n ,   i s t   es  n o t w e n d i g ,   daß   d i e   B a d l e i t f ä h i g k e i t ,   d i e  

d u r c h   d e n   N e u t r a l i s a t i o n s g r a d   d e s   B i n d e m i t t e L s   b e s t i m m t  

w i r d ,   ü b e r   600  µ S c m - 1   z w e c k m ä ß i g   ü b e r   8 0 0  µ S c m - 1   u n d   v o r z u g s -  

w e i s e   ü b e r   1 2 0 0  µ S c m - 1   l i e g t .  

A l s   B i n d e m i t t e l   k ö n n e n   s o w o h l   a n i o n i s c h e   a l s   a u c h   k a t i o -  

n i s c h e   H a r z e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   a n i o n i s c h e n   f ü r  

s a u r e ,   d i e   k a t i o n i s c h e n   f ü r   b a s i s c h e   F ü l l g ü t e r   b e v o r z u g t  

w e r d e n .   D i e   a n i o n i s c h e n   H a r z e   w i e   m a l e i n i s i e r t e   o d e r  

a c r y l i e r t e   B u t a d i e n ö l e ,   m a l e i n i s i e r t e   n a t ü r l i c h e   Ö l e ,  

c a r b o x y l g r u p p e n h a l t i g e   E p o x i d h a r z e s t e r   und   A c r y l a t h a r z e ,  

A c r y l e p o x i d h a r z e ,   u n m o d i f i z i e r t e   o d e r   m i t   F e t t s ä u r e n  

m o d i f i z i e r t e   P o l y e s t e r   h a b e n   e i n e   S ä u r e z a h l   v o n   30  b i s  

1 8 0 ,   i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   40  u n d   80,  und   w e r d e n   m i t  

A m m o n i a k ,   A m i n e n  o d e r   A m i n o a l k o h o l e n   m i n d e s t e n s   a n t e i l -  

w e i s e   n e u t r a l i s i e r t .   B e v o r z u g t   w e r d e n   l e i c h t   f l ü c h t i g e  

A m i n e ,   d a m i t   s i e   b e i   den   g e w ü n s c h t e n   k u r z e n   E i n b r e n n -  

z e i t e n   v o n   10  S e k .   b i s   300  S e k .   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g  

a u s   dem  F i l m   e n t f e r n t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t  

A m m o n i a k .  



D i e   V e r n e t z u n g   e r f o l g t   e n t w e d e r   o x i d a t i v   ü b e r   u n g e -  

s ä t t i g t e   D o p p e l b i n d u n g e n   o d e r   d u r c h   t h e r m i s c h e   R e a k t i o n  

m i t   e n t s p r e c h e n d e n   V e r n e t z u n g s m i t t e l n  w i e   P h e n o l h a r z e ,  

A m i n - F o r m a l d e h y d h a r z e   o d e r   b l o c k i e r t e   P o l y i s o c y a n a t e .  

Zur   H e r s t e l l u n g   von  W e i ß l a c k b e s c h i c h t u n g e n   w e r d e n   f r e m d -  

o d e r   s e l b s t v e r n e t z e n d e   A c r y l a t h a r z e   b e v o r z u g t .   Z u r  

B e s c h i c h t u n g   m i t   K l a r l a c k e n   w e r d e n   f r e m d -   o d e r   s e l b s t -  

v e r n e t z e n d e   A c r y l a t h a r z e ,   a c r y l i e r t e   o d e r   m a l e i n i s i e r t e  

E p o x i d e s t e r   o d e r   E p o x y a c r y l a t e   b e v o r z u g t .  

D ie   k a t i o n i s c h e n   H a r z e   w ie   B u t a d i e n ö l - a m i n o a l k y l i m i d e ,  

M a n n i c h b a s e n   von   P h e n o l h a r z e n , a m i n o g r u p p e n h a l t i g e   A c r y l a t -  

h a r z e   o d e r   A m i n o - E p o x i d h a r z e   h a b e n   e i n e   A m i n z a h l   v o n  

30  b i s   120  mg  KOH/g  F e s t h a r z ,   v o r z u g s w e i s e   von   50  b i s   9 0 ,  

und  w e r d e n   m i t   o r g a n i s c h e n   M o n o c a r b o n s ä u r e n   w i e  

K o h l e n s ä u r e ,   A m e i s e n s ä u r e ,   E s s i g s ä u r e ,   M i l c h s ä u r e   u s w .  

m i n d e s t e n s   a n t e i l w e i s e   n e u t r a l i s i e r t .   Als   V e r n e t z u n g s -  

m i t t e l   d i e n e n   a u ß e r   u n g e s ä t t i g t e n   D o p p e l b i n d u n g e n   v o r -  

z u g s w e i s e   b l o c k i e r t e  P o l y i s o c y a n a t e  o d e r  H a r z e ,   d i e - u m -  

e s t e r u n g s f ä h i g e   E s t e r g r u p p e n   e n t h a l t e n .  

D ie   B i n d e m i t t e l   w e r d e n   m i t   den   N e u t r a l i s a t i o n s m i t t e l n  

a n n e u t r a l i s i e r t   und  g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   von   L ö s e -  

m i t t e l n   m i t   e n t i o n i s i e r t e m   o d e r   d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   v e r -  

d ü n n t .   A l s   L ö s e m i t t e l   s i n d   g e e i g n e t   p r i m ä r e ,   s e k u n d ä r e   u n d /  

o d e r   t e r t i ä r e   A l k o h o l e ,   E t h y l e n -   o d e r   P r o p y l e n g l y k o l - m o n o -  

o d e r   - d i e t h e r ,   D i a c e t o n a l k o h o l   o d e r   a u c h   g e r i n g e   A n t e i l e  

von  n i c h t   w a s s e r v e r d ü n n b a r e n   L ö s e m i t t e l n   wie   B e n z i n k o h l e n -  

w a s s e r s t o f f .  

Es  w i r d   e i n   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e r   G e h a l t   an  L ö s e m i t t e l n   a n g e -  

s t r e b t ,   z w e c k m ä ß i g   u n t e r   15  Gew.%  und  v o r z u g s w e i s e   u n t e r  

5  Gew.%,  d e n n   m i t   s t e i g e n d e m   L ö s e m i t t e l g e h a l t   v e r -  

s c h l e c h t e r t   s i c h   d e r   U m g r i f f .  



D e r   B a d f e s t k ö r p e r   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   5  u n d  

30  Gew.%,  i n b e s o n d e r e   ü b e r   8  und   u n t e r   20  Gew.%.  M i t  

s t e i g e n d e m   F e s t k ö r p e r   w i r d   d i e   B a d l e i t f ä h i g k e i t   e r h ö h t  

und   das   A b s c h e i d e ä q u i v a l e n t   ( A m p e r e   · s e k / g )   h e r a b g e s e t z t ,  

w o d u r c h   d e r   U m g r i f f   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e   h o h e  

K o n z e n t r a t i o n   an  s c h i c h t b i l d e n d e n   I o n e n   g e h t   d a b e i   d e r  

S c h i c h t w i d e r s t a n d   d u r c h  e i n   M a x i m u m .  

D i e   B a d t e m p e r a t u r   l i e g t   z w i s c h e n   20  und  35°C.   M i t   f a l l e n -  

d e r   T e m p e r a t u r   e r h ö h t   s i c h   d e r   U m g r i f f .   T e m p e r a t u r e n   u n t e r  
20°C  s i n d   u n w i r t s c h a f t l i c h ,   w e i l   d i e   b e i   d e r   E C - B e -  

s c h i c h t u n g   e n t s t e h e n d e   Wärme  d u r c h   v i e l   K ü h l w a s s e r   w i e d e r  

a b g e f ü h r t   w e r d e n   muß.  T e m p e r a t u r e n   ü b e r   35°C  e r s c h w e r e n  

d i e   B a d f ü h r u n g ,   w e i l   zu  v i e l   L ö s e m i t t e l   v e r d u n s t e t   u n d  

H y d r o l y s e e r s c h e i n u n g e n   am  B i n d e m i t t e l s y s t e m   S c h w a n k u n g e n  

i n   den   e l e k t r i s c h e n   D a t e n   e r z e u g e n .  

Das  Ü b e r z u g s m i t t e l   k a n n   z u s ä t z l i c h   ü b l i c h e   l a c k t e c h n i s c h e -  

H i l f s m i t t e l   w i e   K a t a l y s a t o r e n ,   V e r l a u f m i t t e l ,   A n t i s c h a u m -  

m i t t e l ,   G l e i t m i t t e l   u s w .   e n t h a l t e n - N a t u r g e m ä ß   s i n d   s o l c h e  

Z u s a t z s t o f f e   a u s z u w ä h l e n ,   d i e   m i t   W a s s e r   b e i   dem  p H - W e r t  

d e s   B a d e s   k e i n e   s t ö r e n d e n   R e a k t i o n e n   e i n g e h e n ,   k e i n e  

s t ö r e n d e n   F r e m d i o n e n   e i n s c h l e p p e n   und   b e i m   l ä n g e r e n   S t e h e n  

n i c h t   i n   n i c h t a u f r ü h r b a r e r   Fo rm  a u s f a l l e n .  

D i e   B i n d e m i t t e l   k ö n n e n   p i g m e n t i e r t   o d e r   u n p i g m e n t i e r t   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .   A l s   P i g m e n t e   u n d   F ü l l s t o f f e   k ö n n e n   s o l c h e  

M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   a u f g r u n d   i h r e r   g e r i n g e n  

T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   1 0 / u m ,   b e s o n d e r s   u n t e r   5 /um,   in   d e n  

L a c k   s t a b i l   e i n d i s p e r g i e r t   w e r d e n   k ö n n e n   und  s i c h   b e i m  

S t e h e n   w i e d e r   a u f r ü h r e n   l a s s e n .   S i e   d ü r f e n   k e i n e   s t ö r e n -  

den   F r e m d i o n e n   e n t h a l t e n   und   d ü r f e n   m i t   W a s s e r   o d e r   d e m  

N e u t r a l i s a t i o n s m i t t e l   n i c h t   c h e m i s c h   r e a g i e r e n .  

D i e   P i g m e n t i e r u n g   k a n n   s o w o h l   w e i ß   a l s   a u c h   f a r b i g   s e i n .  

Weiß  w i r d   b e v o r z u g t .   B e i   z u s ä t z l i c h e m   E i n b a u   von  I n t e r -  



f e r e n z p i g m e n t e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   M e t a l l - E f f e k t - L a c k i e r u n g e n  

m i t  A l u m i n i u m - ,   S i l b e r - ,   M e s s i n g - ,   K u p f e r - ,   G o l d - E f f e k t e n  

usw.  zu  e r z i e l e n .   D ie   P i g m e n t e   w i e   T i t a n d i o x i d   w e r d e n  

in  e inem  k o n z e n t r i e r t e n   M a h l g u t   a n g e r i e b e n   und  d a n a c h   m i t  

w e i t e r e m   B i n d e m i t t e l   au f   e i n   P i g m e n t - B i n d e m i t t e l   V e r -  

h ä l t n i s   von   e twa   0 .1   zu  1  b i s   0 . 7   zu  1  e i n g e s t e l l t .   D u r c h  

den  E i n b a u   von  P i g m e n t e n   w i r d   d e r   U m g r i f f   g e s t e i g e r t .  
A n s t e l l e   von   P i g m e n t e n   k ö n n e n   a u c h   f e i n   p u l v e r i s i e r t e  

n i c h t i o n i s c h e   H a r z e   wie   p u l v e r i e r t e   P o l y k o h l e n w a s s e r s t o f f -  

h a r z e ,   E p o x i d h a r z e   u n d / o d e r   b l o c k i e r t e   P o l y i s o c y a n a t e   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   Z u s a t z m e n g e n   so  a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,  

daß  s i e   d a s   Maximum  des   S c h i c h t w i d e r s t a n d e s   n i c h t   ü b e r -  

s c h r e i t e n .   B i n d e m i t t e l ,   P i g m e n t g e h a l t ,   B a d f e s t k ö r p e r ,  

L ö s e m i t t e l g e h a l t ,   A u s w a h l   des   N e u t r a l i s a t i o n s m i t t e l s   u n d  

d e r   N e u t r a l i s a t i o n s g r a d   w e r d e n   so  m i t   den  B e s c h i c h t u n g s -  

b e d i n g u n g e n   w i e   B a d t e m p e r a t u r ,   A b s c h e i d e s p a n n u n g   und   A b -  

s c h e i d e z e i t   a b g e s t i m m t ,   daß  in   dem  E l e k t r o t a u c h l a c k b a d  

e i n e   v o l l s t ä n d i g e   G a n z b e s c h i c h t u n g   e r f o l g t ,   d i e   n a c h   d e m  

E i n b r e n n e n   im  I n n e r e n   d e r   Dose   b e i   S c h i c h t d i c k e n   v o n  

m i n d e s t e n s   3 /um,   b e v o r z u g t   m i n d e s t e n s   4 /um,   ganz   b e v o r z u g t  

m i n d e s t e n s   5 µ m   und  h ö c h s t e n s   1 0 / u m ,   b e s o n d e r s   h ö c h s t e n s  

7 µ m   p o r e n f r e i   i s t .  

Die   E C - L a c k i e r u n g   e r f o l g t   in   e i n e m   T a u c h b a d .   Die   e i n s e i t i g  

g e s c h l o s s e n e n   H o h l k ö r p e r   (  zoB.  D o s e n )   k ö n n e n   m i t  H i l f e  

e i n e r   m a g n e t i s c h e n ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   o d e r   m e c h a n i s c h e n  

H a l t e e i n r i c h t u n g ,   w o r u n t e r   a u c h   d i e   H a l t u n g   m i t   Vakuum  v e r -  

s t a n d e n   w i r d ,   an  d e r   H o h l k ö r p e r ö f f n u n g   g e f ü h r t   w e r d e n .  

Das  E i n d r e h e n   d e r   Dose   in   das   g e f ü l l t e   E l e k t r o t a u c h l a c k -  

b e c k e n   und  d i e   L a g e   d e r   Dose   b e i   d e r   e l e k t r o p h o r e t i s c h e n  

B e s c h i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e n t s t e h e n d e   Gase   n a c h   o b e n  

e n t w e i c h e n   k ö n n e n .   D u r c h   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

d i e   d r e h b a r e   L a g e r u n g   w i r d   in   d e r   Dose   e i n e   S t r ö m u n g   e r z e u g t ,  

d i e   d i e   b e i   d e r   E l e k t r o p h o r e s e   e n t s t e h e n d e   Wärme  a b f ü h r t .  

Der  e i n f a c h e   Bau  d e r   G e h ä n g e   e r m ö g l i c h t .   e i n e n   e n g e n   A b -  

s t a n d   d e r _ D o s e n   v o n e i n a n d e r .   Das  E n t l e e r e n   d e r   D o s e   e r f o l g t  



w i e d e r u m   d u r c h   e i n e   D r e h u n g ,   w o b e i   d e r   D o s e n b o d e n   n a c h  

o b e n   g e f ü h r t   w i r d .   A l s   S t r o m q u e l l e   d i e n t   G l e i c h s t r o m .  

D e r   H o h l k ö r p e r   w i r d   ü b e r   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g  j e   n a c h  

B i n d e m i t t e l a r t   a l s   A n o d e   o d e r   a l s   K a t h o d e   e l e k t r i s c h  

a n g e s c h l o s s e n .   D i e   G e g e n e l e k t r o d e   b e f i n d e t   s i c h   z . B .  

a u ß e r h a l b   des   H o h l k ö r p e r s   im  E l e k t r o t a u c h b a d .   A u f g r u n d  

d e s   U m g r i f f s   des   L a c k e s   und   d e r   f ü r   d i e   j e w e i l i g e  

D ö s e n f o r m   n o t w e n d i g e n   A b s c h e i d e s p a n n u n g   u n d   B e s c h i c h t u n g s -  

z e i t   w i r d   d i e   D o s e   i n n e n   und   a u ß e n   v o l l s t ä n d i g   b e s c h i c h t e t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   G a n z b e s c h i c h t u n g ,  

b e z i e h u n g s w e i s e   r e s t l i c h e   A u ß e n -   und  I n n e n - B e s c h i c h t u n g  

in   e i n e m   e i n z i g e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   e r f o l g t   u n d   d u r c h   d e n  

g e r i n g e n   m e c h a n i s c h e n   A u f w a n d   am  G e h ä n g e   v i e l e   D o s e n  

g l e i c h z e i t i g   n e b e n e i n a n d e r   b e s c h i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Z u r   U n t e r s t ü t z u n g  ,   i n b e s o n d e r e   wenn  g r o ß e   D u r c h l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   g e w ü n s c h t   w e r d e n ,   k a n n   z u s ä t z l i c h   e i n e  

H i l f s e l e k t r o d e   in   d i e   D o s e   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e   T a u c h -  

e l e k t r o d e   h a t   e i n e   n i c h t   v o n   d e r   D o s e   b e s t i m m t e   Form  u n d  

l i e g t   im  D u r c h m e s s e r   u n t e r   dem  h a l b e n   D u r c h m e s s e r   d e r   D o s e .  

S i e   w i r d   b e v o r z u g t   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   g l e i c h z e i t i g  

n i t   d e r   D o s e n h a l t e r u n g   i n   d a s   D o s e n i n n e r e   e i n g e f ü h r t   w i r d .  

Um  i n   d e r   D o s e   e i n e   S t r ö m u n g   zu  e r z i e l e n ,   w e l c h e   d i e  

L a c k q u a l i t ä t   v e r b e s s e r t ,   k a n n   d i e   I n n e n e l e k t r o d e   h o h l  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   Z u l e i t u n g   w i r d   f i l t r i e r t e r  

L a c k   i n . d i e   D o s e   g e p u m p t .   D u r c h   E i n b a u   v o n   D ü s e n   in   d a s  

E l e k t r o p h o r e s e b e c k e n ,   d i e   a u f   den   g e w ö l b t e n   D o s e n b o d e n  

g e r i c h t e t   s i n d ,   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   d u r c h   g e r i c h t e t e   L a c k -  

s t r ö m e   G a s b l a s e n   von   d e r   B o d e n w a n d u n g   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Das  E n t l e e r e n   d e r   D o s e   e r f o l g t   d u r c h   D r e h e n   d e r   D o s e ,  

w o b e i   d e r   D o s e n b o d e n   n a c h   o b e n   g e f ü h r t   w i r d .   Be im  A u s f a h r e n  

d e s   G e h ä n g e s   w i r d   es  z u s a m m e n   m i t   den  D o s e n   e r s t   m i t  

U l t r a f i l t r a t   und   d a n n   m i t   W a s s e r ,   dem  g e g e b e n e n f a l l s   z u m  

V e r m e i d e n   von   B e n e t z u n g s s t ö r u n g e n ,   L ö s e m i t t e l   u n d / o d e r  

E m u l g a t o r e n   z u g e s e t z t  w e r d e n   k ö n n e n ,   a b g e s p ü l t .   D a n a c h  

e r f o l g t   d a s   E i n b r e n n e n   d e s   L a c k e s   b e i   Z e i t e n   von  1  b i s  

300  S e k u n d e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   von   180  b i s   2 5 0 ° C ,   b e v o r z u g t  



120  b i s   180  S e k u n d e n   b e i   210  b i s   230°C.   D a b e i   w i r d   d a s  

T r a n s p o r t b a n d   m i t   G e h ä n g e   und   Dose   g e s c h l o s s e n   d u r c h   d e n  

Ofen   g e f ü h r t .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n  

d e r   D o s e n b o d e n   v o r g e t r o c k n e t   und   m i t   e i n e r   s c h ü t z e n d e n  

H i l f s s c h i c h t   v e r s e h e n   w e r d e n .   D a n a c h   .kann   d i e   Ü b e r g a b e  

au f   e i n   d u r c h   den  T r o c k e n o f e n   f ü h r e n d e s   F ö r d e r b a n d   e r -  

f o l g e n .   D i e   Ö f f n u n g   d e r   D o s e   k a n n   n a c h   u n t e n   o d e r   b e v o r -  

z u g t   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t   s e i n .  

In  e i n e m  a n d e r e n   V e r f a h r e n   w i r d   s t u f e n w e i s e   v o r g e g a n g e n ,  
d . h .   e r s t   w i r d   d e r   ä u ß e r e   D o s e n r u m p f   k o n v e n t i o n e l l  

l a c k i e r t   und   d a n n  -   n a c h   e i n e r   Z w i s c h e n t r o c k n u n g  -   d e r  

r e s t l i c h e   T e i l   d e r   Dose   (  B o d e n   und  D o s e n i n n e r e s )   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h   b e s c h i c h t e t ,   w o b e i   d i e   G e g e n e l e k t r o d e   i n   d i e  

Dose   e i n g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e s   " R e s e r v e - V e r f a h r e n "   h a t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  das   f ü r   j e d e n   A r b e i t s g a n g   n o t w e n d i g e   L a c k s y s t e m  
auf   s e i n e   s p e z i e l l e n   E i g e n s c h a f t e n   o p t i m a l   a b g e s t i m m t   w e r -  

den  k a n n .  

E in   S p e z i a l f a l l   d i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   das   B e d r u c k e n   d e r  

n i c h t   l a c k i e r t e n   Dose   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n   D r u c k f a r b e n   und  e i n e  

a n s c h l i e ß e n d e   E C - B e s c h i c h t u n g ,   b e i   d e r   dann   d i e   n i c h t   b e -  

d r u c k t e n   T e i l e   d e r   Dose   m i t   E C - L a c k   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

Be i   A n w e n d u n g   d i e s e r   V a r i a n t e   w i r d   e i n   v e r b e s s e r t e r  

H e r s t e l l u n g s a b l a u f   m ö g l i c h .   Das  B e d r u c k e n   d e r   b l a n k e n ,  

n i c h t   g e b ö r d e l t e n   D o s e   k a n n   i n   ü b l i c h e n   D r u c k m a s c h i n e n  

wie   b i s h e r   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Dann  w i r d   d i e   b e d r u c k t e   D o s e   g e b ö r d e l t   und  gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   d e r   E C - G a n z b e s c h i c h t u n g   u n t e r w o r f e n .   Es  k ö n n e n  

b e l i e b i g   g r o ß e   T e i l e  d e r   D o s e   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   D r u c k f a r b e  

b e d r u c k t   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  5  b i s  

95%  d e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   d e r   Dose   b i l d m ä ß i g   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   D r u c k f a r b e   (  es  k ö n n e n   a u c h  n a c h e i n a n d e r   m e h r e r e  

v e r s c h i e d e n e   D r u c k f a r b e n   a u f g e d r u c k t   w e r d e n )   im  O f f s e t d r u c k  

b e d r u c k t   und  g e t r o c k n e t   w i r d   u n t e r   E r z e u g u n g   von   e i n e m  



n a c h   dem  T r o c k n e n   im  E C - B a d   b e s t ä n d i g e n   A u f d r u c k   m i t   e i n e m  

a u s r e i c h e n d e n   s p e z i f i s c h e n   S c h i c h t w i d e r s t a n d ,   z . B .   v o n  

m e h r   a l s   107  Ohm  x  cm  im  g e s a m t e n   B e r e i c h   des   D r u c k b i l d e s ,  

so  daß  h i e r   k e i n   E C - L a c k   a b g e s c h i e d e n   w i r d ,   und   das   b e -  

d r u c k t e   S u b s t r a t   m i t   e i n e m   E C - L a c k  a n d e r s f a r b i g   o d e r  

t r a n s p a r e n t   b e s c h i c h t e t   w i r d .   D e r   s p e z i f i s c h e   S c h i c h t w i d e r -  

s t a n d   s o l l   n a t u r g e m ä ß   so  h o c h   s e i n ,   daß  d i e   A b s c h e i d u n g  

i e s   E C - L a c k e s   v e r m i e d e n   w i r d  .   V o r z u g s w e i s e   i s t   e r  d e s h a l b  

h ö h e r   a l s   108 Ohm x cm und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   m e h r   a l s   10  Ohm x  cm 

im  g e s a m t e n   B e r e i c h   d e s   D r u c k b i l d e s .   Be i   den  D r u c k f a r b e n  

i s t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß   s i e   n i c h t   B e s t a n d t e i l e , i n s b e -  

s o n d e r e   n i c h t   P i g m e n t e   e n t h a l t e n ,   d i e   e i n e   w e s e n t l i c h e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   v e r u r s a c h e n   w ü r d e n . D a s   B e -  

d r u c k e n   e r f o l g t   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e ,   z . B .   n a c h   d e m  

N a ß - O f f s e t - ,   T r o c k e n - O f f s e t -   o d e r   S i e b d r u c k v e r f a h r e n .  

Es  t r i t t   e i n e   u n e r w a r t e t   s c h a r f e   A b g r e n z u n g   z w i s c h e n   b e -  

d r u c k t e n   B e r e i c h e n   und   im  EC-Bad   b e s c h i c h t e t e n   B e r e i c h e n  

e i n .   M i t   d e r   D r u c k f a r b e   e i n e r s e i t s   und  m i t   d e r   B e s c h i c h t u n g  

im  EC-Bad   a n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h i c h t -  

d i c k e n   e r z i e l t   w e r d e n ,   wenn  d i e s   g e w ü n s c h t   i s t .  

Be im  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e s c h i c h t e n   im  E C - B e c k e n   r e i c h e r t  

s i c h   b e i   dem  a n i o n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   das   Amin,   b e i   e i n e m  

k a t i o n i s c h e n   d i e   C a r b o n s ä u r e   an .   Zum  A u s g l e i c h e n   d i e s e s  

E f f e k t e s   w e r d e n   d i e   N a c h f ü l l m a t e r i a l i e n   e n t w e d e r   e n t -  

s p r e c h e n d   n i e d r i g e r   a n n e u t r a l i s i e r t   o d e r   d i e   ü b e r -  

s c h ü s s i g e n   N e u t r a l i s a t i o n s m i t t e l   d u r c h   E l e k t r o d i a l y s e   e n t -  

f e r n t .   Das  S p ü l w a s s e r   w i r d   d u r c h   U l t r a f i l t r a t i o n   a n g e -  
r e i c h e r t   und   w i e d e r   i n   d a s   L a c k b e c k e n   z u r ü c k g e g e b e n ,  

w o d u r c h   s i c h   d e r   A u s n u t z u n g s g r a d   des   L a c k e s   s t e i g e r t  

u n d   s t ö r e n d e   F r e m d i o n e n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   s c h e m a t i s c h   zwe i   B e i s p i e l e   f ü r   e i n e  

A n l a g e   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

d a r g e s t e l l t ,   und  z w a r   z e i g t  



F i g .  1   e i n e   A n l a g e ,   b e i   d e r   d i e   e l e k t r o p h o r e t i s c h  

zu  b e s c h i c h t e n d e n   D o s e n   an  i h r e n   o f f e n e n   E n d e n  

g e h a l t e n   d u r c h   e i n   T a u c h b a d   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

den   u n d  

F i g .   2  e i n e   A n l a g e ,   b e i   d e r   d i e   e l e k t r o p h o r e t i s c h   zu  b e -  

s c h i c h t e n d e n   D o s e n   an  i h r e n   g e s c h l o s s e n e n   E n d e n  

g e h a l t e n   d u r c h  d a s   T a u c h b a d   g e l e i t e t   und   m i t t e l s  

e i n e s   e i n z i g e n   F ö r d e r e l e m e n t e s   zu  dem  d u r c h   e i n e n  

T r o c k e n o f e n   f ü h r e n d e n   T r a n s p o r t b a n d   g e f ö r d e r t  

w e r d e n .  

Be i   d e r   A n l a g e   gemäß  F i g .   1  w e r d e n   d u r c h   e i n e n   F a l l -  

s c h a c h t   1  an  e i n e r   S e i t e   o f f e n e   D o s e n   2  d e r a r t   h e r a n -  

g e f ü h r t ,   daß  d e r e n   n a c h   i n n e n   g e w ö l b t e r   Boden   3  a u ß e n  

l i e g t .   Der   F a l l s c h a c h t   1  e n d e t   ü b e r   e i n e m   B a d b e h ä l t e r   4 ,  

d e r   b i s   zu  e i n e m   S p i e g e l   5  m i t   e i n e r   E l e k t r o t a u c h l a c k i e r -  

f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   i s t .   D e r   F a l l s c h a c h t   1  e n d e t   s i c h  

ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   5.  Um  e i n e   h o r i z o n t a l e  

A c h s e   6  d r e h b a r   i s t   ü b e r   dem  B a d b e h ä l t e r   4  e i n   S t e r n r a d  

7  in   R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l e s   8  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   das   i n  

F i g .   1  im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t i s t .   Am  A u ß e n u m f a n g  

d i e s e s   S t e r n r a d e s   7  b e f i n d e n   s i c h   m e c h a n i s c h e   H a l t e r   9 . ,  

w e l c h e   d i e   D o s e n   2  j e w e i l s   an  i h r e m   o f f e n e n   Ende   1 0  

m e c h a n i s c h   e r f a s s e n   und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   n o t w e n d i g e n  
e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t e   b i l d e n .   D i e   G e g e n e l e k t r o d e   i s t  

am  B a d b e h ä l t e r   4  und  im  A b s t a n d   vom  S t e r n r a d   7  u n t e r h a l b  

des  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   5  a n g e o r d n e t .  

Obwohl   in   F i g .   1  n u r   e i n   S t e r n r a d   7  a n g e d e u t e t   i s t ,   s i n d  

t a t s ä c h l i c h   m e h r e r e   S t e r n r ä d e r   d i e s e r   A r t   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  g e m e i n s a m   um  d i e   A c h s e   6  d r e h b a r .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   s i n d   i n s g e s a m t   16  S t e r n r ä d e r   7  n e b e n e i n a n d e r   v o r g e -  

s e h e n ,   s o  d a ß   g l e i c h z e i t i g   16  D o s e n   2  n e b e n e i n a n d e r   d u r c h  

das   T a u c h b a d   4  h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D ie   S t e r n -  



ä d e r  7   l i e g e n   in   e i n e m   a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r ,  

;o  daß  s i c h   d i e   b e n a c h b a r t e n   D o s e n   2  n i c h t   g e g e n s e i t i g   b e -  

ü h r e n .  

Die  D o s e n   2  w e r d e n ,   wie   F i g .   1  z e i g t ,   von  den  S t e r n r ä d e r n   7 

a u f  e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   Bahn  d u r c h   das   T a u c h b a d   2  h i n d u r c h -  

g e f ü h r t ,   w o b e i   s i e   m i t   g e r i n g f ü g i g   n a c h   u n t e n   g e n e i g t e r ,   d .  

h.  e t w a   m i t   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e r   L ä n q s a c h s e   äu f   den  F l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l   5  a u f t r e f f e n   und  in   d i e s e r   P o s i t i o n   in  d a s   B a d  

e i n t a u c h e n .   D a d u r c h   w i r d   d a s   I n n e r e   d e r   e i n z e l n e n   D o s e n  

s c h n e l l   g e f l u t e t .   Die   in   d a s   Bad  e i n g e t a u c h t e n   Dosen   w a n d e r n  

d u r c h   d a s s e l b e   d e r a r t ,   daß  s i c h  i h r e   L ä n g s a c h s e   immer  m e h r  

s e n k r e c h t   s t e l l t ,   so  daß  d i e   im  I n n e r e n   d e r   Dosen   b e f i n d l i -  

che  L u f t   d u r c h   d i e   immer   mehr   n a c h   oben   w e i s e n d e   ö f f n u n g  

e n t w e i c h e n   k a n n   und  d i e   D o s e n   d e m e n t s p r e c h e n d   s c h n e l l   v o l l -  

s t ä n d i g   m i t   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   s i n d .   D ie   e i n g e t a u c h t e n  

Dosen  2  w e r d e n   in   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   be im  D u r c h l a u f  

d u r c h   d a s   T a u c h b a d   e l e k t r o p h o r e t i s c h   m i t   dem  Lack   d e r  

T a u c h b a d f ü l l u n g   b e s c h i c h t e t .  

Am  Ende   d e s   D u r c h l a u f e s   d u r c h   d a s   T a u c h b a d   w e r d e n   d i e   D o s e n  

w i e d e r   m i t   g e r i n g f ü g i g   n a c h   u n t e n   g e n e i g t e r ,   d . h .   m i t   e t w a  

h o r i z o n t a l e r   L ä n g s a c h s e   aus   dem  Bad  a u s g e h o b e n   und  d a n n  

w e i t e r   g e k i p p t ,   so  daß  d i e   in   i h n e n   b e f i n d l i c h e   B a d f l ü s s i g -  

k e i t   m i t   S i c h e r h e i t   a u s l ä u f t .  

O b e r h a l b  d e r   S t e r n r ä d e r  7   b e f i n d e t   s i c h   e i n   e n d l o s e s   M a g n e t -  

b a n d   11,   an  das   d i e   von  den   H a l t e r u n g e n   9  f r e i g e g e b e n e n   b e -  

s c h i c h t e t e n   D o s e n   2  m i t   i h r e m   B o d e n . 3   a u f   dem  Band  a u f l i e g e n d  

ü b e r g e b e n   w e r d e n .   D i e s e s   M a g n e t b a n d   11  d i e n t   a l s   Ü b e r g a b e -  

s t r e c k e ,   w o b e i   e i n e   V o r t r o c k n u n g   des   a u f   d i e   Dosen   a u f g e -  

t r a g e n e n   N a ß f i l m e s   s t a t t f i n d e n   k a n n .   Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,  

im  B e r e i c h   d e s   M a g n e t b a n d e s   S p ü l v o r g ä n g e   an  den  b e s c h i c h t e -  

t e n   D o s e n   2 . v o r z u n e h m e n .  

Vom  M a g n e t b a n d   11  w e r d e n   d i e   D o s e n   2  an  e i n   w e i t e r e s   M a g -  

n e t b a n d   1 2  ü b e r g e b e n ,   an  d e n e n   d i e   D o s e n   2  m i t   i h r e m   o f f e -  

n e n   Ende   g e h a l t e n   w e r d e n .   D i e s e s   M a g n e t b a n d   12  ü b e r f ü h r t  



d i e   D o s e n   2  zu  e i n e m   T r a n s p o r t b a n d   13  e i n e s   T r o c k e n o f e n s  

14,  a u f   das   d i e   D o s e n   2  b e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   m i t   dem  Boden   n a c h   u n t e n   w e i s e n d i m   g e g e n s e i t i g e n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   g e s t e l l t   w e r d e n .  

Nach  D u r c h l a u f   d u r c h   den  T r o c k e n o f e n   14  i s t   d i e   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h   a u f g e b r a c h t e   B e s c h i c h t u n g   d e r   D o s e n   2  t r o c k e n ,  

so  daß  d i e   D o s e n   n u n m e h r ,   f a l l s   e r w ü n s c h t ,   a u c h   n o c h  

e t i k e t t i e r t   o d e r   b e d r u c k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Wenn  aus   i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   d i e   D o s e n   2  m i t   d e r   Ö f f n u n g  
10  n a c h   u n t e n   w e i s e n d  d u r c h   den   T r o c k e n o f e n   14  h i n d u r c h g e -  
f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n ,   k a n n   das   M a g n e t b a n d   11  d i e   D o s e n   2 

u n m i t t e l b a r   an  das   T r a n s p o r t b a n d   13  des   T r o c k e n o f e n s   1 4  

a b g e b e n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e   h i n t e r e i n a n d e r   und   n e b e n -  

e i n a n d e n  d u r c h   d i e   A n l a g e   g e f ü h r t e n   D o s e n   2  s t e t s   i n   e i n e m  

a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n ,   daß  s i e  

e i n a n d e r   n i c h t   b e r ü h r e n   k ö n n e n ,   um  O b e r f l ä c h e n f e h l e r   a n  
d e r   B e s c h i c h t u n g   m i t   S i c h e r h e i t   a u s z u s c h l i e ß e n .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A n l a g e   k a n n   in   V e r b i n d u n g   m i t  

b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   T r o c k e n ö f e n   14  b e n u t z t   w e r d e n ,   d . h .  

d e r   T r o c k e n o f e n   14  und  s e i n   T r a n s p o r t b a n d   13  b r a u c h e n   f ü r  

d i e   B e n u t z u n g   m i t   den  v o r g e s c h a l t e t e n   A n l a g e n t e i l e n   n i c h t  

u m g e b a u t   o d e r   a b g e w a n d e l t   zu  w e r d e n .   D ie   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e   A n l a g e   k a n n   d e m e n t s p r e c h e n d   m i t   b e r e i t s   v o r -  
h a n d e n e n   A n l a g e n t e i l e n   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Die   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A n l a g e   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e r   aus   F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,   daß  d i e   zu  b e -  

s c h i c h t e n d e n   D o s e n   2  b e i m   T r a n s p o r t   d u r c h   das   T a u c h b a d   4  

an  i h r e m   Boden   g e h a l t e n   w e r d e n   und  daß  z u r   Ü b e r g a b e   an  d a s  

T r a n s p o r t b a n d   13  des   T r o c k e n o f e n s   14  n u r   e i n   e i n z i g e s  
F ö r d e r e l e m e n t   b e n ö t i g t   w i r d ,   an  w e l c h e m   d i e   D o s e n   2  m i t  

i h r e m   o f f e n e n   Ende  10  g e h a l t e n   w e r d e n .  



Die  D o s e n   2  w e r d e n   d u r c h   e i n e n   F a l l s c h a c h t   1 .  z u g e f ü h . r t  

und  o b e r h a l b   d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   5  d e s   T a u c h b a d e s  

4  an  e i n   M a g n e t r a d   15  ü b e r g e b e n ,   an  w e l c h e m   s i e   m i t  

i h r e m   Boden   3,  d e r   e i n e   h i e r f ü r   g e e i g n e t e   a u s r e i c h e n d  

g r o ß e   M a s s e   h a t ,   ü b e r g e b e n   w e r d e n .   Im  B e r e i c h   d e s  

F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   5  w e r d e n   d i e   D o s e n   2 von  d e r   A u ß e n s e i t e  

z u r   I n n e n s e i t e   d e s   M a g n e t r a d e s   15  ü b e r f ü h r t ,   w i e   i n   F i g .   2 a  

a n g e d e u t e t   i s t .   Das   M a g n e t r a d   15  w i r d   i n   R i c h t u n g   e i n e s  

P f e i l e s   16  g e d r e h t ,   so  daß   d i e   D o s e n   2  e b e n s o   w i e   b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1  d u r c h   d a s   T a u c h b a d   4  

h i n d u r c h l a u f e n   u n d   d a b e i   m i t   B a d f l ü s s i g k e i t   g e f l u t e t ,  

d a n n   e l e k t r o p h o r e t i s c h   b e s c h i c h t e t   u n d   s c h l i e ß l i c h   n a c h   d e m  

A u s h e b e n   aus   dem  T a u c h b a d   von   d e r   B a d f l ü s s i g k e i t   e n t l e e r t  

w e r d e n .  

Nahe   dem  h ö c h s t e n   P u n k t   d e s   M a g n e t r a d e s   15  w e r d e n   d i e  

D o s e n   2  w i e d e r   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e   d e s s e l b e n   z u r ü c k g e -  

b r a c h t   und   an  e i n e n   M a g n e t f ö r d e r e r   17  ü b e r g e b e n ,   an  d e s s e n  

e n d l o s e m   T r a n s p o r t e l e m e n t   s i e   m i t   i h r e m   o f f e n e n   Ende   1 0  

h a f t e n .  

D e r   M a g n e t f ö r d e r e r   17 ,   d e r   a u c h   e i n   a n d e r e s   T r a n s p o r t -  

e l e m e n t ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   e n d l o s e r   K e t t e n f ö r d e r e r  

s e i n   k a n n ,   an  w e l c h e m   d i e   D o s e n   2  d a n n   m e c h a n i s c h   g e h a l t e n  

w e r d e n ,   f ö r d e r t   d i e   D o s e n   2  b i s   zum  T r a n s p o r t b a n d   13  d e s  

T r o c k e n o f e n s   14,   a u s   w e l c h e m   e r   d i e   D o s e n   m i t   i h r e m   B o d e n  

n a c h   u n t e n   a b s e t z t ,   so  d a ß   d i e   D o s e n   im  g e g e n s e i t i g e n   A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   d u r c h   den   T r o c k e n o f e n   14  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

Auch   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   m e h r e r e   D o s e n   2  

n e b e n e i n a n d e r   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   d a s   T a u c h b a d   4  h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   16  D o s e n .   W e s e n t l i c h   i s t  

w i e d e r u m ;   daß  d i e   D o s e n   s c h o n   im  T a u c h b a d   4  e i n e n   a u s -  

r e i c h e n d e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   d a m i t   s i c h  

w e d e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   n o c h   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  



D o s e n   g e g e n s e i t i g   b e r ü h r e n ,   was  zu  O b e r f l ä c h e n f e h l e r n  

f ü h r e n   k ö n n t e .  

B E I S P I E L   1 

Ein   a n i o n i s c h e s ,   s e l b s t v e r n e t z e n d e s   A c r y l a t h a r z   n a c h  

D E - B - 1 6   69  107  w u r d e   m i t   Ammoniak   a n n e u t r a l i s i e r t   u n d  

a u f   e i n e n   F e s t k ö r p e r   von   15  Gew.%  m i t   e n t i o n i s i e r t e m  

W a s s e r   v e r d ü n n t .   E i n e   g e b ö r d e l t e   Dose   ( D u r c h m e s s e r   65  mm, 

L ä n g e   116  mm)  w u r d e   am  B ö r d e l r a n d   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   K l a m m e r   g e h a l t e n   und  v o r s i c h t i g   in   e i n   g e g e n  
E r d e   i s o l i e r t e s   l e i t e n d e s ,   m i t   v e r d ü n n t e m   L a c k   g e f ü l l t e s  

G e f ä ß  m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  19  cm  v o l l s t ä n d i g   e i n g e -  

t a u c h t ,   D i e   Dose   w u r d e   an  d i e   A n o d e ,   das   A u ß e n g e f ä ß   u n d  

d i e   H i l f s e l e k t r o d e   a l s   K a t h o d e   an  e i n e   G l e i c h s t r o m q u e l l e  

a n g e s c h l o s s e n .   D i e   H i l f s e l e k t r o d e   im  I n n e r e n   d e r   D o s e  

h a t t e   e i n e   E i n t a u c h t i e f e   von  8  cm  und  e i n e n  E l e k t r o d e n -  

d u r c h m e s s e r   von   2  cm.  Nach  dem  A b s p ü l e n   m i t   W a s s e r   w u r d e  

3  M i n u t e n   b e i   2150C  im  U m l u f t o f e n   e i n g e b r a n n t .   D i e   D o s e  

war   i n n e n   und  a u ß e n   v o l l s t ä n d i g   m i t   e i n e m   d ü n n e n   K l a r l a c k  

ü b e r z o g e n ,   d e r   p o r e n d i c h t  .   w a r .  

M e ß w e r t e ,   v e r g l e i c h e   T a b e l l e   1 .  

B E I S P I E L  2  

Das  B i n d e m i t t e l   aus   B e i s p i e l   1  w u r d e   m i t   0 . 4   G e w . - T e i l e n  

T i t a n d i o x i d   a u f   1  G e w . - T e i l   B i n d e m i t t e l   p i g m e n t i e r t   u n d  

n a c h   N e u t r a l i s a t i o n   m i t   Ammoniak   a u f   e i n e n   F e s t k ö r p e r  

-von  9  Gew.%  v e r d ü n n t .   D ie   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t e   o h n e  

E i n s a t z   e i n e r   H i l f s e l e k t r o d e .   D i e   Dose   war   v o l l s t ä n d i g  

m i t   e i n e m   w e i ß e n   L a c k   ü b e r z o g e n .   D ie   P o r i g k e i t ,   g e m e s s e n  
in   e i n e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g   b e i   4  V o l t   S p a n n u n g   b e t r ä g t  
n a c h   30  S e k u n d e n   5  mA. 

M e ß w e r t e   v e r g l e i c h e   T a b e l l e   1 .  

B E I S P I E L   3  

E in   k a t i o n i s c h e s   A m i n o - E p o x i d h a r z   n a c h   D E - B - 3 1   22  641  w u r d e  

m i t   0 . 4   G e w . - T e i l e n   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   99  G e w . - T e i l e n  



T i t a n d i o x i d   und   1  G e w . - T e i l   Ruß  p i g m e n t i e r t   und   n a c h  

N e u t r a l i s a t i o n   m i t   A m e i s e n s ä u r e   a u f   e i n e n   F e s t k ö r p e r  

v o n   15  Gew.%  m i t   e n t i o n i s i e r t e m   W a s s e r   v e r d ü n n t .   D i e  

B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t e   o h n e   H i l f s e l e k t r o d e .   D i e   Dose   w a r  

v o l l s t ä n d i g   m i t   e i n e m   g r a u e n   L a c k   ü b e r z o g e n .  

M e ß w e r t e   v e r g l e i c h e   T a b e l l e   1 .  

B E I S P I E L  4  

E i n e   t i e f g e z o g e n e   M e t a l l d o s e   w i r d   g e w a s c h e n ,   g e t r o c k n e t  

u n d   i n   e i n e r   R u n d u m d r u c k m a s c h i n e   n a c h   dem  T r o c k e n o f f s e t -  

v e r f a h r e n   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t  

l e i t e n d e n   r o t e n   D r u c k f a r b e   ü b l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   m i t  

e i n e m   D e k o r   b i l d m ä ß i g   u n t e r   ü b l i c h e r   D r u c k v o r s p a n n u n g  

u n t e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   p o r e n f r e i e n   g l e i c h m ä ß i g e n   F a r b -  

s c h i c h t   b e d r u c k t .   Das  D r u c k b i l d   h a t   n a c h   dem  T r o c k n e n  

e i n e n   s p e z i f i s c h e n   S c h i c h t w i d e r s t a n d   v o n   e t w a   2  x  108  Ohm  x  

cm.  D i e   so  b e d r u c k t e   D o s e   w i r d   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   70  S e -  

k u n d e n   b e i   1 8 0 ° C   im  D u r c h l a u f o f e n   g e t r o c k n e t ,   s o d a n n   e i n g e -  

z o g e n ,   g e b ö r d e l t   u n d ,   w i e   i n   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,  

m i t   e i n e m   w e i ß   p i g m e n t i e r t e n   E C - L a c k   b e s c h i c h t e t ,   d e r   a l s  

B i n d e m i t t e l   e i n   c a r b o x y l g r u p p e n h a l t i g e s ,   s e l b s t v e r n e t z e n d e s  

P o l y a c r y l a t h a r z - G e m i s c h   e n t h ä l t .   D e r   G e s a m t f e s t k ö r p e r g e h a l t  

d e s   B a d e s   b e t r ä g t  1 5   Gew.%,  d a s   P i g m e n t - B i n d e m i t t e l v e r -  

h ä l t n i s   0 . 5  :   1,  d e r  M E Q - W e r t   49,   d e r   p H - W e r t   8 . 8 .   D e r  

p H - W e r t   i s t   d u r c h   Ammoniak   e i n g e s t e l l t .   D i e   B a d l e i t f ä h i g -  

k e i t   b e t r ä g t   1 7 0 0  µ S c m - 1 .   D i e   D o s e   i s t   a l s   A n o d e   und  d a s  

g e g e n   E r d e   i s o l i e r t e   E C - B e c k e n   a l s   K a t h o d e   g e s c h a l t e t .  

A b s c h e i d e s p a n n u n g :   110  V o l t .   A b s c h e i d e z e i t :   15  S e k u n d e n .  

Nach   dem  B e s c h i c h t e n   w i r d   d i e   D o s e  m i t   v o l l   e n t s a l z t e m   W a s s e r  

g e s p ü l t   u n d  a u f   e i n e m   D r a h t g i t t e r   m i t   d e r   Ö f f n u n g   n a c h   o b e n  

s t e h e n d   i n   e i n e m   T r o c k e n o f e n   90  Sek .   b e i   2 1 0 ° C   g e t r o c k n e t .  

D i e   A b s c h e i d e b e d i n g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   S p a n n u n g   und  Z e i t ,  

w u r d e n   so  g e w ä h l t ,   daß  u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   E l e k t r o d e ,  

d i e   i n   d i e   D o s e   h i n e i n r a g t e ,   e i n   g u t e r   U m g r i f f   e r r e i c h t  

w u r d e . D i e   B e s c h i c h t u n g   m i t   dem  E C - L a c k   e r f o l g t e   an  d e r  

A u ß e n s e i t e   d e r   Dose   a u f   den   n i c h t   b e d r u c k t e n   M e t a l l f l ä c h e n  

und   a u c h   im  I n n e r e n   d e r   D o s e .   D i e   e r z i e l t e   S c h i c h t d i c k e  

an  W e i ß l a c k   b e t r ä g t   e t w a   10  b i s   1 2 / u m .  



Es  w i r d   im  EC-Bad  e i n e   s a u b e r e   und  von  dem  D r u c k b i l d   a b -  

g e g r e n z t e ,   d i e s e s   j e d o c h   n i c h t   ü b e r l a p p e n d e   B e s c h i c h t u n g  

e r z i e l t .   A n s t e l l e   d e r   im  B e i s p i e l   v e r w e n d e t e n   t i e f g e z o -  

g e n e n   e i n e n   Boden   a u f w e i s e n d e n   D o s e   k ö n n e n   a u c h   g e l ö t e t e   o d e r  

g e s c h w e i ß t e   Dosen   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w p b e i   d i e   L ö t -   o d e r  

S c h w e i ß n ä h t e   bzw.  S t e l l e n   im  EC-Bad   e i n w a n d f r e i   b e s c h i c h t e t  

w e r d e n .  

D i e   b i l d m ä ß i g e   B e d r u c k u n g   m i t   D e k o r e n   k a n n   g a n z f l ä c h i g  

a l s   R a s t e r d r u c k   o d e r   a l s   S t r i c h m u s t e r   e r f o l g e n .  

B E I S P I E L   5 

Es  w i r d   w i e   in   B e i s p i e l   4  g e a r b e i t e t ,   j e d o c h   e r f o l g t   d i e  

E C - B e s c h i c h t u n g   in   e i n e m   a l s   K a t h o d e   g e s c h a l t e t e n   l e i t e n -  .  

den  E C - B e c k e n  o h n e   A n w e n d u n g   e i n e r   H i l f s e l e k t r o d e .  

B E I S P I E L   6  

D u r c h f ü h r u n g   im  w e s e n t l i c h e n   w i e   i n   B e i s p i e l   4  o d e r   5 .  

D ie   D o s e   w i r d   m i t   v i e r   F a r b e n   b e d r u c k t   in   e i n e r   ü b l i c h e n  

V i e r f a r b e n d r u c k m a s c h i n e .   D i e   E C - B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t   a u f  

d i e   n o c h   n i c h t   b e d r u c k t e n   B e r e i c h e   m i t   e i n e m   K l a r l a c k ,  
d e r   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   f r e m d v e r n e t z e n d e s   A c r y l a t - M e l a m i n -  

H a r z s y s t e m   e n t h ä l t .   A b s c h e i d e b e d i n g u n g e n :   150  V o l t ,   1 5  S e k u n d e n ,  
2 5 ° C .   S c h i c h t d i c k e   d e r   E C - B e s c h i c h t u n g   n a c h   dem  E i n -  

b r e n n e n :   7  b i s   8 /um.   D i e   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t e   n u r   m i t  

e i n e r   I n n e n e l e k t r o d e   i n   e i n e m   i s o l i e r t e n   E C - B e c k e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e d e u t e t   d e r   A u s d r u c k   " g e r i n g f ü g i g "   in   Z u s a m m e n -  

hang   m i t   d e r   D e f i n i t i o n   d e r   N e i g u n g   d e r   H o h l k ö r p e r   b e i m  

E i n t r i t t   und  A u s t r i t t   aus   dem  T a u c h b a d ,   daß  d e r   W i n k e l   d e r  

L ä n g s a c h s e   zum  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   ü b e r   1° ,   b e s o n d e r s   b e -  

v o r z u g t   ü b e r   3 ° ,   und  v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   2 0 ° ,   b e s o n -  

d e r s   b e v o r z u g t   w e n i g e r   a l s   15°   b e t r ä g t .  





1 . )   V e r f a h r e n   zum  B e s c h i c h t e n   e i n s e i t i g   o f f e n e r   H o h l -  

k ö r p e r   w i e   m i t   e i n e m   Boden   v e r s e h e n e r   m e t a l l i s c h e r  

D o s e n   m i t   L a c k   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  j e d e r   H o h l k ö r p e r  

in   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   A r b e i t s g a n g   m i t   s e i n e r  

Ö f f n u n g   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   w e i s e n d   in   e i n   E l e k t r o t a u c h -  

bad  e i n g e t a u c h t ,   im  Bad  u n t e r g e t a u c h t   d e r a r t   b e w e g t  

w i r d ,   daß  s e i n e   Ö f f n u n g   n a c h   o b e n   w e i s t ,   und  a n -  
s c h l i e ß e n d   m i t   s e i n e r   Ö f f n u n g   n a c h   u n t e n   w e i s e n d  

aus   dem  Bad  a u s g e h o b e n   und  d a n n   m i t   e i n e m   e n d l o s e n  

T r a n s p o r t m i t t e l   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   T r o c k e n ö f e n   g e -  
f ü h r t   w i r d .  

2 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o h l k ö r p e r   au f   e i n e m   T e i l k r e i s   d u r c h   d a s  

T a u c h b a d   g e f ü h r t   w e r d e n .  

3 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o h l k ö r p e r   a u f   e i n e r   z w e i d i m e n s i o n a l   s i n u s -  

f ö r m i g e n   Bahn  d u r c h   das   T a u c h b a d   g e f ü h r t   w e r d e n .  

4 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r   f ü r   e i n e   Z e i t   v o n  
1  b i s   120  S e k u n d e n   d u r c h   e i n   e l e k t r o p h o r e t i s c h e s  

T a u c h b a d   g e f ü h r t   und   d a b e i   m i t   e i n e m   s i c h   a u f   i h r e n  

O b e r f l ä c h e n   a b s e t z e n d e n   N a ß f i l m   b e s c h i c h t e t   w e r d e n ,  

d e r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h i c h t w i d e r s t a n d   von  w e n i g -  

s t e n s   o . 6   x  108  Ohm  x  cm,  v o r z u g s w e i s e   ü b e r   1  x  108  Ohm 

x  c m   ä u f w e i s t .  



5 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   m e h r e r e   H o h l k ö r p e r   g l e i c h z e i t i g  
n e b e n e i n a n d e r   und   im  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   l a c k i e r t   und   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

6 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   H o h l k ö r p e r   w ä h r e n d   des   B e -  

s c h i c h t e n s   m i t   i h r e m   o f f e n e n   Ende   an  e i n e m   s i e   d u r c h  

d a s   T a u c h b a d   f ü h r e n d e n   T r a n s p o r t e l e m e n t   g e h a l t e n  

w e r d e n .  

7 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   am  T r a n s p o r t e l e m e n t   v o r g e s e h e n e   H a l t e r u n g  

f ü r   d i e   e i n z e l n e n   D o s e n   a l s   e i n e   E l e k t r o d e  

f ü r   d a s   E l e k t r o t a u c h l a c k i e r - B e s c h i c h t e n   e l e k t r i s c h   g e -  

s c h a l t e t   w i r d ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   G e g e n e l e k t r o d e   i m  

A b s t a n d   v o n   d e r   T r a n s p o r t b a h n   d e r   H o h l k ö r p e r   im  T a u c h -  

bad   b e f i n d e t .  

8 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   am  T r a n s -  

p o r t e l e m e n t   v o r g e s e h e n e   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   e i n z e l n e n  

D o s e n   a l s   e i n e   E l e k t r o d e   f ü r   d a s   E l e k t r o t a u c h -  

- l a c k i e r - B e s c h i c h t e n   e l e k t r i s c h   g e s c h a l t e t   w i r d ,  

w ä h r e n d   d i e   W a n d u n g   d e s   B e c k e n s   a l s   G e g e n e l e k t r o d e  

g e s c h a l t e t   w i r d .  

9 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   am  T r a n s p o r t e l e m e n t   v o r g e -  
s e h e n e   H a l t e r u n g   f ü r   d i e e i n z e l n e n   D o s e n   a l s  

e i n e   E l e k t r o d e   f ü r   d a s   E l e k t r o t a u c h l a c k i e r - B e s c h i c h t e n  

e l e k t r i s c h   g e s c h a l t e t   w i r d ,   w ä h r e n d   i n   d i e   e i n z e l n e n  

H o h l k ö r p e r   e i n f a h r b a r e   G e g e n e l e k t r o d e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   i n   e i n e m   A b s t a n d   von   g r ö ß e r   a l s   dem  h a l b e n  

R a d i u s   d e r   H o h l k ö r p e r   v o n   d e r   I n n e n w a n d   d e r   H o h l -  

k ö r p e r   l i e g e n .  



1 0 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r   z u n ä c h s t   a n  

i h r e m   o f f e n e n   Ende   g e b ö r d e l t ,   d a n n   g e w a s c h e n ,   a n -  

s c h l i e ß e n d   b e s c h i c h t e t   und   s c h l i e ß l i c h   g e t r o c k n e t  

und   g e g e b e n e n f a l l s   e t i k e t t i e r t   o d e r   b e d r u c k t   w e r d e n .  

1 1 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o h l k ö r p e r   n a c h   dem  B e s c h i c h t e n   und   v o r   d e m  

T r o c k n e n   m i t   U l t r a f i l t r a t   o d e r   W a s s e r   g e s p ü l t   w e r d e n .  

1 2 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r  

n a c h   dem  A u s h e b e n   aus   dem  Bad  a u f   e i n   d u r c h   e i n e n  

o d e r   m e h r e r e   T r o c k e n ö f e n   f ü h r e n d e s   e n d l o s e s   T r a n s -  

p o r t m i t t e l   w ie   e i n   F ö r d e r b a n d   in   g e g e n s e i t i g e m   A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f g e s e t z t   w e r d e n .  

1 3 . )   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r   n a c h   dem  W a s c h e n  

z u n ä c h s t   a u ß e n   am  Rumpf  k o n v e n t i o n e l l   b e s c h i c h t e t   u n d  

g e t r o c k n e t   und  d a n a c h   i h r   B o d e n u n d   i h r e   I n n e n s e i t e  

im  E l e k t r o t a u c h b a d   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

1 4 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   H o h l k ö r p e r   am  Rumpf  b i l d m ä ß i g   i n   T e i l b e -  

r e i c h e n   k o n v e n t i o n e l l   b e s c h i c h t e t   und   d a n n   im  E l e k t r o -  

t a u c h b a d   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

1 5 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  5  b i s   95  %  des   R u m p f e s   des   H o h l k ö r p e r s   b i l d -  

m ä ß i g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   D r u c k f a r b e   im  O f f s e t -   o d e r  

S i e b d r u c k   b e d r u c k t   und  g e t r o c k n e t   w i r d   u n t e r   E r -  

z e u g u n g   von   e inem  n a c h   dem  T r o c k n e n   im  E l e k t r o t a u c h -  

bad   b e s t ä n d i g e n   A u f d r u c k   m i t   e i n e m   s p e z i f i s c h e n   S c h i c h t -  

w i d e r s t a n d   von  m e h r   a l s   10  Ohm  x  cm  im  g e s a m t e n  

B e r e i c h   des   D r u c k b i l d e s   und   d a n a c h   im  E l e k t r o t a u c h -  

b a d  a n d e r s f a r b i g   o d e r   t r a n s p a r e n t   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  
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