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@ Ziindkerze fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Ziindkerze vorgeschlagen, die zum Ziinden
von Kraftstoffdampf-Luft-Gemischen in Brennkraftmaschi-
nen dient. Diese Ziindkerze ist mit einer Vorfunkenstrecke,
zwei Kondensatoren und zwei hochohmigen Widersténden
versehen und stellt der Funkenstrecke eine erhéhte Zind-
spannung zur Verfligung. Die hierfiir erforderlichen zusatzli-
chen Bauelemente kénnen aile oder zumindest teilweise in
der Ziindkerze integriert werden.

Croydon Printing Company Ltd

oo






0118789

. 18420

16.2.1983 Zr/Ke

ROBERT BOSCH GMBH, TOOO Stuttgart 1

Ziindkerze fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Ziindkerze nach der Gattung
des Hauptanspruchs; bekannt ist schon eine Ziindkerze (DE-0S
23 63 804, DE-AS 28 10 159), bei der in unmittelbarer Nihe
der Ziindelektroden mittels eines Kondensators und einer
Vorfunkenstrecke elektrische Energie in einer Menge
zwischengespeichert wird, die in der Durchbruchsphase

des Ziindfunkens einen gegeniiber herkdmmlichen Ziindkerzen

erhdéhten Energieumsatz bewirkt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Zindkerze mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat deﬁgegenﬁber den Vor-
teil, daB sie zus&tzlich zu dem erhdhten Energieumsatz
in der Durchbruchsphase des Z{indfunkens aﬁch.noch'ﬁber
ein erhdhtes Spannungsangebot verfﬁgt; und zwar unter

Zugrundelegung einer unverdnderten Eingangsspannung zur

Ziindkerze.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Ziindkerze mdglich; besonders
vorteilhaft ist es, daB die fiir die Erfindung zusdtzlich
erforderlichen Bauelemente azlle oder zumindest zum Teil

innerhald der Ziindkerze integriert werden kdnnen.

Zeichnung

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in
der nachfolgenden Beschreibung n&her erliutert. Es
zeigen Figur 1 den schematischen Aufbau eine? erfin-
dungsgemidRen Ziindkerze in unmaBstidblicher Darstellung
und Figur 2 das Ersatzschaltbild einer solchen Ziind-

kerze.
Beschreibung der Erfindung

Die in der Figur 1 dargestellte Hochspannungszindkerze 10
besitzt ein im wesentlichen rohrfdrmiges Metallgehduse 11,
das an seiner AuBenseite ein Einschrsasubgewinde 12, ein
Schliisselsechskant 13 und einen Dichtsitz 1L als Mittel
fiir den Einbau der Ziindkerze 10 in einen nicht darge-
stellten Motorkopf aufweist; im Bereich seines brennraum-
seitigen Endes hat dieses Metallgehiuse 11 eine haken-
férmige Masselektrode 15, welche im vorliegenden Bei-
spiel als angeschweiBter Draht ausgebildet ist, jedoch
auch von anderer Konfiguration sein kann. Das Metallge-
hiuse 11 umfaBt in seiner Durchgangsbohrung 16 in be-
kannter Weise einen rotationssymmetrischen Elektroiso-
lierkdrper 17, der zumindest anschluBseits aus der Durch-
gangsbohrung 16 des Metallgeh&uses 11 herausragt. Dieser
Elektroisolierkdrper 17, der beispielsweise im wesent-—

lichen aus Aluminiumoxid besteht, setzt sich im vor-



liegenden Belispiel aus drei Teilen zusammen, und zwar

aus dem anschluBseitigen Kopf 17/1, einem Einsatz 17/2
und einem brennraumseitigen FuB 17/3. Die brennraumseitige
Stirnflédche 18 des Elektroisolierkdrper-FuBes 17/3 liegt
auf .einer brennraumseits in der Durchgangsbohrung 16 des
Metallgeh&iuses angeformten Schulter 19 auf und ist in
der Durchgangsbohrung 16 seitlich fixiert. Im anschluB-
seitigen Endabschnitt des Elektroisolierkdrper~FuBes 17/3
ist eine Vertiefung 20 eingeformt, in welcher der Elek-
troisolierkdrper-Einsatz 17/2 fixiert und festgelegt ist.
Diese Vertiefung 20 im Elektroisolierkdrper-FuB 17/3
setzt sich brennraumseits in einer Léngsbohrung 21/3

mit einer in der NZhe des brennraumseitigen Endabschnitts
befindlichen Schulter 22 fort; diese Léngsbéhrung 21/3
tritt brennraumseits aus der Stirnfliche 18 des Elektro-
isolierkdrper—-FuBes 17/3 aus und setzt sich anschluB-
seits im Elektroisolierkdrper—-Einsatz 17/2 als Léngs-
bohrung 21/2 fort. Diese Lingsbohrung 21/3 und 21/2
setzen sich noch weiter fort in einer L&ngsbohrung 21/1,
welche den Elektroisolierkdrper-Kopf 17/1 axial durch-
liuft. Dieser Elektroisolierkdrper-Kopf 17/1 hat brenn-
raumseits einen Flansch 23, auf dessen anschluBseitiger
Schriage 24 sich ein B&rdelrand 25 des anschluBseitigen
Endabschnitts vom Metallgeh&use 11 auflegt und den mehr-
teiligen Elektroisolierkdrper 17 fest zusammenhdlt. Auf
die Darstellung von an sich bekannten Dichtmitteln und
Ausgleichselementén fir das unterschiedliche Ausdehnunés—
verhalten der verschiedenen Bauteile dieser Zundkerze 10
wurde verzichtet. Auf der AuBenseite des Elektroisolier-
kdrper—Kopfes 17/1 sind in bekannter Weise eine Anzahl
von Nuten 26 eingeformt, die als Kriechstrombarriere

dienen.
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Durch die Lingsbohrung 21/1 des Elektroisolierkdrper-
Kopfes 17/1 flihrt ein elektrisch leitender AnschluB-

. bolzen 27, der an seinem anschluBseitigen, aus dem
Elektroisolierkdrper-Kopf 17/1 herausragenden Endab-
schnitt ein Gewinde 28 und einen Bund 29 hat, mit dem er
sich an der anschluBseitigen Stirnflache 30 des Elek-~
troisolierkérper—Kopfes 17/1 abstlitzt. Der brennraum-
seitige Endabschnitt dieses AnschluBbolzens 27 endet
etwa mit der brennraumseitigen Stirnfliache 31 des Elek-
troisolierkdrper—-Kopfes 17/1 und setzt sich in einer
ersten Elektrode 32 einer Vorfunkenstrecke 33 fort.
Diese Vorfunkenstrecke 33, die an sich bekannt ist und
bevorzugt in einer Kapsel 3L eingeschlossen ist, ist in
der Langsbohrung 21/2 des Elektroisolierkdrper-Einsatzes
17/2 angeordnet und hat eine zweite Elektrode 35, welche
brennraumseits aus der Kapsel 34 der Vorfunkenstrecke

33 austritt.

Die zweite Elektrode 35 der Vorfunkenstrecke 33 setzt
sich in einem Teil der Léngsbohrung 21/3 des Elektro-
isolierké;per—FuBes 17/3 fort und stellt mit einem
erheblichen Teil seines brennraumseitigen Endabschnitts
einen ersten Lgdungstréger 36 eines Kondensators 37
dar; als Dielektrikum 38 dient z. B. eine Schicht aus
Aluminiumoxid, welche auf diesem ersten Ladungstriager
36 aufgebracht ist. Der ZWeité Ladﬁngstréger 39 dieses
Kondensators 37 wird.von einem metallischen Rohr ge-
bildet, welches auf dem schichtfdrmigen Dielektrikum
38 aufliegt, an selinem brennraumseitigen Ende ge-
schlossen iét und als Mittelelektrode 4O brennraum-—
seits aus der Lingsbohrung 21/3 des Elektroisolier-
kSrper-FuBes 17/3 heraustritt. Diese Mittelelektrode

LO weist an ihrer AuBenseite einen Absatz L1 auf,



mit der sie sich auf der Schulter 22 in der Lingsbohrung
21/3 des Isolierkdrper—-FuBes 17/3 abstiitzt. Der zwischen
der Mittelelektrode 40 und der Masseelektrode 15 vor-
handene Spalt bildet die Funkenstrecke L2. ‘

Im Elektroisolierkd®rper-Einsatz 17/2 sind neben der
Liangsbohrung 21/2 zwei weitere Lingsbohrungen 43 und LbL
mit eingeformt: In diesen Lédngsbohrungen 43 und L4k be-
findet sich jeweils ein hochohmiger Widerstand L5 bzw.
46. Der Widerstand 45 ist anschluBseits mit dem An-
schluBbolzen 27 iiber einen elektrischen Verbinder u4T
verbunden, welcher zwischen der brennraumseitigen Stirn-
flidche 31 des Elektroisolierkdrper—~Kopfes 17/1 und dem
Elektroisolierkérpef—Einsatz 17/2 angeordnet ist; das
brennraumseitige Ende dieses Widerstandes 45 ist mit

dem zweiten Ladungstridger 39 des Kondensators 37 uber
einen Vefbinder 48 verbunden, der am brennraumseitigen
Ende des Elektroisolierkdérper-Einsatzes 17/2 verliuft.
Der andere hochohmige Widerstand 46 ist anschluBseits
mit dem Metallgeh&use 11 iiber einen Verbinder 49 verbun-
den, welcher zwischen der brennraumseitigen Stirnflédche
31 des Elektroisolierkdrper-Kopfes 17/1 und dem Elektro-
isolierkdrper—-Einsatz 17/2 verliuft; das brennraum-
seitige Ende dieses Widerstandes L6 ist mit der zweiten
Elektrode 35 der Vorfunkenstirecke 33 {iber einen elektri-
schen Verbinder 50 verbunden, welcher am brennraumsei-
tigen Ende des Elektroisolierkdrper-Einsatzes 17/2 ver-
lduft. Die Verbinder 48 und 49 sind bevorzugt in einem
elektrisch isolierendem Material eingebettet, welches

mit dem Dielektrikum 38 des Kondensators 37 verbunden

ist.
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Ein zusdtzlicher Kondensator 51 wird gebildet aus einem

den ersten Ladungstridger 52 darstellenden Metallrohr,
welches auf der Mantelfldche des Elektroisolierkdrper-—
FuBes 17/3 angeordnet und mittels eines dfinnschichtigen
Dielektrikums 53 aus einem bekannten Stoff (z.B. Aluminium-
oxid) abgedeckt ist, und dem als zweiten Ladungstriger
wirkenden Metallgeh&use 11. Der erste Ladungstriger

dieses Kondensators 51 ist an seinem anschluBseitigen

Ende Uber einen Abschnitt U4LT7' des Verbinders 47 ebenfalls

mit dem AnschluBbolzen 27 elektrisch verbunden.

In der Figur 2 i1st das Ersatzschaltbild der erfindungs-—
gemaBen Zindkerze dafgestellt; die darin verwendeten
Bezugszeichen entsprechen den Jeweiligen Bauelementen

der Zindkerze 10 nach Figur 1.

Der AnschluBbolzen 27 ist fiir den AnschluB an dié Sekun-
dérwicklung einer nicht dargestellten Ziindspule vorge-
sehen. Von diesem AnschluBbolzen 27 geht ein erster
Leitungszwelg aus, welcher zundchst {iber die Vorfunken-
strecke 33, dann iiber den Kondensator 37 und schliefi-
lich fiber die zwischen Mittelelektrode 40 und Masse-
elektrode 15 gebildete Funkenstrecke 32 zu dem masse-
bildenden Geh&duse 11 fihrt. Im NebenschluB zum vor-
stehend genannten Kondensator 37 und zur Funkenstrecke

b2 liegt ein hochohmiger Widerstand L46.

In einem NebenschluB zur Vorfunkenstrecke 33 und dem
Kondensator 37 ist der andere hochohmige Widerstand 45
angeordnet. Von dem AnschluBbolzen 27 zweigt noch ein
weiterer Schaltungszwelg ab, welcher den Xondensator 51
enthdlt, dessen zweiter Ladungsitiréger von dem an Masse

liegendem Gehiuse 11 gebildet wird.
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Die vorstehend beschriebene Schaltungsanordnung hat
folgende Wirkungsweise:

Wird {iber den AnschluBbolzen 27 eine Spannung zugefiihrt,
so ergibt sich eine Aufladung der Kondensatoren 37 und
51. Die Aufladung des Kondensators 51 erfolgt unmittel-
bar nach Anlegen der Spannung, wogegen die Aufladung

des Kondensators 37 {iber die jetzt in Serie liegenden,
hochohmigen Widerstdnde 45 und 46 erfolgt. Wenn schlieB-
lich die Spannung am Kondensator 51 soweit angestiegen
ist, so daB die Spannung an der Vorfunkenstrecke 33 durch-
bricht, dann kommt an der Funkenstrecke 42 die Summe der
an den Kondensatoren 51 und 37 liegenden Spannungen zur

Wirkung und sorgt hier fiir einen sicheren Funkeniliber-

schlag.

Es sei vermerkt, dﬁB einzelne der in der Ziindkerze 10
befindliche Bauelemente (Vorfunkenstrecke 33, Wider-

stande 45 und 46, Kondensatoren 37 und 51) auch auBer-
halb, aber nahe der Ziindkerze 10 (z.B. im picht darge-—
stellten AnschluBstecker) ‘angebracht seinbkénnen; die
Unterbringung der Vorfunkenstrecke 33, ggf. auch mindestens
einer der rohrfdrmigen, bevorzugt koaxial zur Mittel-
elektrode LO angeordneten Kondensatoren 37 oder 51

bietet sich jedoch gilinstig an.
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Anspriiche

1. Zindkerze fiir Brennkraftmaschinen, mit einem elekitrisch
an Masse liegendem Gehiuse, einem in der Durchgangsboh-
rung dieses Metallgehiuses angeordneten und abgedichtet
eingebauten Elektroisolierkdrper, einer abgedichtet in
der Lingsbohrung des Elektroisolierkdrpers eingebauten
Mittelelektrode, die brennraumseits mit Abstand (Funken-
strecke) einer zweiten Elektrode (Masseelektrode) gegen-
Ubersteht und anschluBseits mit einem ebenfalls vom
ElektroisolierkSrper umgebenen AnschluBbolzen und einer
Vorfunkenstrecke verbunden ist, und mit einem Konden-
sator, der parallel zu demjenigen Zweig geschaltet ist,
welcher den AnschluBbolzen, die Vorfunkenstrecke, die
Mittelelektrode, die Funkenstrecke und die zweite Elek-
trode enthédlt, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwi-
schen Vorfunkenstrecke (33) und Funkenstrecke (L42) ein
zusidtzlicher Kondenstator {(37) befindet, daB auBerdem
parallel zur Vorfunkenstrecke (33) und dem damit in Reihe
liegenden Kondensator (37) ein hochohmiger Widerstand
(5) geschaltet ist und daB noch ein zusédtzlicher hoch-
ohmiger Widerstand (46) parallel zum Kondensator (37)

und der damit in Reihe liegenden Funkenstrecke (L42) ge-

schaltet ist.
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2. Zindkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal die Vorfunkenstrecke (33) mit der Zindkerze (10)

ein kompaktes Bauteil bilden.

3. Ziindkerze nach Anspruch 1_oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens einer der Kondensatoren (37,
51) aus rohrfdrmigen Bauelementen gebildet ist, die be-
vorzugt koaxial zur Mittelelektrode (L4LO) angeordnet

sind.

L, Ziindkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Vorfunkenstrecke (33), die beiden Wider-
stidnde (45, 46) und die beiden Kondensatoren (37, 51)

mit der Ziindkerze (10) ein kompaktes Bauteil bilden.

5. Ziindkerze nach einem der Anspriiche 3 oder L4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Métallgeh&use (11) einen La-

dungstriger eines Kondensators (51) bildet.
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