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@ Vonichtung an Schléssern,

@ Sicherheitsvorrichtung fiir Schltsser (elektronisches’

Schlof8} mit einem die Funktion eines Schliissels erfiillenden
Geber und einem eine SchloRteilfunktion erfillenden Sen-
sor, wobel der Geber eine vorgegebene, einen Code bilden-
de Oberflachenverteilung magnetisch permeablen, vorzugs-
weise aber inaktiven Materials in Form von Erregerelemen-
ten bildenden Weicheisenstiften aufweist. Der Sensor ver-
figt in der gleichen rdumlichen Erstreckung einer Oberfla-

" chenmatrix zur Erfassung des Gebercodes (iber durch eine

Anderung der magnetischen Feldlinienverteilung in ihrem
ohm'schen Widerstand verédnderbare Sensorelemente, die

- magnetisch steuerbare Feldplatten-Widerstinde sind und

vorzugsweise nach Art einer integrierten Schaltung aufge-
baut sind. Den Feldplatten-Widerstdnden sind Vergleicher
nachgeschaltet, die in geeigneter Weise zur unléschbaren
Speicherung des Code-worts verschaltet sind und bei zutref-
fendem Gebercode ein Ausgangspotential aufweisen, wel-
ches eine nachgeschaltete Auswerteschaltung zur Freigabe
einer Verriegelung ansteuert.
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Vorrichtung an SchlOssern

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung an Schlés-
sern, bei Sicherheitseinrichtungen, Verriegelungen

u. dgl. zur Ermbglichung eines befugten Zugangs zu
Rdumen, Gebduden, Autos u. dgl., nach der Gattung des
Hauptanspruchs.

Sicherheitssysteme, die in der Lage sind, zwischen
einem befugten und einem unbefugten Zugang =zu Gebéuden,
Autos u. dgl. zu unterscheiden, die die Wegnahme eines
Gegenstandes verhindern k&nnen und/oder die zur gegebe-
nenfalls gleichzeitigen Scharf- und Unscharfschaltung
von Alarmanlagen geeignet sind, sind in vielfdltiger
Form bekannt, angefangen von iiblichen Bartschliisseln,
insbesondere in der Ausfilhrung als ZylinderschloB, bis
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zu den sog. elektronischen Schldssern, die durch Ein-

gabe und Auswertung vorgegebener Codierungen arbeiten.

Die in der Folge kurz erliuterten bekannten Systeme
insbesondere des elektronischen Schlofaufbaus stellen

daher nur eine Auswahl dar.

Um bei dem bekannten TastenschloB die Freigabe etwa
einer Verriegelung bei einer Zugangskontrolle o. dgl.
zu erreichen, mu8 eine mehrstellige Zahl eingetastet
werden, worauf bei richtiger Eingabe in der richtigen
Reihenfolge die Verriegelung aufgehoben wird. Proble-
matisch ist hierbei, daB Begleitpersonen beim Eintasten
der Schliisselzahl zuschauen und sich diese Zahl so mer-
ken konnen. Problematisch kann ferner der Umstand

sein, daB insbesondere in StreBsituationen eine mehr-
stellige Zahl auch vergessen werden kann oder sie

wird versehentlich falsch eingetastet, was den Nach-
teil haben kann, daB, abgesehen davon, daB die Ver-
riegelung nicht aufgehoben wird, auch die nachfolgende
Eingabe der richtigen Zahl_ﬁnter Umstdnden filir einen
vorgegebenen Zeitraum gesperrt wird, wenn die Anlage

so ausgeriistet ist, daB man ein Ausprobieren der
Schliisselzahl wirksam verhindern méchte. Ohnehin ist

es aber iblich, sich die Schliisselzahl beim Tasten-
schlof in irgendeiner Weise aufzuschreiben, so daB

die k&6rperliche Verfiligbarkeit des Codes stets gegeben
ist. SchlieBlich muB8 eine solche Tastatur eine bestimm--
te MindestgrdBe aufweisen und gegen Umwelteinfliisse
hinreichend geschiitzt werden, so daB ein solches Ta-
stenschloB im wesentlichen fiir die Anwendung in ge-

schlossenen Rdumen geeignet ist.
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Bei dem bekannten Magnetkarten-SchloB wird zur Betdti-
gung eine Karte, die einen magnetisch beschriebenen
Triger enthdlt, in ein Lesegerdt eingeschoben. Die
Information des Trdgerstreifens wird ausgelesen und
wenn diese sich in Ubereinstimmung mit einer gespei-
cherten Codeinformation befindet, erfolgt die Ausld-
sung durch die Schaltung.

Bei einem solchen Magnetkarten-SchloB kann nachteilig
sein der relativ hohe Aufwand flir das Lesegerdt, wel-
ches iblicherweise iiber einen elektromechanischen An-
trieb veffﬁgen muB, sowie die leichte L®schbarkeit der
Information. Es geniligt ndmlich schon, eine solche Kar-
te in die N&he starker elektromagnetischer Felder zu
bringen oder dort abzulegen, um die Beschriftung zu
léséhen.wbie erforderlichen Feldst&@rken werden bei-
spielsweise durch Lautsprecher und Netztransformato-
ren von Radios durchaus erreicht. Problematisch kOnn-
te ferner sein, daB der Zugang der Karte zum Lesegerit
gegen Unwelteinfliisse nicht geschiitzt werden kann, so
daB auch hier eine Anwendung hauptsdchlich in geschlos-
senen Rdumen sinnvoll ist, sowie der Umstand, daB die
magnetische Information leicht gedndert und daher

ebenso leicht auch dupliziert werden kann.

In enger Verbindung mit solchen Magnetkarten-SchlGssern
stehen Schlésser, die mit induktiv abtastbaren Karten
arbeiten. Die Betdtigung ist dhnlich wie bei dem Mag-
netkarten-SchloB - der Codetrdger weist in Kartenmit-
te eine durchgehende Metallfolie auf, deren Fl&dche in
Quadranten aufgeteilt ist. Flihrt man diese Folie an in-
duktiven Lesekdpfen vorbei, dann 1&Bt sich feststel-
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len, welcher Quadrant ein Loch enthdlt und welcher
nicht. Diese bindre Information stellt die Codierung
dar, welche mit einer fest gespeicherten Codierung ver-
glichen wird. Der Hauptnachteil bei dieser induktiv
abtastbaren Karte ist der Umstand, daB8 wiederum ein
elektromagnetischer Antrieb erforderlich ist sowie die
damit verbundenen Nachteile hinsichtlich der Empfind-
lichkeit gegen Umwelteinfllisse und der Betriebssicher-
heit. Als Vorteil der induktiv abtastbaren Karte k&nn-
te die Eigenschaft gewertet werden, daB die digital
vorliegende Information durch Computer oder Mikropro-

zessoren verarbeitbar ist.

SchlieBlich ist es mOglich, ein sogenanntes elektroni-
sches KontaktschloB vorzusehen, bei welchem Schliissel
und Schlof identische Widerstandsnetzwerke enthalten,
mit einer vorgegebenen Arnizahl von abgreifbaren Knoten-"
punkten. Durch entsprechende Durchkontaktierung k&n-

- nen Knotenpunkte ausgewdhlt und den Kontakten des

Schliissels zugeordnet werden, wodurch sich eine Codie-
rung erzielen 1&88t. Der Kontakt zum Schliissel wird -
als Sensorkontakt ausgefiihrt, weil die zur Abtastungr
des Schliissels erforderliche Kontaktleiste nur wdhrend
der aktiven Phase Potential fihren darf. Bei Aufsetzen
des Schliissels auf eine Kontaktleiste wird iiber eine
Sensorleiste das SchloB aktiviert und die beiden
Netzwerke in ihrer Codierung verglichen. Bei Hberein-
stimmung iiber einen vorgegebenen Zeitraum wird die
Schaltung ausgeldst. Der Hauptnachteil bei einem sol-
chen elektronischen KontaktschloB sind die erforderli-
chen Kontakte und der relativ kompliziert herzustel-
lende Schliissel. Durch nicht auszuschlieBende Kontakt-

unsicherheiten sind gegebenenfalls Doppelbet&tigungen
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erforderlich, insbesondere ist illber l&ngere Zeitridume
nicht zu vermeiden, daB die Kontaktleiste verschmutzt
und Fehler eingefilhrt werden.

SchlieBlich ist es auch bekannt, eine auf einer Karte
angeordnete Codierung in Form opaker bzw. transparen-
ter, Daten- oder Taktspuren bildender Ausschnitte anzu-

ordnen, die dann vom Lesegerdt auf Infrarotbasis in

ihrer Codierung erfaBt und mit dem gespeicherten, zutref-

fenden Code verglichen werden k&nnen. Soll die Ausle-
sung ohne motorischen Einzug erfolgen, dann sind spe-
zielle MaBnahmen zu treffen, um Fehlinterpretationen
des Codes bei willkiirlichem Karteneinschub zu vermei-
den.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektro-
niséhes SchloB zu schaffen, dessen durch magnetische
Einwirkung erzielte Codeiibergabe auf kleinstem Raum, je-
doch mit hoher Sicherheit erfolgen kann und ohne da8 die
MOBglichkeit besteht, daB der jeweilige Code .unbefugten
Personen zuginglich wird. -

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung 1l6st diese Aufgabe mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Hauptanspruchs und hat durch die Ver-
wendung von durch eine selektive magnetische Einwir-
kung ausschlieBlich in ihrem ohm'schen Widerstandswert
beeinfluBbarenSensorelemente, angeordnet in hdchster
Packungsdichte nach Art einer Oberflidchenmatrix, den
Vorteil, daB bei vollstd@ndiger Unabhdngigkeit zu Um-
welteinfliissen keine mechanisch bewegten Teile bendtigt

werden, ein verschleiBbarer mechanischer Antrieb also

0118884
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nicht vorhanden ist.

Andererseits arbeitet die erfindungsgemdBe Vorrichtung
mit Bindrdaten und ist daher zur Auswertung auch mit

ProzeBrechnern, Mikroprozessoren u. dgl. kompatibel.

Die Erfassung der Codierung erfolgt kontaktlos - die
Sensorelemente werden durch eine entsprechende Biinde-
lung von magnetischen Feldlinien in ihrem Bereich ledig-
lich in ihrem Widerstandswert so beeinfluBt, daB sich
bestimmte auswertbare Schaltpositionen an den Sensor-
elementen - Feldplatten eines in integrierter Schal-
tungstechnik aufgebauten Chips - durch die Umschaltung
von diesen Sensorelementen nachgeschalteten Operations-
verstdrkern oder Komperatoren erfassen lassen, die aber
dynamisch angesteuert sind, mit anderen Worten, die.
Anschaltung der verdnderliche ohm'sche Widerstdnde bil-
denden Feldplatten an die Eingdnge der Operationsver-—

stdrker erfolgt liber Kondensatoren.

Vorteilhaft ist ferner, daB der die Schliisselfunktion
erfiillende Geber bei vorliegender Erfindung eine Codie-
rung aufweist, die nicht oder nur mit auBerordentlich
hohem Aufwand erfaBt werden kann, wobei die Betdtigung
eines Schlosses oder einer Verriegelung iiber den Sensor
v6llig offen vorgenommen werden kann, da man lediglich
den Geber mit der Sensorfldche zur Deckung zu bringen
braucht. Die Abmessungen der komplementdren, Oberfld-
chenmatrixen bildenden Geber- und Sensorflédchen sind
dabei so klein, daB man den Geber beispielsweise pro-
blemlos in die Oberfldche eines Siegelringes o. dgl.
einbauen oder dort anordnen kann, so daB eine Schlo8-

betdtigung problemlos dadurch erfolgt, daB man seinen
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Siegelring in eine entsprechende Vertiefung im Sensor-
bereich des Schlosses einsetzt oder dort andriickt. Da-
bei ist die Codierung des Schliissels (Gebers) auch fiir
den Benutzer unbekannt bzw. durchaus uninteressant.

Der Schliissel kann auch ohne weiteres ausgeliehen wer-

den, da ein Nachbau praktisch unmdglich ist.

Die Betriebssicherheit der erfindungsgemdBen Sicher-
heitsvorrichtung ist absolut, da im Bereich des Schliis-~
sels oder Gebers ohnehin keinerlei aktive Elemente oder
Systeme angeordnet sind - lediglich und vorzugsweise

in bestimmter Oberfldchenmatrix-Verteilung weichmagne-
tische Elemente, Teilbereiche oder Stifte, und der Sen-
sor gegen jede Alterung, gegen Drifteinfliisse oder son-
stige Stdrungen durch eine sinnvolle elektronische Be-

schaltung gesichert ist.

Die vorzugsweise in Form einer Oberfl&chenmatrix ange-
ordneten Widerstdnde, die beim Sensor in praktisch be-~
liebiger Anzahl und Verteilung vorgesehen sein kdnnen,
werden vorzugsweise durch die ﬁblichen Atz- und sonsti-
gen Bearbeitungstechniken, wie sie bei integrierten
bzw. hochintegrierten elektrischen Schaltungen ange-
wendet werden, hergestellt, beispielsweise durch ent-
sprechende Dotierung von-Siliziumsubstraten mit Anti-
mon- oder anderen Verunreinigungen, derart, daB diese
"Widerst&nde", die auch als Feldplatten bezeichnet
werden kénnen, ihren Widerstandswert in Abh&ngigkeit
zum Verlauf der sie durchquerenden magnetischen Feldli-
nien dndern. Die Anderung des ohm'schen Widerstands-
werts der in beliebiger Weise miteinander in Form einer
Matrix verschalteten Widerstdnde erfolgt dann vorzugs-

weise dadurch, daB durch Anordnung eines Festmagneten
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eine bestimmte magnetische Vorspannung im Bereich der
Feldplatten der Oberflichenmatrix erzeugt wird, die
eine Anderung selektiv erfihrt durch in den Bereich be-
stimmter dieser Feldplatten oder Widerstdnde gebrach-
ter, béispielsweise weichmagnetischer Elemente vom Ge-
ber aus, wodurch sich eine Konzentration der magneti-
schen Feldlinien an den jeweiligen Stellen ergibt. Die
Sensorelemente, Feldplatten oder magnetisch gesteuerte
Widerstdnde, wie man die Oberfldchenmatrix des Sensors
auch bezeichnen kann, reagieren dann auf diese Konzentra-
tion der magnetischen Feldlinien in ihrem Bereich da-
durch bzw. kénnen so reagieren, daB zur StromfluBrich-
tung eine Einengung der Leiterbahnen der Feldplatten
durch ErhShung der magnetischen Feldstédrkeeinwirkung
erfolgt und sich hierdurch auch der ohm'sche Wider-
standswert der Feldplatten #ndert. o

Daher besteht der Sensor aus einer Anordnung von in ihrem
Widerstandswert durch magnetische Einwirkung steuerba-
ren Widerstinden auf einer Oberfliche (Oberflichenma-
trix), wobei die Abmessungen sowohl der einzelnen Sen-
sorelemente als auch des gesamten, mit der Geberfldche

in Wirkverbindung tretenden Sensorfliche von sehr ge-
ringem Umfang ist. Der Benutzer setzt dann die zuge-
ordnete, komplementdre Geberfldche auf die Sensorfld-

che mit den magnetisch steuerbaren Widerstdnden auf.

Die &duBere Erscheinungsform des Sensors und entspre-
chend komplementir ausgebildet des Gebers kann beliebig
sein, beispielsweise als flache geometrische Form einer

Ellipse, eines Rechtecks, eines Vielecks o. dgl.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefilhrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen
der im Hauptanspruch angegebenen Sicherheitsvorrich-
tung m8glich. Besonders vorteilhaft ist die gemeinsame
Vorspannung sé&mtlicher, den einzelnen Feldplatten nach-
geschalteter Operationsverstdrker oder Komparatoren
durch einen einzigen Spannungsteiler an ihren beiden
Eingdngen, wodurch diese bel sicherer Vorspannung einen
definierten Zustand einnehmen - hierdurch bleibt die
Offsetspannung flir sdmtliche Operationsverstédrker
durchlaufend die gleiche , wobei dann zusdtzlich auf
einem der Eingdnge jedes Operationsverstédrkers iiber
einen Kondensator der sich durch die Widerstandsadnde-
rung bei Aktivierung durch den Geber ergebende Span-
nungssprung eingekoppelt wird. Die Zeitkonstante fiir
diesen Vorgang liegt vorzugsweise bei etwa 1 Sekunde,
so daB einerseits ausreichend Zeit bleibt, um eine mdg-
liche Erfassung des Codes schon hier durch ledigliches
Ausprobieren wirksam zu unterbinden, andererseits si-
chergestellt ist, daB die durch den Kondensator bewirk-
te Aufhebﬁng der Gleichstromkopplung nach Ablauf die-

ser Zeitkonstante wieder riickgédngig gemacht ist.

Zeichnung

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich¥

nung dargestellt und werdeﬁ in der nachfolgenden Be-

schreibung ndher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf den Sensor im Schnitt, aus
welcher die Oberfl&chenverteilung der magnetisch
steuerbaren Widerstédnde sowie die Leitungsinte-

gration erkennbar ist;
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Fig. 2 eine Draufsicht auf eine mdgliche Ausbildung des

Fig. 3

Fig.

Fig.

Oberfldchenbereichs des Sensors, wobei innerhalb
des Ovals die magnetisch steuerbaren Feldplatten/
Widerstdnde in beliebiger Anordnung als Oberfl&d-
chenmatrix liegen k&nnen;

einen Schnitt durch den Sensor der Fig. 2, so

daB man erkennt, daB sich zum Einsetzen etwa
eines vorspringenden Geberbereichs mit der Ge-
ber-Oberflichenmatrix eine entsprechende Absen-—
kung zur gefiihrten Aufnahme am Sensor ergibt;
zeigt schematisch und in vergrdBerter Darstellung
einen dem ovalen Ausschnitt des Sensors entspre-
chenden, ovalen Bereich am Geber, wobei die klei-
nen Kreise eine willkiirliche Verteilung von eine
vorgegebene magnetische Permeabilitdt aufweisen-
den Geberelementen darstellen, die Stifte sein
k6nnen und die magnetische Durchflutung im Sen-
sorbereich entsprechend selektiv beeinflussen,
und

eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Sensors im
elektronischen Schaltungsbereich, wobei, soweit
zum Verstidndnis erforderlich, auch diskrete Schal-

tungselemente angegeben sind.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Es wird zundchst darauf hingewiesen, daB die darge-

stellte Ausfiihrungsform lediglich ein bevorzugtes Aus-

fiilhrungsbeispiel zum besseren Verstdndnis der Erfin-

dung darstellt und diese nicht einschré@nkt - insbeson-

dere wird dadurch, daB bei dieser Ausfithrungsform die
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Codierung im Sensor hinter dem Operationsverstirkerbe-
reich vorgenommen wird und mit einer Diodenmatrix zur
Entschliisselung gearbeitet wird, nicht eine Beschrin-
kung des Erfindungsgegenstandes auf diese MOglichkeit
gesehen -~ es versteht sich, daB durch entsprechende Be-
schaltung der Operationsverstédrker die Codierung auch
vor diesen vorgenommen werden kann und deren riickwir-
tige Ausgdnge dann lediglich, was nur beispielsweise
angedeutet wird, auf einen gemeinsamen Widerstand ar-
beiten k&nnen, der dann auf eine bestimmte Spannung an-

gehoben wird.

Anwendungsmdglichkeiten fir die erfindungsgemdBe Si-
cherheitsvorrichtung ergebéﬁ éich in vielf&ltiger Form
- s0 kann diese bei Schliefanlagen fiir Hiuser und Ge-
bdude eingesetzt werden, bei Schliefanlagen mit Fernab-
frage und freier Codierbarkeit, bei Sicherungsanlagen
mit fern-umschaltbarem Code, Sicherungseinrichtungen
fiir Gerdte und Maschinen, bei Schldssern an Kraftfahr-
zeugen u. dgl., bei Alarmanlagen, bei BankschlieBf#-
chern, bei Tresorschldssern u. dgl., um nur einige der
Anwendungsmdglichkeiten zu nennen.

Die Erfindung setzt sich zusammen aus einem Geber, der
eine Schliisselfunktion erfiillt, und einem Sensor, der
die entsprechenden Schloffunktionen iibernimmt und bei
Feststellung identischer Codes im Geber und im Sensor
entsprechende Verriegelungen aufhebt oder Schaltungen
vornimmt, die einer Personenerkennung dienen, einen Zu-
gang zu bestimmten Mitteln erdffnen oder zur Schaltung
von Alarmanlagen verwendet werden o. dgl.

In Fig. 1 ist in stark vergr&Berter Form die Darstel-
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lung des Oberfldchenbereichs des Sensors 1 angegeben,
der lUber ein geeignetes Gehduse 3 verfligt, welches je
nach Einbauort und Gebrauchsfunktion unterschiedlich
sein kann. Das Gehduse veffﬁgt iiber eine vordere, in ge-
eigneter Weise ausgebildete Kontaktfl&@che, unter wel-
cher bzw. unmittelbar angrenzend zu dieser sich die
Vielzahl der einzelnen, magnetisch steuerbaren Sensor-
elemente oder Widerstdnde 6 befinden. Die jeweiligen
AnschluBpunkte dieser Widerstdnde sind in geeigneter
Weise mit duBeren Kontaktanschliissen 8 und 8' verbun-
den. Es ist weiter vorn schon darauf hingewiesen wor-
den, daB dieser Bereich des Sensors mit den magnetisch
steuerbaren Widerstdnden 6 und deren Verkabelung 7 in
integrierter Schaltungstechnik aufgebaut sein kann,

so daB hier in geeigneter Weise kleinste Abmessungen mit
hoher Prdzision in Funktion und Aufbau erreicht werden.
Die einzelnen Sensorelemente, magnetisch steuerbaren Wi-
derstdnde oder Feldplatten sind dann mit einer nachge-
schalteten Auswerteschaltung iliber die AnschluBkontakte
8, 8' verbunden, auf die weiter unten in Verbindung
mit der Darstellung der Fig. 5 noch genauer eingegangen

wird.

Ferner ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
angrenzend und auf s&@mtliche Widerstdnde 6, wie sie im

folgenden lediglich noch genannt werden, in gewlinschter

Weise einwirkend, ein magnetisches Vorspannungselement (nicht gezeigt)

vorgesehen, welches beispielsweise ein Elektro- oder
Permanentmagnet sein kann und der im Ruhezustand des
Systems den einzelnen Widerstdnden 6 eine vorgegebene
Magnetfeldintensitdt so zuordnet, daB sich an diesen

ein bestimmter Widerstandswert ergibt, der sich aus der
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Anzahl der die Feldplatten-Widerstdnde 6 durchqueren-
den oder beaufschlagenden magnetischen Kraftlinien er-
gibt.

Das Sicherungssystem ist dann ferner so aufgebaut, daB
im Bereich des Gebers in der gleichen Ortlich-raumli-
chen Verteilung wie der hier bevorzugt nach Art einer
Oberfldchenmatrix angeordneten Feldplatten-Widerstdnde
6 magnetisch wirksame Mittel vorgesehen oder nicht vor-
gesehen sind, die dann, wenn der Geber mit seiner wir-
kungsaktiven Oberfl&che auf die empfangerempfindliche
Oberfldche des Sensors aufgelegt wird, selektiv die
magnetische Durchflutung bestimmter Feldplatten-Wider-
stidnde 6 #dndern (ndmlich durch ihre Anwesenheit) oder
nicht d@ndern - wenn an dieser Stelle kein solches Ele-
ment vorhanden ist. Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
benutzt fiir die zugeordnete Geberfldche kleine bzw.
kleinste Weicheisenelemente dort, wo nach der getrof-
fenen Codierung eine Anderung des Widerstandswerts der
Widerstdnde 6 erfolgen soll und kKann an den anderen
Stellen Elemente oder Korper vorsehen, die magnetisch
nach auBen keine Wirkung haben, also dia- oder para-
magnetisch sind. Solche Elemente, die selektiv im Be-
reich bestimmter Feldplatten~Widerstdnde 6 die dort
herrschende magnetische Feldlinienverteilung beeinflus-
sen, konnen weichmagnetische Stifte 9 sein, deren
Endbereiche beim Aufliegen der Geberoberfldche auf die
Sensoroberfldche die in dieser herrschende magnetische
Feldverteilung ver&ndern.

Im Endeffekt ergibt sich dann filir den Sensor eine Aus-
werteschaltung fiir die Feldplatten-Widerstinde 6, wie
sie in Fig. 5 dargestellt ist, wobei es sich versteht,
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daB die dort dargestellte Schaltung aus diskreten Schal-
tungselementen nur eine der M&glichkeiten darstellt,

wie die relativen Verschiebungen in den Feldplatten-
Widerstadnden 6 erfaBt und ausgewertet werden k&nnen -
dies gilt besonders fiir die Weiterverarbeitung der Aus-
gangssignale der Operationsverstdrker, auf die die
Feldplatten-Widerstdnde geschaltet sind. Zum besseren
Verstdndnis sind in der Schaltung der Fig. 4 auch eini-
ge Polaritaten angegeben; man erkennt, daB die Feldplat~
tenwiderstdnde 6 iber entsprechende Vorwiderstidnde 10
jeweils zwischen positiver Versorgungsspannung (+UB)

und Masse geschaltet sind. Durch-die weiter wvorn schon
erwdhnte Zuordnung eines magnetischen Vorspannungser-
zeugers, der die Widerstande 6 einem vorzugsweise homo-
genen Magnetfeld vorgegebener Stdrke unterwirft, er-
geben sich an den einzelnen Widerstdnden 6 bestimmte,

vorzugsweise identische Widerstandswerte im Ruhezustand,

obwohl dies nicht kritisch ist, da diese gleichsirommaéfig gegen-

{iber den Vergleichern/Operationsverstirker entkoppelt sind.

Ein wesentliches erfinderisches Merkmal besteht dérin,
daB zur Auswertung der selektiven Widerstandsdnderung
bei der gewollten Wirkverbindung zwischen Geber und
Sensor den einzelnen Widerstd@nden 6 als Komparatoren
geschaltete Operationsverstd@rker nachgeschaltet sind,
deren jeweils beide Eingd@nge durch den gleichen Span-
nungsteiler vorgespannt sind. Dieser Spannungsteiler
besteht aus der Reihenschaltung dreier Widerstdnde 13a,
13b und 13c, wobei der mittlere Widerstand 13b durch
den an ihm erzeugten Spannungsabfall mit sdmtlichen
Eingdngen (Minus-Eingdngen oder invertierenden Eingdn-
gen bzw. Plus-Eingdngen oder nichtinvertierenden Ein-

gdngen) s&mtlicher Komparatoren oder Vergleicher 12
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verbunden ist. In bevorzugter Ausgestaltung ist dieser
mittlere Vorspannungswiderstand 13b relativ niederohmig
und kann beispielsweise einen numerischen Wert von le-
diglich 10 Ohm aufweisen, so daB sich, natiirlich abge-
stimmt auf die jeweilige Versorgungsspannungen, eine

an ihm abfallende Vorspannungsdifferenz von hier bei-
spielsweise dann 10 mV ergibt, die etwas gr&Ber als die
Of fsetspannung der Operationsverstdrker ist. Hierdurch
erzielt man fiir den Ruhezustand stabile, definierte Zu-
stdnde der Operationsverstdrker. Dieser Offset-Wider-
stand 13b gibt somit einen stabilen Ausgangszustand vor,
da die Offsetspannung immer gleich bleibt. 7

Die Anschaltung der jeweiligen Feldplatten-Widerstdnde
6 erfolgt dann von den Verbindungspunkten mit ihren
entsprechend zugeordneten Vorwiderstdnden aus iliber Kon-
densatoren 16 jeweils zu den nichtinvertierenden Ein-

gdngen der Operationsverstirker.

Die Ausgdnge der Operationsverstdrker sind dann auf
eine Diodenmatrix 15 zur Entschliisselung geschaltet,
bestehend aus entsprechend jeweils gepolten Dioden 15a
bzw. 15b, die dann ihrerseits mit jeweils unterschied-
lichen, gemeinsamen Potentialschienen 25 und 26 verbun-
den sind.

Ab hier jedenfalls, beispielsweise ab den Ausgédngen

der Operationsverstdrker, kann die weitere Entschliis-
selung allerdings auch in anderer Weise erfolgen - so
ist es mbglich, einen Mikroprozessor oder Rechner in
entsprechender Weise auszulegen, so daB dieser in
schnellem Ablauf die Ausgdnge der einzelnen Operations-

verstdrker abfragt und mit einem entsprechenden Code-



10

15

20

25

30

_ 0118884
1768/0t/wi
5.3.84 - 16 -

wort vergleicht und bei Ubereinstimmung Schaltungen vor-

nimmt, Verriegelungen freigibt o. dgl.

Die nachfolgende Erlduterung der speziellen Auswerte-
schaltung ist daher insoweit fakultativ und lediglich

als Ausfiihrungsbeispiel bevorzugt.

Zum besseren Verstdndnis ist es sinnvoll, die Verglei-
cher—Ausgangsschiene 25 als sog. H-Schiene zu bezeich-
nen (von High = im Potential hochliegend), widhrend die
andere Potentialschiene 26 als sogenannte L-Schiene

bezeichnet werden kann (von Low = im Potential nieder-

liegend oder auf Massepotential liegend).

Die Verschaltung dieser Schienen 25, 26 mit den Aus-
gdngen der Operationsverstdrker ist selbstverstdndlich
entsprechend dem jeweiligen Code vollkommen unter-
schiedlich und bei dem dargestellten Ausfilhrungsbei-
spiel fiir einen einzigen vorgegebenen Code so getrof-
fen, wie angegeben mit der MaBgabe, daB der Code nur
dann als zutreffend und identisch vom Sensor der Aus-
werteschaltung erfaft wird, wenn wdhrend der magneti-
schen Beeinflussung der Widerstdnde 6 durch die Geber-
Elemente 9 sich auf der H-Schiene kein Minussignal oder
kein Lowsignal und entsprechend auf der L-Schiene kein
hochliegendes Signal oder positives Signal ergibt.

Auf die einzelnen Funktionsabliufe wird weiter unten
noch eingegangen - ausgewertet werden die sich ergeben-
den Spannungszustdnde der H-Schiene 25 und der L-
Schiene 26 durch einen an die H-Schiene angeschalte-
ten Schalttransistor 17a, der unmittelbar auf ein

bistabiles Schaltelement 17 arbeitet, welches ent-
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sprechende Ausgangsschaltzustédnde dann einnimmt, Ver-
riegelungen freigibt oder Sicherheitsschaltungen bet&-
tigt. An die andere, der Decodierung der Diodenmatrix

15 dienenden Potentialschiene (L-Schiene) ist ein Sperr-
transistor 27 ahgeschlossen, der gegen Masse den FuB-
punkt der H-Schiene bildet und so unmittelbar auf den
Schaltzustand des Schalttransistors 17a einwirken kann
und ferner, vorzugsweise iiber einen Z&hler 18 eine Si-
cherheitsschaltung 20 in Formeines bistabilen Elements
betdtigt, welches nach einer vorgegebenen Anzahl von
Fehlversuchen ebenfalls den Schalttransistor 17a iiber
eine Verbindungsleitung 28 sperren kann und gleichzei-
tig, liber die gleiche Leitung ein Zeitglied 22 anwirft,
welches, beispielsweise geschaltet als Oszillator, den
Zdhler auf einen vorgegebenen Z&hlerstand hochzihlen

muB, bevor ein erneuter Versuch zugelassen wird.

Es ergibt sich dann folgende Wirkungsweise: Die vor-
zugsweise in einer Flichenmatrix angeordneten Feldplat-
ten-Widerstédnde 6 sind vom nicht dargestellten Perma-
nentmagneten vorgespannt. Durch Einbringen eines Weich-
eisenteils selektiv in den Bereich der Feldlinien dort,
wo sich Feldplatten-Widerstdnde befinden, die diese
durchdringen, ergibt sich eine Konzentration in dem Be-
reich und eine Erhohung des Widerstands der entspre-
chenden Halbleiterfldche durch die Konzentrierung der
Feldliniendichte.

Die Schliisselmatrix des Gebers enthdlt entsprechend
dem ausgewdhlten Code verteilt Weicheisenstifte 9 kon-
gruent zur Feldplattenmatrix. Wird der Schliissel mit
der Feldplattenmatrix zur Deckung gebracht, dann wer-
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den in den codierten Matrixfeldern die entsprechenden
Feldplatten angesteuert, und es entsteht ein bindres
Wort mit einer der Zahl der Felder entsprechenden Bit-
zahl. Dieses bindre Wort wird mit einem durch die ent-
sprechende Anschaltung der Ausgdnge der Komparatoren 12
an die Diodenmatrix 15 voreingestellten Codewort ver-
glichen und bei Ubereinstimmung eine Schaltung ausge-
16st. Wie weiter vorn schon erwdhnt, kann die vorein-
gestellte Codierung aber auch durch entsprechende Be-
schaltung sowohl der invertierenden als auch der nicht-
invertierenden Eingdnge der Vergleicher 12 vorgenommen

werden, also vor diesen.

Durch Aufsetzen der Geberfld&che auf die Sensorfldche
und sinnvollerweise einer entsprechenden Einrastung
durch eine &duBere Fidhrung, wodurch die Ausrichtung si-
chergestellt ist, kann die Schaltung der Fig. 5 die in-
terne Codierung des Schliissels/Gebers abtasten und mit
ihren gespeicherten Informationen vergleichen. Durch
das bistabile Ausgangsschaltelement 17, welches vor-
zugsweise ein bistabiles mechanisches Relais ist, wel-
ches iliber einen ersten Umschaltkontakt 17b und einen
zweiten Umschaltkontakt 17c verfiigt, bleibt der Schalt-

zustand mechanisch gespeichert, auch bei Stromausfall.

Betrachtet man die in Fig. 5 dargestellte Anschaltung
der Diodenmatrix 15 an die Vergleicher 12, dann er-
kennt man, daB, um ein Leitendwerden des Schalttransi-
stors 17a zu erreichen, die Ausgd&nge der an die H-
Schiene 25 geschalteten Operationsverstdrker nicht auf
low gehen diirfen, denn in diesem Fall wilirde der Transi-

stor 17a sperren und das bistabile Relais 17 zur Frei-
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gabe nicht angesteuert werden kdnnen. Mit anderen Wor-
ten, ein mit 6a bezeichneter Feldplattenwiderstand darf
den ihm nachgeschalteten Komparator 12a nicht durch
eine Erhdhung seines Widerstandswerts und eines hier-
durch bewirktén positiven Spannungsanstiegs so an-
steuern, daB dieser Operationsverstédrker durchschaltet
und auf die L-Schiene 26 positives Potential legt, denn

dieses widre eine der entsprechenden "

richtigen" Codierung nicht zutref-
fende Beeinflussung des Widerstandes 6a. Durch ein po-
sitives Potential auf der Schiene 26 ergibt sich liber
die Diode 27a eine Leitendsteuerung des Sperrtransi-
stors 27, der in diesem Fall die H-Schiene 25 auf Masse-
potential legt und daher die Basis des Schalttransistors
17a so weit negativ vorspannt, daf dieser nicht durch-
schalten kann. Das gleiche geschieht natlirlich immer
dann, wenn einer der iber die zugeordnete Diode unmit-
telbar mit der H-Schiene 25 verbundenen Ausgdnge der
Komparatoren 12 diese Schiene von sich aus durch eine
entsprechende Ansteuerung durch den zugeordneten Wider-

stand 6 auf low legt.

Der weitere Ablauf ist dann so, daB bei Auftreten eines
solchen Fehlersignals beispielsweise auf der L-Schiene
26 nicht nur der Transistor 27 durchgeschaltet wird,
sondern iliber einen Inverter 29 auch ein Z&hleingang

18a des Zdhlers 18 beaufschlagt wird und nach einer
vorgegebenen Anzahl von Fehlversuchen (beispielsweise
nach sieben Fehlversuchen) der Zihler 18 mit seinen
Ausgidngen ein bistabiles Glied (Flipflop 21) setzt,
welches iliber die Verbindungsleitung 28 einmal einen
weiteren Sperrtransistor 30 ansteuert, welcher dann

Basis und Emitter des Schalttransistors 17a praktisch
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iiberbriickt und daher dessen Sperrzustand sicherstellt,
sowie zum anderen das Zeitglied 22 (Oszillator) an-
wirft, welches dem Zdhleingang 18a des Z&hlers 18 eine
vorgegebene Anzahl von Z&hlimpulsen zufithren muB, bevor
dieser sich durch einen Reset-Impuls an seinem Reset-
Eingang 19 selbst wieder riicksetzen kann und den Sensor
freigibt.

Das ausgangsseitig angeordnete bistabile mechanische
Relais 17 kann so mit seinen beiden Spulen geschaltet
sein, daB8 die beiden Umschaltkontakte 17b und 17¢c in die
jeweils eine Position von dem einen Spulenteil und in
die andere Position von dem anderen Spulenteil gewor-
fen werden, wobei in beiden Positionen iiber den Um-
schalter 17c ein Selbsthaltekreis geschaltet wird. Mit
dem anderen Umschaltkontakt 17b k&nnen dann beliebige
Schaltvorgdnge zur Entriegelung und Verriegelung, Alarm-

gabe u. dgl. vorgenommen werden.

Die Ansteuerung hier der nichtinvertierenden Eingdnge
der Vergleicher 12 {iber Kondensatoren 16 ist fiir die
vorliegende Erfindung wesentlich, um Problemen zu be-~
gegnen, die sich insbesondere auch im Bereich der Feld-
platte durch deren hohen Temperaturgang, die hohen Bau-
teiltoleranzen, allgemeine Alterungsprobleme sowie sdmt-
liche Bauteiledriften sonst ergeben wiirden. Der Konden-
sator vermittelt aufgrund seiner GrdBe und seiner Zeit-
konstante in Verbindung mit den beteiligten Widerstdn-
den (ca. 1 Sekunde) lediglich einen entsprechenden
Spannungssprung zur Umschaltung, entkoppelt anderer-
seits aber den Bereich der Vergleicher 12 wirksam ge-

geniiber dem Feldplattenbereich, so daB die erwdhnten To-
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leranzprobleme nicht auftreten, die im Grunde darin gip-
feln, daB durch ledigliche Spannungsteilerschaltungen
die gewlinschten Ausgangszustdnde und die stabilen Ruhe-
positionen der Vergleicher praktisch kaum vorgegeben
werden konnten,

Bei vorliegender Erfindung ist auch v6llig unproblema-
tisch die Art, wie der Geber wirkungsmdBfig in den Be~
reich des Sensors gebracht wird - durch die lange Zeit-
konstante ergibt sich auf jeden Fall beim Einsetzen ein
Schaltzustand, der fiir die Entriegelung bei zutreffen-

der Codeidentifizierung ausgewertet werden kann.

Abgesehen von der durch die Verriegelungsschaltungen

im Bereich des Zdhlers 18 mit Oszillator 22 bewirkten
Sperrung des Sensors bei Uberschreiten einer vorgegebe-
nen Anzahl von Fehlversuchen ergibt sich auch durch die
lange Zeitkonstante im Eingangsbereich und die hier-
durch verzbgerte Reaktion des bistabilen Schaltrelais
17 die praktische Unméglichkeit, durch Ausprobieren, |
beispielsweise mit Hilfe eines Bin&drcodeerzeugers, den
gewlinschten Code zu finden. Eine Berechnung ergibt, daB
unter Einbeziehung der verzdgerten Eingangsreaktion,
der Sperrung des Sensors flir einen vorgegebenen Zeit-
raum nach einer vorgegebenen Anzahl von Fehlversuchen
sowie der Notwendigkeit, im statistischen Mittel minde-
stens 50 % der mdglichen Codes auszuprobieren, bevor
der richtige gefunden ist, eine Zeitdauer von etwa

24 Jahren erforderlich ist. Dies unter Zugrundelegung
von hier lediglich 20 Feldplattenwiderst&dnden 6, wo-
durch sich eine mogliche Anzahl verschiedener Codewdr-

ter von 220“1 Kombinationen ergibt.

0118884
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Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen
und der Zeichnung dargestellten Merkmale k8nnen sowohl
einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander

erfindungswesentlich sein.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung an Schl&ssern, bei Sicherheitseinrich-
tungen, Verriegelungen u. dgl. zur Ermdglichung
eines befugten Zugangs zu R&8umen, Gebduden, Autos
u. dgl. und/oder der Uberpriifung der befugten Vor-
nahme von Tdtigkeiten und/oder der Scharf- und Un-
scharfschaltung von Alarmanlagen, mit einem die
Funktion eines Schliissels erfiillenden Geber und
einem eine Schlofteilfunktion erfiillenden -Sensor,
dadurch gekennzeichnet, daB der Geber (2) eine vor-
gegebene, einen Code bildende und sich mindestens
in einer Dimension erstreckende Verteilung von mag-
netischem oder magnetisch permeablem Material (Ge-
berelemente 9) aufweist, daB der Sensor (1) in der
gleichen rdumlichen Erstreckung und Zuordnung zur
Erfassung des Gebercodes eine Verteilung von durch
magnetische Einwirkung in ihrem ohm'schen Wider=-
stand verdnderbare Elemente (magnetisch steuerbare
Feldplatten-Widerstdnde 6) sowie eine Information
iber den zutreffenden Code umfaBt und daB dem Sen-
sor eine Auswerteschaltung nachgeschaltet ist, die
‘nach Vergleich zwischen Gebercode und Sensorcode
und bei festgestellter Identitdt Freigabeschaltun-
gen bewirkt.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB sowohl die Verteilung der Erregerelemente (Weich-
eisenstifte 9) im Geber als auch die Anordnung der
Feldplattenwldersténde (6) im Sensor als Oberfld-
chenmatrix getroffen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die magnetisch steuerbaren Widerstinde
(6} nach Art einer integrierten Schaltung mit ihren
zugeordneten AnschluBverbindungen auf einem Tr&ger-
substrat (dotierter Siliziumchip) angeordnet sind
und daB ein magnetischer Vorspannungserzeuger (Per-—
manentmagnet) vorgesehen ist, der zur Einstellung
eines vorgegebenen Ruhezustands-Widerstandswerts
der Feldplatten-Widerst&nde (6) in diesen eine, vor-

zugsweise homogene Magnetlinienverteilung erzeugt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daB die in einer vorgegebenen

- Oberflichenmatrix angeordneten, magnetisch beein-

fluBbaren Feldplatten-Widerstdnde (6) des Sensors

an Versorgungsspannung (+UB) gelegt und die sich
durch die selektive Widerstandsdnderung ergebenden
Spannungsspriinge an diesen dynamisch, also iiber Kon-
densatoren auf zugeordnete Eingdnge von Vergleichern
(12) geschaltet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB jedem Feldplatten-Widerstand (6; 6a, 6b, 6c) ein
Vergleicher (12; 12a, 12b, 12c) zugeordnet ist und

daB beide Eingdnge jedes Vergleichers (12) von einem einzigen

gemeinsamen Spannungsteiler (13a, 13b, 13c)} zur Ein-
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nahme eines stabilen, definierten Ausgangsschaltzu-
stands vorgespannt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
da8 der gemeinsame Vorspannungs-Spannungsteiler fiir
sdmtliche Vergleicher (12) aus der Reihenschaltung
eines ersten Widerstandes (13a), eines mittleren
Offset-Widerstands (13b) sowie eines FuBpunktwider-
standes (13c) besteht, wobei die beiden AnschluBpunk-
te des Offset-Widerstandes iliber jeweils zusdtzliche
Reihenwiderstdnde mit jedem der beiden Eingdnge
(Mimis-Eingang oder invertierender Eingang bzw.
Plus-Eingang bzw. nichtinvertierender Eingang) jedes
als Vergleicher (12) geschalteten Operationsverstidr-
kers verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Codeerkennung durch
die Auswerteschaltung an den Ausgdngen der jedem
Feldplatten~Widerstand (6) nachgeschalteten Verglei-
cher (12) erfolgt. :

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB eine schnelle Abfrageschaltung (Mikroprozeséor,

Rechner) vorgesehen ist, die die wdhrend der dynami-
schen Ansteuerung der Vergleicher (12) sich ergeben-
de Auégangsspannungskonfiguration seriell oder parallel
erfaBt und mit dem vorgegebenen Codewort vergleicht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB den Ausgdngen der als Vergleicher (12) geschal-~
teten Operationsverstdrker eine Diodenmatrix (15)
zum Codeworf&ergleich nachgeschaltet ist.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

11.

12.

13.

net, daB die Ausgdnge der den Feldplatten-Widerst&n-
den (6) nachgeschalteten Vergleicher (12) mit einem
gemeinsamen Widerstandsnetzwerk verbunden sind und
die interne Festlegung des Codeworts im Sensor durch
die enﬁsprechend selektive Anschaltung der Ausgédnge
der Feldplatten-Widerstinde (6) an die jeweiligen
Eingdnge der Vergleicher (12} erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ausgidnge der Diodenmatrix (15) zur Aus-
wertung der Vergleicherausginge mit zwei Potential-
schienen (H-Schiene 25; L-Schiene 26) verbunden
sind und daB von einer der Potentialschienen ge-
steuert ein Schaltelement (Schalttransistor 17a)
vorgesehen ist, welches ein bistabiles Ausgangsele-
ment, vorzugsweise ein bistabiles Schaltrelais (17)

bei zutreffender Codeworterkennung ansteuert.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dédurch gekennzeich-
net, daB bei fehlerhaftem Gebercode eine oder beide
Ausgangs-Potentialschienen der Diodenmatrix (15)
ein Potential flihren, welches entweder unmittelbar
den Schalttransistor (17a) zur Ansteuerung des bi-
stabilen Relais (17) sperrt oder {iber einen zusédtz-
lichen Sperrtransistor (27), der die den Schalt-
transistor ansteuernde Potentialschiene an Sperr-
potential legt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Sicherheitsschal-
tung gegen Mehrfach-Fehlversuche vorgesehen ist,
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14.

mit einem bei jedem Fehlversuch angesteuerten Z&h-
ler (18), einem nachgeschalteten bistabilen, den
Schalttransistor (17) unmittelbar sowie den Zdhler
(18) durch Anwerfen eines Oszillators (22) gegen

weitere Versuche sperrenden bistabilen Glied (21).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, da8 dielwirkungsaktive
Oberflichenmatrix~Plattenflidche des Gebers (2)

Teil eines vom Benutzer getragenen Ringes ist.
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