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©  Vorrichtung  an  Schlössern. 
  Sicherheitsvorrichtung  für  Schlösser  (elektronisches 
Schloß)  mit  einem  die  Funktion  eines  Schlüssels  erfüllenden 
Geber  und  einem  eine  Schloßteilfunktion  erfüllenden  Sen- 
sor,  wobei  der  Geber  eine  vorgegebene,  einen  Code  bilden- 
de  Oberflächenverteilung  magnetisch  permeablen,  vorzugs- 
weise  aber  inaktiven  Materials  in  Form  von  Erregerelemen- 
ten  bildenden  Weicheisenstiften  aufweist.  Der  Sensor  ver- 
fügt  in  der  gleichen  räumlichen  Erstreckung  einer  Oberflä- 
chenmatrix  zur  Erfassung  des  Gebercodes  über  durch  eine 
Änderung  der  magnetischen  Feldlinienverteilung  in  ihrem 
ohm'schen  Widerstand  veränderbare  Sensorelemente,  die 
magnetisch  steuerbare  Feldplatten-Widerstände  sind  und 
vorzugsweise  nach  Art  einer  integrierten  Schaltung  aufge- 
baut  sind.  Den  Feldplatten-Widerständen  sind  Vergleicher 
nachgeschaltet,  die  in  geeigneter  Weise  zur  unlöschbaren 
Speicherung  des  Code-worts  verschaltet  sind  und  bei  zutref- 
fendem  Gebercode  ein  Ausgangspotential  aufweisen,  wei- 
ches  eine  nachgeschaltete  Auswerteschaltung  zur  Freigabe 
einer  Verriegelung  ansteuert. 





S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   an  S c h l ö s -  

s e r n ,   b e i   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n ,   V e r r i e g e l u n g e n  

u.  d g l .   zur   E r m ö g l i c h u n g   e i n e s   b e f u g t e n   Z u g a n g s   z u  

Räumen ,   G e b ä u d e n ,   A u t o s   u.  d g l . ,   nach   d e r   G a t t u n g   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s .  

S i c h e r h e i t s s y s t e m e ,   d i e   in  de r   Lage  s i n d ,   z w i s c h e n  

e i n e m   b e f u g t e n   und  e i n e m   u n b e f u g t e n   Zugang  zu  G e b ä u d e n ,  

A u t o s   u.  d g l .   zu  u n t e r s c h e i d e n ,   d i e   d i e   Wegnahme  e i n e s  

G e g e n s t a n d e s   v e r h i n d e r n   k ö n n e n   u n d / o d e r   d i e  z u r   g e g e b e -  

n e n f a l l s   g l e i c h z e i t i g e n   S c h a r f -   und  U n s c h a r f s c h a l t u n g  

von  A l a r m a n l a g e n   g e e i g n e t   s i n d ,   s i n d   in  v i e l f ä l t i g e r  

Form  b e k a n n t ,   a n g e f a n g e n   von  ü b l i c h e n   B a r t s c h l ü s s e l n ,  

i n s b e s o n d e r e   in  de r   A u s f ü h r u n g   a l s   Z y l i n d e r s c h l o ß ,   b i s  



zu  den  s o g .   e l e k t r o n i s c h e n   S c h l ö s s e r n ,   d i e   d u r c h   E i n -  

g a b e   und  A u s w e r t u n g   v o r g e g e b e n e r   C o d i e r u n g e n   a r b e i t e n .  

Die   in  d e r   F o l g e   k u r z   e r l ä u t e r t e n   b e k a n n t e n   S y s t e m e  

i n s b e s o n d e r e   d e s   e l e k t r o n i s c h e n   S c h l o ß a u f b a u s   s t e l l e n  

d a h e r   n u r   e i n e   A u s w a h l   d a r .  

Um  b e i   dem  b e k a n n t e n   T a s t e n s c h l o ß   d i e   F r e i g a b e   e t w a  

e i n e r   V e r r i e g e l u n g   b e i   e i n e r   Z u g a n g s k o n t r o l l e   o.  d g l .  

zu  e r r e i c h e n ,   muß  e i n e   m e h r s t e l l i g e   Zah l   e i n g e t a s t e t  

w e r d e n ,   w o r a u f   b e i   r i c h t i g e r   E i n g a b e   in   d e r   r i c h t i g e n  

R e i h e n f o l g e   d i e   V e r r i e g e l u n g   a u f g e h o b e n   w i r d .   P r o b l e -  

m a t i s c h   i s t   h i e r b e i ,   daß  B e g l e i t p e r s o n e n   b e i m   E i n t a s t e n  

d e r   S c h l ü s s e l z a h l   z u s c h a u e n   und  s i c h   d i e s e   Zahl   so  m e r -  

ken   k ö n n e n .   P r o b l e m a t i s c h   kann   f e r n e r   d e r   U m s t a n d  

s e i n ,   daß  i n s b e s o n d e r e   in   S t r e ß s i t u a t i o n e n   e i n e   m e h r -  

s t e l l i g e   Z a h l   a u c h   v e r g e s s e n   w e r d e n   k a n n   o d e r   s i e  

w i r d   v e r s e h e n t l i c h   f a l s c h   e i n g e t a s t e t ,   was  den  N a c h -  

t e i l   h a b e n   k a n n ,   d a ß ,   a b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  d i e   V e r -  

r i e g e l u n g   n i c h t   a u f g e h o b e n   w i r d ,   a u c h   d i e   n a c h f o l g e n d e  

E i n g a b e   d e r   r i c h t i g e n   Z a h l  u n t e r   U m s t ä n d e n   f ü r   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   Z e i t r a u m   g e s p e r r t   w i r d ,   wenn  d i e   A n l a g e  

so  a u s g e r ü s t e t   i s t ,   daß  man  e i n   A u s p r o b i e r e n   d e r  

S c h l ü s s e l z a h l   w i r k s a m   v e r h i n d e r n   m ö c h t e .   O h n e h i n   i s t  

es  a b e r   ü b l i c h ,   s i c h   d i e   S c h l ü s s e l z a h l   b e i m   T a s t e n -  

s c h l o ß   in   i r g e n d e i n e r   W e i s e   a u f z u s c h r e i b e n ,   so  d a ß  

d i e   k ö r p e r l i c h e   V e r f ü g b a r k e i t   des   Codes   s t e t s   g e g e b e n  

i s t .   S c h l i e ß l i c h   muß  e i n e   s o l c h e   T a s t a t u r   e i n e   b e s t i m m -  

t e   M i n d e s t g r ö ß e   a u f w e i s e n   und  g e g e n   U m w e l t e i n f l ü s s e  

h i n r e i c h e n d   g e s c h ü t z t   w e r d e n ,   so  daß  e i n   s o l c h e s   T a -  

s t e n s c h l o ß   im  w e s e n t l i c h e n   f ü r   d i e   A n w e n d u n g   in  g e -  
s c h l o s s e n e n   Räumen  g e e i g n e t   i s t .  



Bei   dem  b e k a n n t e n   M a g n e t k a r t e n - S c h l o ß   w i r d   zur   B e t ä t i -  

gung  e i n e   K a r t e ,   d i e   e i n e n   m a g n e t i s c h   b e s c h r i e b e n e n  

T r ä g e r   e n t h ä l t ,   in  e i n   L e s e g e r ä t   e i n g e s c h o b e n .   D i e  

I n f o r m a t i o n   des   T r ä g e r s t r e i f e n s   w i r d   a u s g e l e s e n   u n d  

wenn  d i e s e   s i c h   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   e i n e r   g e s p e i -  

c h e r t e n   C o d e i n f o r m a t i o n   b e f i n d e t ,   e r f o l g t   d i e   A u s l ö -  

sung   d u r c h   d i e   S c h a l t u n g .  

Bei   e i n e m   s o l c h e n   M a g n e t k a r t e n - S c h l o ß   kann   n a c h t e i l i g  

s e i n   de r   r e l a t i v   hohe   A u f w a n d   f ü r   das   L e s e g e r ä t ,   w e l -  

c h e s   ü b l i c h e r w e i s e   ü b e r   e i n e n   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   A n -  

t r i e b   v e r f ü g e n   m u ß ,  s o w i e   d i e   l e i c h t e   L ö s c h b a r k e i t   d e r  

I n f o r m a t i o n .   Es  g e n ü g t   n ä m l i c h   s c h o n ,   e i n e   s o l c h e   K a r -  

t e   in  d i e   Nähe  s t a r k e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   F e l d e r   z u  

b r i n g e n   o d e r   d o r t   a b z u l e g e n ,   um  d i e   B e s c h r i f t u n g   z u  

l ö s c h e n .   Die  e r f o r d e r l i c h e n   F e l d s t ä r k e n   w e r d e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   L a u t s p r e c h e r   und  N e t z t r a n s f o r m a t o -  

r e n   von  R a d i o s   d u r c h a u s   e r r e i c h t .   P r o b l e m a t i s c h   k ö n n -  

t e   f e r n e r   s e i n ,   daß  d e r   Zugang   d e r   K a r t e   zum  L e s e g e r ä t  

g e g e n   U m w e l t e i n f l ü s s e   n i c h t   g e s c h ü t z t   w e r d e n   k a n n ,   s o  

daß  auch   h i e r   e i n e  A n w e n d u n g   h a u p t s ä c h l i c h   in  g e s c h l o s -  

s e n e n   Räumen  s i n n v o l l   i s t ,   s o w i e   de r   U m s t a n d ,   daß  d i e  

m a g n e t i s c h e   I n f o r m a t i o n   l e i c h t   g e ä n d e r t   und  d a h e r  

e b e n s o   l e i c h t   auch   d u p l i z i e r t   w e r d e n   k a n n .  

In  e n g e r   V e r b i n d u n g   m i t   s o l c h e n   M a g n e t k a r t e n - S c h l ö s s e r n  

s t e h e n   S c h l ö s s e r ,   d i e   m i t   i n d u k t i v   a b t a s t b a r e n   K a r t e n  

a r b e i t e n .   Die  B e t ä t i g u n g   i s t   ä h n l i c h   wie  b e i   dem  M a g -  

n e t k a r t e n - S c h l o ß  -   d e r   C o d e t r ä g e r   w e i s t   in  K a r t e n m i t -  

te   e i n e   d u r c h g e h e n d e   M e t a l l f o l i e   a u f ,   d e r e n   F l ä c h e   i n  

Q u a d r a n t e n a u f g e t e i l t   i s t .   F ü h r t   man  d i e s e   F o l i e   an  i n -  

d u k t i v e n   L e s e k ö p f e n   v o r b e i ,   dann   l ä ß t   s i c h   f e s t s t e l -  



l e n ,   w e l c h e r   Q u a d r a n t   e i n   Loch   e n t h ä l t   und  w e l c h e r  

n i c h t .   D i e s e   b i n ä r e   I n f o r m a t i o n   s t e l l t   d i e   C o d i e r u n g  

d a r ,   w e l c h e   m i t   e i n e r   f e s t   g e s p e i c h e r t e n   C o d i e r u n g   v e r -  

g l i c h e n   w i r d .   Der  H a u p t n a c h t e i l   b e i   d i e s e r   i n d u k t i v  

a b t a s t b a r e n   K a r t e   i s t   d e r   U m s t a n d ,   daß  w i e d e r u m   e i n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   A n t r i e b   e r f o r d e r l i c h   i s t   s o w i e   d i e  

d a m i t   v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e   h i n s i c h t l i c h   de r   E m p f i n d -  

l i c h k e i t   g e g e n   U m w e l t e i n f l ü s s e   und  d e r   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t .   Als   V o r t e i l   d e r   i n d u k t i v   a b t a s t b a r e n   K a r t e   k ö n n -  

t e   d i e   E i g e n s c h a f t   g e w e r t e t   w e r d e n ,   daß  d i e   d i g i t a l  

v o r l i e g e n d e   I n f o r m a t i o n   d u r c h   C o m p u t e r   o d e r   M i k r o p r o -  

z e s s o r e n   v e r a r b e i t b a r   i s t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n   s o g e n a n n t e s   e l e k t r o n i -  

s c h e s   K o n t a k t s c h l o ß   v o r z u s e h e n ,   b e i   w e l c h e m   S c h l ü s s e l  

und  S c h l o ß   i d e n t i s c h e   W i d e r s t a n d s n e t z w e r k e   e n t h a l t e n ,  

m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   von  a b g r e i f b a r e n   K n o t e n -  

p u n k t e n .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D u r c h k o n t a k t i e r u n g   k ö n -  

nen  K n o t e n p u n k t e   a u s g e w ä h l t   und   den  K o n t a k t e n   d e s  

S c h l ü s s e l s   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   C o d i e -  

r u n g   e r z i e l e n   l ä ß t .   Der  K o n t a k t   zum  S c h l ü s s e l   w i r d  

a l s   S e n s o r k o n t a k t   a u s g e f ü h r t ,   w e i l   d i e   zur   A b t a s t u n g  

des   S c h l ü s s e l s   e r f o r d e r l i c h e   K o n t a k t l e i s t e   nur   w ä h r e n d  

d e r   a k t i v e n   P h a s e   P o t e n t i a l   f ü h r e n   d a r f .   Bei   A u f s e t z e n  

des   S c h l ü s s e l s   a u f   e i n e   K o n t a k t l e i s t e   w i r d   ü b e r   e i n e  

S e n s o r l e i s t e   das   S c h l o ß   a k t i v i e r t   und  d i e   b e i d e n  

N e t z w e r k e   in   i h r e r   C o d i e r u n g   v e r g l i c h e n .   Bei   ü b e r e i n -  

s t i m m u n g   ü b e r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Z e i t r a u m   w i r d   d i e  

S c h a l t u n g   a u s g e l ö s t .   Der  H a u p t n a c h t e i l   b e i   e i n e m   s o l -  

c h e n   e l e k t r o n i s c h e n   K o n t a k t s c h l o ß   s i n d   d i e   e r f o r d e r l i -  

chen   K o n t a k t e   und  d e r   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t   h e r z u s t e l -  

l e n d e   S c h l ü s s e l .   D u r c h   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n d e   K o n t a k t -  

u n s i c h e r h e i t e n   s i n d   g e g e b e n e n f a l l s   D o p p e l b e t ä t i g u n g e n  



e r f o r d e r l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   i s t   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e  

n i c h t   zu  v e r m e i d e n ,   daß  d i e   K o n t a k t l e i s t e   v e r s c h m u t z t  

und  F e h l e r   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  auch   b e k a n n t ,   e i n e   auf   e i n e r   K a r t e  

a n g e o r d n e t e   C o d i e r u n g   in  Form  o p a k e r   bzw.  t r a n s p a r e n -  

t e r ,   D a t e n -   o d e r   T a k t s p u r e n   b i l d e n d e r   A u s s c h n i t t e   a n z u -  

o r d n e n ,   d i e   dann  vom  L e s e g e r ä t   au f   I n f r a r o t b a s i s   i n  

i h r e r   C o d i e r u n g   e r f a ß t   und   m i t   dem  g e s p e i c h e r t e n ,   z u t r e f -  

f e n d e n   Code  v e r g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   S o l l   d i e   A u s l e -  

sung   ohne   m o t o r i s c h e n   E i n z u g   e r f o l g e n ,   dann  s i n d   s p e -  
z i e l l e   Maßnahmen  zu  t r e f f e n ,   um  F e h l i n t e r p r e t a t i o n e n  

des   Codes   b e i   w i l l k ü r l i c h e m   K a r t e n e i n s c h u b   zu  v e r m e i -  

d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e l e k t r o -  

n i s c h e s   S c h l o ß   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n   d u r c h   m a g n e t i s c h e  

E i n w i r k u n g   e r z i e l t e   C o d e ü b e r g a b e   auf   k l e i n s t e m   Raum,  j e -  

doch   m i t   h o h e r   S i c h e r h e i t   e r f o l g e n   kann   und  ohne   daß  d i e  

M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   daß  d e r   j e w e i l i g e   C o d e  u n b e f u g t e n  

P e r s o n e n   z u g ä n g l i c h   w i r d .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   mi t   den  k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   und  h a t   d u r c h   d i e   V e r -  

wendung   von  d u r c h   e i n e   s e l e k t i v e   m a g n e t i s c h e   E i n w i r -  

kung  a u s s c h l i e ß l i c h   in  i h r e m   o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d s w e r t  

b e e i n f l u ß b a r e n s e n s o r e l e m e n t e ,   a n g e o r d n e t   in  h ö c h s t e r  

P a c k u n g s d i c h t e   nach   A r t   e i n e r   O b e r f l ä c h e n m a t r i x , d e n  

V o r t e i l ,   daß  b e i   v o l l s t ä n d i g e r   U n a b h ä n g i g k e i t   zu  Um- 

w e l t e i n f l ü s s e n   k e i n e   m e c h a n i s c h   b e w e g t e n   T e i l e   b e n ö t i g t  

w e r d e n ,   e i n   v e r s c h l e i ß b a r e r   m e c h a n i s c h e r   A n t r i e b   a l s o  



n i c h t   v o r h a n d e n   i s t .  

A n d e r e r s e i t s   a r b e i t e t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g  
m i t   B i n ä r d a t e n   und  i s t   d a h e r   zu r   A u s w e r t u n g   auch   m i t  

P r o z e ß r e c h n e r n ,   M i k r o p r o z e s s o r e n   u.  d g l .   k o m p a t i b e l .  

Die   E r f a s s u n g   d e r   C o d i e r u n g   e r f o l g t   k o n t a k t l o s  -   d i e  

S e n s o r e l e m e n t e   w e r d e n   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B ü n d e -  

l u n g   von  m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   in  i h r e m   B e r e i c h   l e d i g -  
l i c h   in   i h r e m   W i d e r s t a n d s w e r t   so  b e e i n f l u ß t ,   daß  s i c h  

b e s t i m m t e   a u s w e r t b a r e   S c h a l t p o s i t i o n e n   an  den  S e n s o r -  

e l e m e n t e n  -   F e l d p l a t t e n   e i n e s   in  i n t e g r i e r t e r   S c h a l -  

t u n g s t e c h n i k   a u f g e b a u t e n   C h i p s  -   d u r c h   d i e   U m s c h a l t u n g  

von  d i e s e n   S e n s o r e l e m e n t e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   O p e r a t i o n s -  

v e r s t ä r k e r n   o d e r   K o m p e r a t o r e n   e r f a s s e n   l a s s e n ,   d i e   a b e r  

d y n a m i s c h   a n g e s t e u e r t   s i n d ,   m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e .  

A n s c h a l t u n g   d e r   v e r ä n d e r l i c h e   o h m ' s c h e   W i d e r s t ä n d e   b i l -  

d e n d e n   F e l d p l a t t e n   an  d i e   E i n g ä n g e   d e r   O p e r a t i o n s v e r -  

s t ä r k e r   e r f o l g t   ü b e r   K o n d e n s a t o r e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  d e r   d i e   S c h l ü s s e l f u n k t i o n  

e r f ü l l e n d e   G e b e r  b e i   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   e i n e   C o d i e -  

r u n g   a u f w e i s t ,   d i e   n i c h t   o d e r   n u r   m i t   a u ß e r o r d e n t l i c h  

h o h e m   A u f w a n d   e r f a ß t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d i e   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   S c h l o s s e s   o d e r   e i n e r   V e r r i e g e l u n g   ü b e r   den  S e n s o r  

v ö l l i g   o f f e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   da  man  l e d i g l i c h  

den   G e b e r   m i t   d e r   S e n s o r f l ä c h e   zu r   D e c k u n g   zu  b r i n g e n  

b r a u c h t .   Die   A b m e s s u n g e n   d e r   k o m p l e m e n t ä r e n ,   O b e r f l ä -  

c h e n m a t r i x e n   b i l d e n d e n   G e b e r -   und  S e n s o r f l ä c h e n   s i n d  

d a b e i   so  k l e i n ,   daß  man  den  G e b e r   b e i s p i e l s w e i s e   p r o -  
b l e m l o s   in  d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   S i e g e l r i n g e s   o.  d g l .  

e i n b a u e n   o d e r   d o r t   a n o r d n e n   k a n n ,   so  daß  e i n e   S c h l o ß -  

b e t ä t i g u n g   p r o b l e m l o s   d a d u r c h   e r f o l g t ,   daß  man  s e i n e n  



S i e g e l r i n g   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r t i e f u n g   im  S e n s o r -  

b e r e i c h   des  S c h l o s s e s   e i n s e t z t   o d e r   d o r t   a n d r ü c k t .   D a -  

b e i   i s t   d i e   C o d i e r u n g   des   S c h l ü s s e l s   ( G e b e r s )   auch   f ü r  

den  B e n u t z e r   u n b e k a n n t   bzw.  d u r c h a u s   u n i n t e r e s s a n t .  

Der  S c h l ü s s e l   kann   auch   ohne   w e i t e r e s   a u s g e l i e h e n   w e r -  

den ,   da  e i n   N a c h b a u   p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h   i s t .  

Die  B e t r i e b s s i c h e r h e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i c h e r -  

h e i t s v o r r i c h t u n g   i s t   a b s o l u t ,   da  im  B e r e i c h   des   S c h l ü s -  

s e l s   o d e r   G e b e r s   o h n e h i n   k e i n e r l e i   a k t i v e   E l e m e n t e   o d e r  

S y s t e m e   a n g e o r d n e t   s i n d  -   l e d i g l i c h   und  v o r z u g s w e i s e  

in  b e s t i m m t e r   O b e r f l ä c h e n m a t r i x - V e r t e i l u n g   w e i c h m a g n e -  

t i s c h e   E l e m e n t e ,   T e i l b e r e i c h e   o d e r   S t i f t e ,   und  d e r   S e n -  

so r   g e g e n   j e d e   A l t e r u n g ,   g e g e n   D r i f t e i n f l ü s s e   o d e r   s o n -  

s t i g e   S t ö r u n g e n   d u r c h   e i n e   s i n n v o l l e   e l e k t r o n i s c h e   B e -  

s c h a l t u n g   g e s i c h e r t   i s t .  

Die  v o r z u g s w e i s e   in  Form  e i n e r   O b e r f l ä c h e n m a t r i x   a n g e -  
o r d n e t e n   W i d e r s t ä n d e ,   d i e   be im  S e n s o r   in  p r a k t i s c h   b e -  

l i e b i g e r   A n z a h l   und  V e r t e i l u n g   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,  

w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   d i e   ü b l i c h e n   Ä t z -   und  s o n s t i -  

gen  B e a r b e i t u n g s t e c h n i k e n ,   wie  s i e   b e i   i n t e g r i e r t e n  

bzw.  h o c h i n t e g r i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g e n   a n g e -  
w e n d e t   w e r d e n ,   h e r g e s t e l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   D o t i e r u n g   v o n - S i l i z i u m s u b s t r a t e n   mi t   A n t i -  

mon-  o d e r   a n d e r e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   d e r a r t ,   daß  d i e s e  

" W i d e r s t ä n d e " ,   d i e   auch   a l s   F e l d p l a t t e n   b e z e i c h n e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   i h r e n   W i d e r s t a n d s w e r t   in  A b h ä n g i g k e i t  

zum  V e r l a u f   de r   s i e   d u r c h q u e r e n d e n   m a g n e t i s c h e n  F e l d l i -  

n i e n   ä n d e r n .   Die  Ä n d e r u n g   des  o h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d s -  

w e r t s   de r   in  b e l i e b i g e r   Weise   m i t e i n a n d e r   in  Form  e i n e r  

M a t r i x   v e r s c h a l t e t e n   W i d e r s t ä n d e   e r f o l g t   dann   v o r z u g s -  
w e i s e   d a d u r c h ,   daß  d u r c h   A n o r d n u n g   e i n e s   F e s t m a g n e t e n  



e i n e   b e s t i m m t e   m a g n e t i s c h e   V o r s p a n n u n g   im  B e r e i c h   d e r  

F e l d p l a t t e n   d e r   O b e r f l ä c h e n m a t r i x   e r z e u g t   w i r d ,   d i e  

e i n e   Ä n d e r u n g   s e l e k t i v   e r f ä h r t   d u r c h   in  den  B e r e i c h   b e -  

s t i m m t e r   d i e s e r   F e l d p l a t t e n   o d e r   W i d e r s t ä n d e   g e b r a c h -  

t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e i c h m a g n e t i s c h e r   E l e m e n t e   vom  G e -  

b e r   a u s ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   m a g n e t i -  

s c h e n   F e l d l i n i e n   an  den  j e w e i l i g e n   S t e l l e n   e r g i b t .   D i e  

S e n s o r e l e m e n t e ,   F e l d p l a t t e n   o d e r   m a g n e t i s c h   g e s t e u e r t e  

W i d e r s t ä n d e ,   wie  man  d i e   O b e r f l ä c h e n m a t r i x   des   S e n s o r s  

a u c h   b e z e i c h n e n   k a n n ,   r e a g i e r e n   dann   au f   d i e s e   K o n z e n t r a -  

t i o n   d e r   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   in   i h r e m   B e r e i c h   d a -  

d u r c h   bzw.   k ö n n e n   so  r e a g i e r e n ,   daß  zu r   S t r o m f l u ß r i c h -  

t u n g   e i n e   E i n e n g u n g   d e r   L e i t e r b a h n e n   d e r   F e l d p l a t t e n  

d u r c h   E r h ö h u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   F e l d s t ä r k e e i n w i r k u n g  

e r f o l g t   und   s i c h   h i e r d u r c h   a u c h   d e r   o h m ' s c h e   W i d e r -  

s t a n d s w e r t   d e r   F e l d p l a t t e n   ä n d e r t .  

D a h e r   b e s t e h t   d e r   S e n s o r   aus   e i n e r   A n o r d n u n g   von  in   i h r e m  

W i d e r s t a n d s w e r t   d u r c h   m a g n e t i s c h e   E i n w i r k u n g   s t e u e r b a -  

r e n   W i d e r s t ä n d e n   a u f   e i n e r   O b e r f l ä c h e   ( O b e r f l ä c h e n m a -  

t r i x )  ,   w o b e i   d i e   A b m e s s u n g e n   s o w o h l   d e r   e i n z e l n e n   S e n -  

s o r e l e m e n t e   a l s   a u c h   des   g e s a m t e n ,   m i t   d e r   G e b e r f l ä c h e  

in  W i r k v e r b i n d u n g   t r e t e n d e n   S e n s o r f l ä c h e   von  s e h r   g e -  

r i n g e m   Umfang   i s t .   Der  B e n u t z e r   s e t z t   dann   d i e   z u g e -  

o r d n e t e ,   k o m p l e m e n t ä r e   G e b e r f l ä c h e   a u f   d i e   S e n s o r f l ä -  

che   m i t   den   m a g n e t i s c h   s t e u e r b a r e n   W i d e r s t ä n d e n   a u f .  

Die  ä u ß e r e   E r s c h e i n u n g s f o r m   des   S e n s o r s   und  e n t s p r e -  

c h e n d   k o m p l e m e n t ä r ' a u s g e b i l d e t   des   G e b e r s   kann   b e l i e b i g  

s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   f l a c h e   g e o m e t r i s c h e   Form  e i n e r  

E l l i p s e ,   e i n e s   R e c h t e c k s ,   e i n e s   V i e l e c k s   o.  d g l .  



D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

d e r   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   S i c h e r h e i t s v o r r i c h -  

t u n g   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   g e m e i n s a m e  

V o r s p a n n u n g   s ä m t l i c h e r ,   den  e i n z e l n e n   F e l d p l a t t e n   n a c h -  

g e s c h a l t e t e r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   o d e r   K o m p a r a t o r e n  

d u r c h   e i n e n   e i n z i g e n   S p a n n u n g s t e i l e r   an  i h r e n   b e i d e n  

E i n g ä n g e n ,   w o d u r c h   d i e s e   b e i   s i c h e r e r   V o r s p a n n u n g   e i n e n  

d e f i n i e r t e n   Z u s t a n d   e i n n e h m e n  -   h i e r d u r c h   b l e i b t   d i e  

O f f s e t s p a n n u n g   f ü r   s ä m t l i c h e   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r  

d u r c h l a u f e n d   d i e   g l e i c h e  ,   w o b e i   dann  z u s ä t z l i c h   a u f  

e i n e m   d e r   E i n g ä n g e   j e d e s   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r s   ü b e r  

e i n e n   K o n d e n s a t o r   de r   s i c h   d u r c h   d i e   W i d e r s t a n d s ä n d e -  

r u n g   b e i   A k t i v i e r u n g   d u r c h   den  G e b e r   e r g e b e n d e   S p a n -  

n u n g s s p r u n g   e i n g e k o p p e l t   w i r d .   Die  Z e i t k o n s t a n t e   f ü r  

d i e s e n   V o r g a n g   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   b e i   e twa   1  S e k u n d e ,  

so  daß  e i n e r s e i t s   a u s r e i c h e n d   Z e i t   b l e i b t ,   um  e i n e   m ö g -  

l i c h e   E r f a s s u n g   des   Codes   s c h o n   h i e r   d u r c h   l e d i g l i c h e s  

A u s p r o b i e r e n   w i r k s a m   zu  u n t e r b i n d e n ,   a n d e r e r s e i t s   s i -  

c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  d i e   d u r c h   den  K o n d e n s a t o r   b e w i r k -  

t e   A u f h e b u n g   der   G l e i c h s t r o m k o p p l u n g   n a c h . A b l a u f   d i e -  

s e r   Z e i t k o n s t a n t e   w i e d e r   r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   i s t .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   in  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  S e n s o r   im  S c h n i t t ,   a u s  

w e l c h e r   d i e   O b e r f l ä c h e n v e r t e i l u n g   d e r   m a g n e t i s c h  

s t e u e r b a r e n   W i d e r s t ä n d e   s o w i e   d i e   L e i t u n g s i n t e -  

g r a t i o n   e r k e n n b a r   i s t ;  



F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   m ö g l i c h e   A u s b i l d u n g   d e s  

O b e r f l ä c h e n b e r e i c h s   d e s   S e n s o r s ,   w o b e i   i n n e r h a l b  

d e s   O v a l s   d i e   m a g n e t i s c h   s t e u e r b a r e n   F e l d p l a t t e n /  

W i d e r s t ä n d e   in   b e l i e b i g e r   A n o r d n u n g   a l s   O b e r f l ä -  

c h e n m a t r i x   l i e g e n   k ö n n e n ;  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den   S e n s o r   de r   F i g .   2,  s o  

daß  man  e r k e n n t ,   daß  s i c h   zum  E i n s e t z e n   e t w a  

e i n e s   v o r s p r i n g e n d e n   G e b e r b e r e i c h s   m i t   de r   G e -  

b e r - O b e r f l ä c h e n m a t r i x   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b s e n -  

k u n g   zu r   g e f ü h r t e n   A u f n a h m e   am  S e n s o r   e r g i b t ;  

F i g .   4  z e i g t   s c h e m a t i s c h   und  in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e n   dem  o v a l e n   A u s s c h n i t t   des   S e n s o r s   e n t s p r e -  

c h e n d e n ,   o v a l e n   B e r e i c h   am  G e b e r ,   w o b e i   d i e   k l e i -  

nen   K r e i s e   e i n e   w i l l k ü r l i c h e   V e r t e i l u n g   von  e i n e  

v o r g e g e b e n e   m a g n e t i s c h e   P e r m e a b i l i t ä t   a u f w e i s e n -  

den  G e b e r e l e m e n t e n   d a r s t e l l e n ,   d i e   S t i f t e   s e i n  

k ö n n e n   und  d i e   m a g n e t i s c h e   D u r c h f l u t u n g   im  S e n -  

s o r b e r e i c h   e n t s p r e c h e n d   s e l e k t i v   b e e i n f l u s s e n ,  

u n d  

F i g .   5  e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   S e n s o r s   i m  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g s b e r e i c h ,   w o b e i ,   s o w e i t  

zum  V e r s t ä n d n i s   e r f o r d e r l i c h ,   auch   d i s k r e t e   S c h a l -  

t u n g s e l e m e n t e   a n g e g e b e n   s i n d .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Es  w i r d   z u n ä c h s t   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   l e d i g l i c h   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n -  

dung  d a r s t e l l t   und  d i e s e   n i c h t   e i n s c h r ä n k t  -   i n s b e s o n -  

d e r e   w i r d   d a d u r c h ,   daß  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e  



C o d i e r u n g   im  S e n s o r   h i n t e r   dem  O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r b e -  

r e i c h   v o r g e n o m m e n   w i r d   u n d  m i t  e i n e r   D i o d e n m a t r i x   z u r  

E n t s c h l ü s s e l u n g   g e a r b e i t e t   w i r d ,   n i c h t   e i n e   B e s c h r ä n -  

kung   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   au f   d i e s e   M ö g l i c h k e i t  

g e s e h e n  -   es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e -  

s c h a l t u n g   d e r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   d i e   C o d i e r u n g   a u c h  

vor   d i e s e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   kann   und  d e r e n   r ü c k w ä r -  

t i g e   A u s g ä n g e   dann   l e d i g l i c h ,   was  nur   b e i s p i e l s w e i s e  

a n g e d e u t e t   w i r d ,   au f   e i n e n   g e m e i n s a m e n   W i d e r s t a n d   a r -  

b e i t e n   k ö n n e n ,   de r   dann   au f   e i n e   b e s t i m m t e   S p a n n u n g   a n -  

g e h o b e n   w i r d .  

A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i -  

c h e r h e i t s v o r r i c h t u n g   e r g e b e n   s i c h   in  v i e l f ä l t i g e r   F o r m  

-  so  kann   d i e s e   b e i   S c h l i e ß a n l a g e n   f ü r   H ä u s e r   und  G e -  

b ä u d e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b e i   S c h l i e ß a n l a g e n   m i t   F e r n a b -  

f r a g e   und  f r e i e r   C o d i e r b a r k e i t ,   b e i   S i c h e r u n g s a n l a g e n  

m i t   f e r n - u m s c h a l t b a r e m   Code ,   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

f ü r   G e r ä t e   und  M a s c h i n e n ,   b e i   S c h l ö s s e r n   an  K r a f t f a h r -  

z e u g e n   u.  d g l . ,   b e i   A l a r m a n l a g e n ,   b e i   B a n k s c h l i e ß f ä -  

c h e r n ,   b e i   T r e s o r s c h l ö s s e r n   u.  d g l . ,   um  nur   e i n i g e   d e r  

A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   zu  n e n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   zusammen  aus  e i n e m   G e b e r ,   d e r  

e i n e   S c h l ü s s e l f u n k t i o n   e r f ü l l t ,   und  e i n e m   S e n s o r ,   d e r  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S c h l o ß f u n k t i o n e n   ü b e r n i m m t   und  b e i  

F e s t s t e l l u n g   i d e n t i s c h e r   Codes   im  Geber   und  im  S e n s o r  

e n t s p r e c h e n d e   V e r r i e g e l u n g e n   a u f h e b t   o d e r   S c h a l t u n g e n  

v o r n i m m t ,   d i e   e i n e r   P e r s o n e n e r k e n n u n g   d i e n e n ,   e i n e n   Z u -  

gang   zu  b e s t i m m t e n   M i t t e l n   e r ö f f n e n   o d e r   zur   S c h a l t u n g  

von  A l a r m a n l a g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   o.  d g l .  

In  F i g .   1  i s t   in  s t a r k   v e r g r ö ß e r t e r   Form  d i e   D a r s t e l -  



l u n g   des   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h s   des   S e n s o r s   1  a n g e g e b e n ,  

d e r   ü b e r   e i n   g e e i g n e t e s   G e h ä u s e   3  v e r f ü g t ,   w e l c h e s   j e  

nach   E i n b a u o r t   und  G e b r a u c h s f u n k t i o n   u n t e r s c h i e d l i c h  

s e i n   k a n n .   Das  G e h ä u s e   v e r f ü g t   ü b e r   e i n e   v o r d e r e ,   in   g e -  

e i g n e t e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t e   K o n t a k t f l ä c h e ,   u n t e r   w e l -  

c h e r   bzw.   u n m i t t e l b a r   a n g r e n z e n d   zu  d i e s e r   s i c h   d i e  

V i e l z a h l   d e r   e i n z e l n e n ,   m a g n e t i s c h   s t e u e r b a r e n   S e n s o r -  

e l e m e n t e   o d e r   W i d e r s t ä n d e   6  b e f i n d e n .   Die  j e w e i l i g e n  

A n s c h l u ß p u n k t e   d i e s e r   W i d e r s t ä n d e   s i n d   in  g e e i g n e t e r  

W e i s e   m i t   ä u ß e r e n   K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   8  und  8'  v e r b u n -  

d e n .   Es  i s t   w e i t e r   v o r n   s c h o n   d a r a u f   h i n g e w i e s e n   w o r -  

d e n ,   daß  d i e s e r   B e r e i c h   des   S e n s o r s   m i t   den  m a g n e t i s c h  

s t e u e r b a r e n   W i d e r s t ä n d e n   6  und  d e r e n   V e r k a b e l u n g  7  i n  

i n t e g r i e r t e r   S c h a l t u n g s t e c h n i k   a u f g e b a u t   s e i n   k a n n ,  

so  daß  h i e r   in   g e e i g n e t e r   W e i s e  k l e i n s t e   A b m e s s u n g e n   m i t  

h o h e r   P r ä z i s i o n   in   F u n k t i o n   und  A u f b a u   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die   e i n z e l n e n   S e n s o r e l e m e n t e ,   m a g n e t i s c h   s t e u e r b a r e n   W i -  

d e r s t ä n d e   o d e r   F e l d p l a t t e n   s i n d   dann   m i t   e i n e r   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß k o n t a k t e  

8,  8'  v e r b u n d e n ,   au f   d i e   w e i t e r   u n t e n   in   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   5  n o c h   g e n a u e r   e i n g e g a n g e n  

w i r d .  

F e r n e r   i s t   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

a n g r e n z e n d   und   a u f   s ä m t l i c h e   W i d e r s t ä n d e   6,  wie  s i e   i m  

f o l g e n d e n   l e d i g l i c h   noch   g e n a n n t   w e r d e n ,   in  g e w ü n s c h t e r  

W e i s e   e i n w i r k e n d ,   ein  m a g n e t i s c h e s   V o r s p a n n u n g s e l e m e n t   (nicht  g e z e i g t )  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   E l e k t r o -   o d e r  

P e r m a n e n t m a g n e t   s e i n   kann   und  d e r   im  R u h e z u s t a n d  d e s  

S y s t e m s   den   e i n z e l n e n   W i d e r s t ä n d e n   6  e i n e   v o r g e g e b e n e  

M a g n e t f e l d i n t e n s i t ä t   so  z u o r d n e t ,   daß  s i c h   an  d i e s e n  

e i n   b e s t i m m t e r   W i d e r s t a n d s w e r t   e r g i b t ,   d e r   s i c h   aus   d e r  



A n z a h l   de r   d i e   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   6  d u r c h q u e r e n -  

den  o d e r   b e a u f s c h l a g e n d e n   m a g n e t i s c h e n   K r a f t l i n i e n   e r -  

g i b t .  

Das  S i c h e r u n g s s y s t e m   i s t   dann   f e r n e r   so  a u f g e b a u t ,   d a ß  

im  B e r e i c h   des   G e b e r s   in   d e r   g l e i c h e n   ö r t l i c h - r ä u m l i -  

chen   V e r t e i l u n g   wie   d e r   h i e r   b e v o r z u g t   n a c h   A r t   e i n e r  

O b e r f l ä c h e n m a t r i x   a n g e o r d n e t e n   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e  

6  m a g n e t i s c h   w i r k s a m e   M i t t e l   v o r g e s e h e n   o d e r   n i c h t   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d a n n ,   wenn  de r   G e b e r   m i t   s e i n e r   w i r -  

k u n g s a k t i v e n   O b e r f l ä c h e   au f   d i e   e m p f ä n g e r e m p f i n d l i c h e  

O b e r f l ä c h e   des   S e n s o r s   a u f g e l e g t   w i r d ,   s e l e k t i v   d i e  

m a g n e t i s c h e   D u r c h f l u t u n g   b e s t i m m t e r   F e l d p l a t t e n - W i d e r -  

s t ä n d e   6  ä n d e r n   ( n ä m l i c h   d u r c h   i h r e   A n w e s e n h e i t )   o d e r  

n i c h t   ä n d e r n  -   wenn  an  d i e s e r   S t e l l e   k e i n   s o l c h e s   E l e -  

men t   v o r h a n d e n   i s t .   E in   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e n u t z t   f ü r   d i e   z u g e o r d n e t e   G e b e r f l ä c h e   k l e i n e   b z w .  

k l e i n s t e   W e i c h e i s e n e l e m e n t e   d o r t ,   wo  n a c h   de r   g e t r o f -  

f e n e n   C o d i e r u n g   e i n e   Ä n d e r u n g   des  W i d e r s t a n d s w e r t s   d e r  

W i d e r s t ä n d e   6  e r f o l g e n   s o l l   und  kann  an  den  a n d e r e n  

S t e l l e n   E l e m e n t e   o d e r   K ö r p e r   v o r s e h e n ,   d i e   m a g n e t i s c h  

n a c h   a u ß e n   k e i n e   W i r k u n g   h a b e n ,   a l s o   d i a -   o d e r   p a r a -  

m a g n e t i s c h   s i n d .   S o l c h e   E l e m e n t e ,   d i e   s e l e k t i v   im  B e -  

r e i c h   b e s t i m m t e r   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   6  d i e   d o r t  

h e r r s c h e n d e   m a g n e t i s c h e   F e l d l i n i e n v e r t e i l u n g   b e e i n f l u s -  

s e n ,   k ö n n e n   w e i c h m a g n e t i s c h e   S t i f t e   9  s e i n ,   d e r e n  

E n d b e r e i c h e   be im  A u f l i e g e n   d e r   G e b e r o b e r f l ä c h e   au f   d i e  

S e n s o r o b e r f l ä c h e   d i e   in  d i e s e r   h e r r s c h e n d e   m a g n e t i s c h e  

F e l d v e r t e i l u n g   v e r ä n d e r n .  

Im  E n d e f f e k t   e r g i b t   s i c h   dann   f ü r   den  S e n s o r   e i n e   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   f ü r   d i e   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   6,  w i e  

s i e   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t   i s t ,   wobe i   es  s i c h   v e r s t e h t ,  



daß  d i e   d o r t   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t u n g   aus   d i s k r e t e n   S c h a l -  

t u n g s e l e m e n t e n   n u r   e i n e   d e r   M ö g l i c h k e i t e n   d a r s t e l l t ,  

wie  d i e   r e l a t i v e n   V e r s c h i e b u n g e n   in  den  F e l d p l a t t e n -  

W i d e r s t ä n d e n   6  e r f a ß t   und  a u s g e w e r t e t   w e r d e n   k ö n n e n  -  

d i e s   g i l t   b e s o n d e r s   f ü r   d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e r   A u s -  

g a n g s s i g n a l e   d e r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r ,   au f   d i e   d i e  

F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   g e s c h a l t e t   s i n d .   Zum  b e s s e r e n  

V e r s t ä n d n i s   s i n d   in   d e r   S c h a l t u n g   de r   F i g .   4  auch   e i n i -  

ge  P o l a r i t ä t e n   a n g e g e b e n ;   man  e r k e n n t ,   daß  d i e   F e l d p l a t -  

t e n w i d e r s t ä n d e   6  ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   V o r w i d e r s t ä n d e   10 

j e w e i l s   z w i s c h e n   p o s i t i v e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   (+UB) 
und  M a s s e   g e s c h a l t e t   s i n d .   D u r c h  d i e   w e i t e r   v o r n   s c h o n  

e r w ä h n t e   Z u o r d n u n g   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   V o r s p a n n u n g s e r -  

z e u g e r s ,   d e r   d i e   W i d e r s t ä n d e   6  e i n e m   v o r z u g s w e i s e   h o m o -  

g e n e n   M a g n e t f e l d   v o r g e g e b e n e r   S t ä r k e   u n t e r w i r f t ,   e r -  

g e b e n   s i c h   an  den   e i n z e l n e n   W i d e r s t ä n d e n   6  b e s t i m m t e ,  

v o r z u g s w e i s e   i d e n t i s c h e   W i d e r s t a n d s w e r t e   im  R u h e z u s t a n d ,  

o b w o h l   d i e s   n i c h t   k r i t i s c h   i s t ,   da  d iese   g l e i c h s t r o m m ä ß i g   g e g e n -  
übe r   den  V e r g l e i c h e r n / O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   e n t k o p p e l t   s i n d .  

E in   w e s e n t l i c h e s   e r f i n d e r i s c h e s   M e r k m a l   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  z u r   A u s w e r t u n g   d e r   s e l e k t i v e n   W i d e r s t a n d s ä n d e r u n g  

b e i   d e r   g e w o l l t e n   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   G e b e r   u n d  

S e n s o r   den   e i n z e l n e n   W i d e r s t ä n d e n   6  a l s   K o m p a r a t o r e n  

g e s c h a l t e t e   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   n a c h g e s c h a l t e t   s i n d ,  

d e r e n   j e w e i l s   b e i d e   E i n g ä n g e   d u r c h   den  g l e i c h e n   S p a n -  

n u n g s t e i l e r   v o r g e s p a n n t   s i n d .   D i e s e r   S p a n n u n g s t e i l e r  

b e s t e h t   aus   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   d r e i e r   W i d e r s t ä n d e   1 3 a ,  

13b  und   1 3 c ,   w o b e i   d e r   m i t t l e r e   W i d e r s t a n d   13b  d u r c h  

den   an  ihm  e r z e u g t e n   S p a n n u n g s a b f a l l   m i t   s ä m t l i c h e n  

E i n g ä n g e n   ( M i n u s - E i n g ä n g e n   o d e r   i n v e r t i e r e n d e n   E i n g ä n -  

gen  bzw.   P l u s - E i n g ä n g e n   o d e r   n i c h t i n v e r t i e r e n d e n   E i n -  

g ä n g e n )   s ä m t l i c h e r   K o m p a r a t o r e n   o d e r   V e r g l e i c h e r   12  



v e r b u n d e n   i s t .   In  b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e s e r  

m i t t l e r e   V o r s p a n n u n g s w i d e r s t a n d   13b  r e l a t i v   n i e d e r o h m i g  

und  kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   n u m e r i s c h e n   Wer t   von  l e -  

d i g l i c h   10  Ohm  a u f w e i s e n ,   so  daß  s i c h ,   n a t ü r l i c h   a b g e -  

s t i m m t   a u f   d i e   j e w e i l i g e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n ,   e i n e  

an  ihm  a b f a l l e n d e   V o r s p a n n u n g s d i f f e r e n z   von  h i e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   dann  10  mV  e r g i b t ,  d i e   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e  

O f f s e t s p a n n u n g   de r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   i s t .   H i e r d u r c h  

e r z i e l t   man  f ü r   den  R u h e z u s t a n d   s t a b i l e ,   d e f i n i e r t e   Z u -  

s t ä n d e   de r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r .   D i e s e r   O f f s e t - W i d e r -  

s t a n d   13b  g i b t   s o m i t   e i n e n   s t a b i l e n   A u s g a n g s z u s t a n d   v o r ,  

da  d i e   O f f s e t s p a n n u n g   immer  g l e i c h   b l e i b t .  

Die  A n s c h a l t u n g   de r   j e w e i l i g e n   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e  

6  e r f o l g t   dann   von  den  V e r b i n d u n g s p u n k t e n   m i t   i h r e n  

e n t s p r e c h e n d   z u g e o r d n e t e n   V o r w i d e r s t ä n d e n   aus   ü b e r   K o n -  

d e n s a t o r e n   16  j e w e i l s   zu  den   n i c h t i n v e r t i e r e n d e n   E i n -  

g ä n g e n   de r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r .  

Die  A u s g ä n g e   de r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   s i n d   dann   a u f  

e i n e   D i o d e n m a t r i x   15  zur   E n t s c h l ü s s e l u n g   g e s c h a l t e t ,  

b e s t e h e n d   aus   e n t s p r e c h e n d   j e w e i l s   g e p o l t e n   D i o d e n   1 5 a  

bzw.  15b,   d i e   dann  i h r e r s e i t s   mi t   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n ,   g e m e i n s a m e n   P o t e n t i a l s c h i e n e n   25  und  26  v e r b u n -  

den  s i n d .  

Ab  h i e r   j e d e n f a l l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   ab  den  A u s g ä n g e n  

de r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r ,   k a n n   d i e   w e i t e r e   E n t s c h l ü s -  

s e l u n g   a l l e r d i n g s   auch   in  a n d e r e r   Weise   e r f o l g e n  -   s o  

i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   o d e r   R e c h n e r   i n  

e n t s p r e c h e n d e r   Weise   a u s z u l e g e n ,   so  daß  d i e s e r   i n  

s c h n e l l e m   A b l a u f   d i e   A u s g ä n g e   de r   e i n z e l n e n   O p e r a t i o n s -  

v e r s t ä r k e r   a b f r a g t   und  mi t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   C o d e -  



w o r t   v e r g l e i c h t   und  b e i   Ü b e r e i n s t i m m u n g   S c h a l t u n g e n   v o r -  

n i m m t ,   V e r r i e g e l u n g e n   f r e i g i b t   o.  d g l .  

Die  n a c h f o l g e n d e   E r l ä u t e r u n g   d e r   s p e z i e l l e n   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   i s t   d a h e r   i n s o w e i t   f a k u l t a t i v   und  l e d i g l i c h  

a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e v o r z u g t .  

Zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   i s t   es  s i n n v o l l ,   d i e   V e r g l e i -  

c h e r - A u s g a n g s s c h i e n e   25  a l s   s o g .   H - S c h i e n e   zu  b e z e i c h -  

nen  (von  H i g h   =  im  P o t e n t i a l   h o c h l i e g e n d )  ,   w ä h r e n d   d i e  

a n d e r e   P o t e n t i a l s c h i e n e   26  a l s   s o g e n a n n t e   L - S c h i e n e  

b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n   (von  Low  =  im  P o t e n t i a l   n i e d e r -  

l i e g e n d   o d e r   a u f   M a s s e p o t e n t i a l   l i e g e n d ) .  

Die   V e r s c h a l t u n g   d i e s e r   S c h i e n e n   25 ,   26  m i t   den  A u s -  

g ä n g e n   d e r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l i g e n   Code  v o l l k o m m e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   und  b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   f ü r   e i n e n   e i n z i g e n   v o r g e g e b e n e n   Code  so  g e t r o f -  

f e n ,   w ie   a n g e g e b e n   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d e r   Code  n u r  

dann   a l s   z u t r e f f e n d   und  i d e n t i s c h   vom  S e n s o r   de r   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   e r f a ß t   w i r d ,   wenn  w ä h r e n d   de r   m a g n e t i -  

s c h e n   B e e i n f l u s s u n g   d e r   W i d e r s t ä n d e   6  d u r c h   d i e   G e b e r -  

E l e m e n t e   9  s i c h   a u f   d e r   H - S c h i e n e   k e i n   M i n u s s i g n a l   o d e r  

k e i n   L o w s i g n a l   und  e n t s p r e c h e n d   a u f   d e r   L - S c h i e n e   k e i n  

h o c h l i e g e n d e s   S i g n a l   o d e r   p o s i t i v e s   S i g n a l   e r g i b t .  

Auf  d i e   e i n z e l n e n   F u n k t i o n s a b l ä u f e   w i r d   w e i t e r   u n t e n  

noch   e i n g e g a n g e n  -   a u s g e w e r t e t   w e r d e n   d i e   s i c h   e r g e b e n -  

den  S p a n n u n g s z u s t ä n d e   d e r   H - S c h i e n e   25  und  de r   L -  

S c h i e n e   26  d u r c h   e i n e n   an  d i e   H - S c h i e n e   a n g e s c h a l t e -  

t e n   S c h a l t t r a n s i s t o r   17a ,   d e r   u n m i t t e l b a r   au f   e i n  

b i s t a b i l e s   S c h a l t e l e m e n t   17  a r b e i t e t ,   w e l c h e s   e n t -  



s p r e c h e n d e   A u s g a n g s s c h a l t z u s t ä n d e   dann  e i n n i m m t ,   V e r -  

r i e g e l u n g e n   f r e i g i b t   o d e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g e n   b e t ä -  

t i g t .   An  d i e   a n d e r e ,   de r   D e c o d i e r u n g   de r   D i o d e n m a t r i x  

15  d i e n e n d e n   P o t e n t i a l s c h i e n e   ( L - S c h i e n e )   i s t   e i n   S p e r r -  

t r a n s i s t o r   27  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   g e g e n   Masse  d e n  F u ß -  

p u n k t   d e r   H - S c h i e n e   b i l d e t   und  so  u n m i t t e l b a r   au f   d e n  

S c h a l t z u s t a n d   des   S c h a l t t r a n s i s t o r s   17a  e i n w i r k e n   k a n n  

und  f e r n e r ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e n   Z ä h l e r   18  e i n e   S i -  

c h e r h e i t s s c h a l t u n g   20  in  F o r m e i n e s   b i s t a b i l e n   E l e m e n t s  

b e t ä t i g t ,   w e l c h e s   nach   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   v o n  

F e h l v e r s u c h e n   e b e n f a l l s   den  S c h a l t t r a n s i s t o r   17a  ü b e r  

e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   28  s p e r r e n   kann  und  g l e i c h z e i -  

t i g ,   ü b e r   d i e   g l e i c h e   L e i t u n g   e i n   Z e i t g l i e d   22  a n w i r f t ,  

w e l c h e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e s c h a l t e t   a l s   O s z i l l a t o r ,   d e n  

Z ä h l e r   au f   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Z ä h l e r s t a n d   h o c h z ä h l e n  

muß,  b e v o r   e i n   e r n e u t e r   V e r s u c h   z u g e l a s s e n   w i r d .  

Es  e r g i b t   s i c h   dann  f o l g e n d e   W i r k u n g s w e i s e :   Die  v o r -  

z u g s w e i s e   in  e i n e r   F l ä c h e n m a t r i x   a n g e o r d n e t e n   F e l d p l a t -  

t e n - W i d e r s t ä n d e   6  s i n d   vom  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P e r m a -  

n e n t m a g n e t e n   v o r g e s p a n n t .   D u r c h   E i n b r i n g e n   e i n e s   W e i c h -  

e i s e n t e i l s   s e l e k t i v   in  den  B e r e i c h   de r   F e l d l i n i e n   d o r t ,  

wo  s i c h   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   b e f i n d e n ,   d i e   d i e s e  

d u r c h d r i n g e n ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   K o n z e n t r a t i o n   in  dem  B e -  

r e i c h   und  e i n e   E r h ö h u n g   des  W i d e r s t a n d s   de r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   H a l b l e i t e r f l ä c h e   d u r c h   d i e   K o n z e n t r i e r u n g   d e r  

F e l d l i n i e n d i c h t e .  

Die  S c h l ü s s e l m a t r i x   des  G e b e r s   e n t h ä l t   e n t s p r e c h e n d  

dem  a u s g e w ä h l t e n   Code  v e r t e i l t   W e i c h e i s e n s t i f t e   9  k o n -  

g r u e n t   zur   F e l d p l a t t e n m a t r i x .   Wird   de r   S c h l ü s s e l   m i t  

de r   F e l d p l a t t e n m a t r i x   zur  D e c k u n g   g e b r a c h t ,   dann  w e r -  



den  in  den  c o d i e r t e n   M a t r i x f e l d e r n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

F e l d p l a t t e n   a n g e s t e u e r t ,   und  es  e n t s t e h t   e i n   b i n ä r e s  

Wor t   m i t   e i n e r   d e r   Zah l   d e r   F e l d e r   e n t s p r e c h e n d e n   B i t -  

z a h l .   D i e s e s   b i n ä r e   Wor t   w i r d   m i t   e i n e m   d u r c h   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A n s c h a l t u n g   d e r   A u s g ä n g e   d e r   K o m p a r a t o r e n   12 

an  d i e   D i o d e n m a t r i x   15  v o r e i n g e s t e l l t e n   C o d e w o r t   v e r -  

g l i c h e n   und  b e i   Ü b e r e i n s t i m m u n g   e i n e   S c h a l t u n g   a u s g e -  

l ö s t .   Wie  w e i t e r   v o r n   s c h o n   e r w ä h n t ,   k a n n   d i e   v o r e i n -  

g e s t e l l t e   C o d i e r u n g   a b e r   auch   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e -  

s c h a l t u n g   s o w o h l   d e r   i n v e r t i e r e n d e n   a l s   a u c h   de r   n i c h t -  

i n v e r t i e r e n d e n   E i n g ä n g e   d e r   V e r g l e i c h e r   12  v o r g e n o m m e n  

w e r d e n ,   a l s o   v o r   d i e s e n .  

D u r c h   A u f s e t z e n   d e r   G e b e r f l ä c h e   au f   d i e   S e n s o r f l ä c h e  

und  s i n n v o l l e r w e i s e   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   E i n r a s t u n g  

d u r c h   e i n e   ä u ß e r e   F ü h r u n g ,   w o d u r c h   d i e   A u s r i c h t u n g   s i -  

c h e r g e s t e l l t   i s t ,   k a n n   d i e   S c h a l t u n g   d e r   F i g .   5  d i e   i n -  

t e r n e   C o d i e r u n g   d e s   S c h l ü s s e l s / G e b e r s   a b t a s t e n   und  m i t  

i h r e n   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n e n   v e r g l e i c h e n .   D u r c h  

das   b i s t a b i l e   A u s g a n g s s c h a l t e l e m e n t   17,  w e l c h e s   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   b i s t a b i l e s   m e c h a n i s c h e s   R e l a i s   i s t ,   w e l -  

c h e s   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   U m s c h a l t k o n t a k t   17b  und  e i n e n  

z w e i t e n   U m s c h a l t k o n t a k t   17c  v e r f ü g t ,   b l e i b t   de r   S c h a l t -  

z u s t a n d   m e c h a n i s c h   g e s p e i c h e r t ,   auch   b e i   S t r o m a u s f a l l .  

B e t r a c h t e t   man  d i e   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   A n s c h a l t u n g  

d e r   D i o d e n m a t r i x   15  an  d i e   V e r g l e i c h e r   12,  dann  e r -  

k e n n t   man,   d a ß ,   um  e i n   L e i t e n d w e r d e n   des   S c h a l t t r a n s i -  

s t o r s   17a  zu  e r r e i c h e n ,   d i e   A u s g ä n g e   d e r   an  d i e   H -  

S c h i e n e   25  g e s c h a l t e t e n   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   n i c h t   a u f  

low  g e h e n   d ü r f e n ,   d e n n   in  d i e s e m   F a l l   w ü r d e   d e r   T r a n s i -  

s t o r   17a  s p e r r e n   und  das   b i s t a b i l e   R e l a i s   17  zur   F r e i -  



gabe   n i c h t   a n g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Mit   a n d e r e n   W o r -  

t e n ,   e i n   m i t   6a  b e z e i c h n e t e r   F e l d p l a t t e n w i d e r s t a n d   d a r f  

den  ihm  n a c h g e s c h a l t e t e n   K o m p a r a t o r   12a  n i c h t   d u r c h  

e i n e   E r h ö h u n g   s e i n e s   W i d e r s t a n d s w e r t s   und  e i n e s   h i e r -  

d u r c h   b e w i r k t e n   p o s i t i v e n   S p a n n u n g s a n s t i e g s   so  a n -  

s t e u e r n ,   daß  d i e s e r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   d u r c h s c h a l t e t  

und  au f   d i e   L - S c h i e n e   26  p o s i t i v e s   P o t e n t i a l   l e g t ,   d e n n  

d i e s e s   w ä r e   e i n e   der  e n t s p r e c h e n d e n   " r i c h t i g e n "   C o d i e r u n g   nicht  z u t r e f -  

f e n d e   B e e i n f l u s s u n g   des  W i d e r s t a n d e s   6a.   Durch   e i n   p o -  
s i t i v e s   P o t e n t i a l   au f   der   S c h i e n e   26  e r g i b t   s i c h   ü b e r  

d i e   D i o d e   27a  e i n e   L e i t e n d s t e u e r u n g   des   S p e r r t r a n s i -  

s t o r s   27,  d e r   in  d i e s e m   F a l l   d i e   H - S c h i e n e   25  auf   M a s s e -  

p o t e n t i a l   l e g t   und  d a h e r   d i e   B a s i s   des   S c h a l t t r a n s i s t o r s  

17a  so  w e i t   n e g a t i v   v o r s p a n n t ,   daß  d i e s e r   n i c h t   d u r c h -  

s c h a l t e n   k a n n .   Das  g l e i c h e   g e s c h i e h t   n a t ü r l i c h   i m m e r  

d a n n ,   wenn  e i n e r   d e r   ü b e r   d i e   z u g e o r d n e t e   D iode   u n m i t -  

t e l b a r   m i t   d e r   H - S c h i e n e   25  v e r b u n d e n e n   A u s g ä n g e   d e r  

K o m p a r a t o r e n   12  d i e s e   S c h i e n e   von  s i c h   aus   d u r c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   A n s t e u e r u n g   d u r c h   den  z u g e o r d n e t e n   W i d e r -  

s t a n d   6  au f   low  l e g t .  

Der  w e i t e r e   A b l a u f   i s t   dann  so ,   daß  b e i   A u f t r e t e n   e i n e s  

s o l c h e n   F e h l e r s i g n a l s   b e i s p i e l s w e i s e   au f   de r   L - S c h i e n e  

26  n i c h t   n u r   d e r   T r a n s i s t o r   27  d u r c h g e s c h a l t e t   w i r d ,  

s o n d e r n   ü b e r   e i n e n   I n v e r t e r   29  a u c h   e i n   Z ä h l e i n g a n g  

18a  des   Z ä h l e r s   18  b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  nach   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   von  F e h l v e r s u c h e n   ( b e i s p i e l s w e i s e  

nach   s i e b e n   F e h l v e r s u c h e n )   de r   Z ä h l e r   18  mi t   s e i n e n  

A u s g ä n g e n   e i n   b i s t a b i l e s   G l i e d   ( F l i p f l o p   21)  s e t z t ,  

w e l c h e s   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   28  e i n m a l   e i n e n  

w e i t e r e n   S p e r r t r a n s i s t o r   30  a n s t e u e r t ,   w e l c h e r   d a n n  

B a s i s   und  E m i t t e r   des   S c h a l t t r a n s i s t o r s   17a  p r a k t i s c h  



ü b e r b r ü c k t   und   d a h e r   d e s s e n   S p e r r z u s t a n d   s i c h e r s t e l l t ,  

s o w i e   zum  a n d e r e n   das   Z e i t g l i e d   22  ( O s z i l l a t o r )   a n -  

w i r f t ,   w e l c h e s   dem  Z ä h l e i n g a n g   18a  des   Z ä h l e r s   18  e i n e  

v o r g e g e b e n e   A n z a h l   von  Z ä h l i m p u l s e n   z u f ü h r e n   muß,  b e v o r  

d i e s e r   s i c h   d u r c h   e i n e n   R e s e t - I m p u l s   an  s e i n e m   R e s e t -  

E i n g a n g   19  s e l b s t   w i e d e r   r ü c k s e t z e n   k a n n   und  den  S e n s o r  

f r e i g i b t .  

Das  a u s g a n g s s e i t i g   a n g e o r d n e t e   b i s t a b i l e   m e c h a n i s c h e  

R e l a i s   17  k a n n   so  m i t   s e i n e n   b e i d e n   S p u l e n   g e s c h a l t e t  

s e i n ,   daß  d i e   b e i d e n   U m s c h a l t k o n t a k t e   17b  und  17c  in   d i e  

j e w e i l s   e i n e   P o s i t i o n   von  dem  e i n e n   S p u l e n t e i l   und  i n  

d i e   a n d e r e   P o s i t i o n   von  dem  a n d e r e n   S p u l e n t e i l   g e w o r -  
f e n   w e r d e n ,   w o b e i   in  b e i d e n   P o s i t i o n e n   ü b e r   den  Um- 

s c h a l t e r   17c  e i n   S e l b s t h a l t e k r e i s   g e s c h a l t e t   w i r d .   M i t  

dem  a n d e r e n   U m s c h a l t k o n t a k t   17b  k ö n n e n   dann   b e l i e b i g e  

S c h a l t v o r g ä n g e   zu r   E n t r i e g e l u n g   und  V e r r i e g e l u n g ,   A l a r m -  

g a b e   u.  d g l .   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Die  A n s t e u e r u n g   h i e r   d e r   n i c h t i n v e r t i e r e n d e n   E i n g ä n g e  

d e r   V e r g l e i c h e r   12  ü b e r   K o n d e n s a t o r e n   16  i s t   f ü r   d i e  

v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h ,   um  P r o b l e m e n   zu  b e -  

g e g n e n ,   d i e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u c h   im  B e r e i c h   de r   F e l d -  

p l a t t e   d u r c h   d e r e n   h o h e n   T e m p e r a t u r g a n g ,   d i e   h o h e n   B a u -  

t e i l t o l e r a n z e n ,   a l l g e m e i n e   A l t e r u n g s p r o b l e m e   s o w i e   s ä m t -  

l i c h e   B a u t e i l e d r i f t e n   s o n s t   e r g e b e n   w ü r d e n .   Der  K o n d e n -  

s a t o r   v e r m i t t e l t   a u f g r u n d   s e i n e r   Größe   und  s e i n e r   Z e i t -  

k o n s t a n t e   in   V e r b i n d u n g   mi t   den  b e t e i l i g t e n   W i d e r s t ä n -  

den  ( c a .   1  S e k u n d e )   l e d i g l i c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

S p a n n u n g s s p r u n g   zur   U m s c h a l t u n g ,   e n t k o p p e l t   a n d e r e r -  

s e i t s   a b e r   den   B e r e i c h   d e r   V e r g l e i c h e r   12  w i r k s a m   g e -  

g e n ü b e r   dem  F e l d p l a t t e n b e r e i c h ,   so  daß  d i e   e r w ä h n t e n   T o -  



l e r a n z p r o b l e m e   n i c h t   a u f t r e t e n ,   d i e   im  G r u n d e   d a r i n   g i p -  

f e l n ,   daß  d u r c h   l e d i g l i c h e   S p a n n u n g s t e i l e r s c h a l t u n g e n  

d i e   g e w ü n s c h t e n   A u s g a n g s z u s t ä n d e   und  d i e   s t a b i l e n   R u h e -  

p o s i t i o n e n   de r   V e r g l e i c h e r   p r a k t i s c h   kaum  v o r g e g e b e n  

w e r d e n   k ö n n t e n .  

Bei   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   i s t   auch   v ö l l i g   u n p r o b l e m a -  

t i s c h   d i e   A r t ,   wie  d e r   G e b e r   w i r k u n g s m ä ß i g   in  den  B e -  

r e i c h   des   S e n s o r s   g e b r a c h t   w i r d  -   d u r c h   d i e   l a n g e   Z e i t -  

k o n s t a n t e   e r g i b t   s i c h   au f   j e d e n   F a l l   be im  E i n s e t z e n   e i n  

S c h a l t z u s t a n d ,   de r   f ü r   d i e  E n t r i e g e l u n g   b e i   z u t r e f f e n -  

d e r   C o d e i d e n t i f i z i e r u n g   a u s g e w e r t e t   w e r d e n   k a n n .  

A b g e s e h e n   von  de r   d u r c h   d i e   V e r r i e g e l u n g s s c h a l t u n g e n  

im  B e r e i c h   des   Z ä h l e r s   18  mi t   O s z i l l a t o r   22  b e w i r k t e n  

S p e r r u n g   des   S e n s o r s   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e -  

nen  A n z a h l   von  F e h l v e r s u c h e n   e r g i b t   s i c h   auch   d u r c h   d i e  

l a n g e   Z e i t k o n s t a n t e   im  E i n g a n g s b e r e i c h   und  d i e   h i e r -  

d u r c h   v e r z ö g e r t e   R e a k t i o n   des   b i s t a b i l e n   S c h a l t r e l a i s  

17  d i e   p r a k t i s c h e   U n m ö g l i c h k e i t ,   d u r c h   A u s p r o b i e r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   e i n e s   B i n ä r c o d e e r z e u g e r s ,   d e n  

g e w ü n s c h t e n   Code  zu  f i n d e n .   E i n e   B e r e c h n u n g   e r g i b t ,   d a ß  

u n t e r   E i n b e z i e h u n g   d e r   v e r z ö g e r t e n   E i n g a n g s r e a k t i o n ,  

de r   S p e r r u n g   des   S e n s o r s   f ü r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Z e i t -  

raum  n a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   von  F e h l v e r s u c h e n  

s o w i e   d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   im  s t a t i s t i s c h e n   M i t t e l   m i n d e -  

s t e n s   50  %  de r   m ö g l i c h e n   Codes   a u s z u p r o b i e r e n ,   b e v o r  

de r   r i c h t i g e   g e f u n d e n   i s t ,   e i n e   Z e i t d a u e r   von  e t w a  

24  J a h r e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s   u n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g  

von  h i e r   l e d i g l i c h   20  F e l d p l a t t e n w i d e r s t ä n d e n   6,  w o -  

d u r c h   s i c h   e i n e   m ö g l i c h e   A n z a h l   v e r s c h i e d e n e r   C o d e w ö r -  

t e r   von  220-1   K o m b i n a t i o n e n   e r g i b t .  



A l l e   in   d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n  

und  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l  

e i n z e l n   a l s   a u c h   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  V o r r i c h t u n g   an  S c h l ö s s e r n ,   b e i   S i c h e r h e i t s e i n r i c h -  

t u n g e n ,   V e r r i e g e l u n g e n   u.  d g l .   zur   E r m ö g l i c h u n g  

e i n e s   b e f u g t e n   Z u g a n g s   zu  Räumen,   G e b ä u d e n ,   A u t o s  

u.  d g l .   u n d / o d e r   d e r   Ü b e r p r ü f u n g   de r   b e f u g t e n   V o r -  

nahme  von  T ä t i g k e i t e n   u n d / o d e r   de r   S c h a r f -   und  U n -  

s c h a r f s c h a l t u n g   von  A l a r m a n l a g e n ,   mi t   e i n e m   d i e  

F u n k t i o n   e i n e s   S c h l ü s s e l s   e r f ü l l e n d e n   G e b e r   u n d  

e i n e m   e i n e   S c h l o ß t e i l f u n k t i o n   e r f ü l l e n d e n   S e n s o r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Gebe r   (2)  e i n e   v o r -  

g e g e b e n e ,   e i n e n   Code  b i l d e n d e   und  s i c h   m i n d e s t e n s  

in  e i n e r   D i m e n s i o n   e r s t r e c k e n d e   V e r t e i l u n g   von  m a g -  
n e t i s c h e m   o d e r   m a g n e t i s c h   p e r m e a b l e m   M a t e r i a l   ( G e -  

b e r e l e m e n t e   9)  a u f w e i s t ,   daß  d e r   S e n s o r   (1)  in  d e r  

g l e i c h e n   r ä u m l i c h e n   E r s t r e c k u n g   und  Z u o r d n u n g   z u r  

E r f a s s u n g   des  G e b e r c o d e s   e i n e   V e r t e i l u n g   von  d u r c h  

m a g n e t i s c h e   E i n w i r k u n g   in  i h r e m   o h m ' s c h e n   W i d e r -  

s t a n d   v e r ä n d e r b a r e   E l e m e n t e   ( m a g n e t i s c h   s t e u e r b a r e  

F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   6)  s o w i e   e i n e   I n f o r m a t i o n  

ü b e r   den  z u t r e f f e n d e n   Code  u m f a ß t   und  daß  dem  S e n -  

s o r   e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   d i e  

n a c h   V e r g l e i c h   z w i s c h e n  G e b e r c o d e   und  S e n s o r c o d e  

und  b e i   f e s t g e s t e l l t e r   I d e n t i t ä t   F r e i g a b e s c h a l t u n -  

gen  b e w i r k t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s o w o h l   d i e   V e r t e i l u n g   d e r   E r r e g e r e l e m e n t e   ( W e i c h -  

e i s e n s t i f t e   9 ) i m   G e b e r   a l s   a u c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

F e l d p l a t t e n w i d e r s t ä n d e   (6)  im  S e n s o r   a l s   O b e r f l ä -  

c h e n m a t r i x   g e t r o f f e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   m a g n e t i s c h   s t e u e r b a r e n   W i d e r s t ä n d e  

(6)  n a c h   A r t   e i n e r   i n t e g r i e r t e n   S c h a l t u n g   m i t   i h r e n  

z u g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß v e r b i n d u n g e n   a u f   e i n e m   T r ä g e r -  

s u b s t r a t   ( d o t i e r t e r   S i l i z i u m c h i p )   a n g e o r d n e t   s i n d  

und   daß  e i n   m a g n e t i s c h e r   V o r s p a n n u n g s e r z e u g e r   ( P e r -  

m a n e n t m a g n e t )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   zu r   E i n s t e l l u n g  

e i n e s   v o r g e g e b e n e n   R u h e z u s t a n d s - W i d e r s t a n d s w e r t s  

d e r   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   (6)  in   d i e s e n   e i n e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   h o m o g e n e   M a g n e t l i n i e n v e r t e i l u n g   e r z e u g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

O b e r f l ä c h e n m a t r i x   a n g e o r d n e t e n ,   m a g n e t i s c h   b e e i n -  

f l u ß b a r e n   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   (6)  des   S e n s o r s  

an  V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   (tUB)  g e l e g t   und   d i e   s i c h  

d u r c h   d i e   s e l e k t i v e   W i d e r s t a n d s ä n d e r u n g   e r g e b e n d e n  

S p a n n u n g s s p r ü n g e   an  d i e s e n   d y n a m i s c h ,   a l s o   ü b e r   K o n -  

d e n s a t o r e n   a u f   z u g e o r d n e t e   E i n g ä n g e   von  V e r g l e i c h e r n  

(12)  g e s c h a l t e t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e m   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t a n d   (6;  6a ,   6b,  6c)  e i n  

V e r g l e i c h e r   (12;   12a ,   12b,   12c)  z u g e o r d n e t   i s t  u n d  

daß  b e i d e   E i n g ä n g e   j e d e s   V e r g l e i c h e r s   (12)  von  e i n e m  e i n z i g e n  

g e m e i n s a m e n   S p a n n u n g s t e i l e r   ( 1 3 a ,   13b ,   13c)  zu r   E i n -  



nahme  e i n e s   s t a b i l e n ,   d e f i n i e r t e n   A u s g a n g s s c h a l t z u -  

s t a n d s   v o r g e s p a n n t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   g e m e i n s a m e   V o r s p a n n u n g s - S p a n n u n g s t e i l e r   f ü r  

s ä m t l i c h e   V e r g l e i c h e r   (12)  aus   de r   R e i h e n s c h a l t u n g  

e i n e s   e r s t e n   W i d e r s t a n d e s   ( 1 3 a ) ,   e i n e s   m i t t l e r e n  

O f f s e t - W i d e r s t a n d s   (13b)  s o w i e   e i n e s   F u ß p u n k t w i d e r -  

s t a n d e s   (13c)  b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   A n s c h l u ß p u n k -  

te   des   O f f s e t - W i d e r s t a n d e s   ü b e r   j e w e i l s   z u s ä t z l i c h e  

R e i h e n w i d e r s t ä n d e   mi t   j e d e m   d e r   b e i d e n   E i n g ä n g e  

( M i n u s - E i n g a n g   o d e r   i n v e r t i e r e n d e r   E i n g a n g   b z w .  

P l u s - E i n g a n g   bzw.  n i c h t i n v e r t i e r e n d e r   E i n g a n g )   j e d e s  

a l s   V e r g l e i c h e r   (12)  g e s c h a l t e t e n   O p e r a t i o n s v e r s t ä r -  

k e r s   v e r b u n d e n   i s t .  

, 

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   C o d e e r k e n n u n g   d u r c h  

d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   an  den  A u s g ä n g e n   de r   j e d e m  

F e l d p l a t t e n - W i d e r s t a n d   (6)  n a c h g e s c h a l t e t e n   V e r g l e i -  

c h e r   (12)  e r f o l g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   s c h n e l l e   A b f r a g e s c h a l t u n g   ( M i k r o p r o z e s s o r ,  

R e c h n e r )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   w ä h r e n d   d e r   d y n a m i -  

s c h e n   A n s t e u e r u n g   d e r   V e r g l e i c h e r   (12)  s i c h   e r g e b e n -  

de  A u s g a n g s s p a n n u n g s k o n f i g u r a t i o n   s e r i e l l   o d e r   p a r a l l e l  

e r f a ß t   und  mi t   dem  v o r g e g e b e n e n   C o d e w o r t   v e r g l e i c h t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  den  A u s g ä n g e n   de r   a l s   V e r g l e i c h e r  ( 1 2 )   g e s c h a l -  

t e t e n   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   e i n e   D i o d e n m a t r i x   ( 1 5 )  

zum  C o d e w o r t v e r g l e i c h   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A u s g ä n g e   d e r   den   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n -  

den   (6)  n a c h g e s c h a l t e t e n   V e r g l e i c h e r   (12)  m i t   e i n e m  

g e m e i n s a m e n   W i d e r s t a n d s n e t z w e r k   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

d i e   i n t e r n e   F e s t l e g u n g   d e s   C o d e w o r t s   im  S e n s o r   d u r c h  

d i e   e n t s p r e c h e n d   s e l e k t i v e   A n s c h a l t u n g   d e r   A u s g ä n g e  

d e r   F e l d p l a t t e n - W i d e r s t ä n d e   (6)  an  d i e   j e w e i l i g e n  

E i n g ä n g e   d e r   V e r g l e i c h e r   (12)  e r f o l g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A u s g ä n g e   d e r   D i o d e n m a t r i x   (15)  zu r   A u s -  

w e r t u n g   d e r   V e r g l e i c h e r a u s g ä n g e   m i t   z w e i   P o t e n t i a l -  

s c h i e n e n   ( H - S c h i e n e   25;  L - S c h i e n e   26)  v e r b u n d e n  

s i n d   und   daß  von  e i n e r   d e r   P o t e n t i a l s c h i e n e n   g e -  
s t e u e r t   e i n   S c h a l t e l e m e n t   ( S c h a l t t r a n s i s t o r   1 7 a )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   e i n   b i s t a b i l e s   A u s g a n g s e l e -  

m e n t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   b i s t a b i l e s   S c h a l t r e l a i s   ( 1 7 )  

b e i   z u t r e f f e n d e r   C o d e w o r t e r k e n n u n g   a n s t e u e r t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  b e i   f e h l e r h a f t e m   G e b e r c o d e   e i n e   o d e r   b e i d e  

A u s g a n g s - P o t e n t i a l s c h i e n e n   d e r   D i o d e n m a t r i x   ( 1 5 )  

e i n   P o t e n t i a l   f ü h r e n ,   w e l c h e s   e n t w e d e r   u n m i t t e l b a r  

d e n   S c h a l t t r a n s i s t o r   ( 17a )   zu r   A n s t e u e r u n g   des   b i -  

s t a b i l e n   R e l a i s   (17)  s p e r r t   o d e r   ü b e r   e i n e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   S p e r r t r a n s i s t o r   ( 2 7 ) ,   d e r   d i e   den  S c h a l t -  

t r a n s i s t o r   a n s t e u e r n d e   P o t e n t i a l s c h i e n e   an  S p e r r -  

p o t e n t i a l   l e g t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S i c h e r h e i t s s c h a l -  

t u n g   g e g e n   M e h r f a c h - F e h l v e r s u c h e   v o r g e s e h e n   i s t ,  



m i t   e i n e m   b e i   j edem  F e h l v e r s u c h   a n g e s t e u e r t e n   Z ä h -  

l e r   ( 1 8 ) ,   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   b i s t a b i l e n ,   d e n  

S c h a l t t r a n s i s t o r   (17)  u n m i t t e l b a r   s o w i e   den  Z ä h l e r  

(18)  d u r c h   A n w e r f e n   e i n e s   O s z i l l a t o r s   (22)  g e g e n  
w e i t e r e   V e r s u c h e   s p e r r e n d e n   b i s t a b i l e n   G l i e d   ( 2 1 ) .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   w i r k u n g s a k t i v e  

O b e r f l ä c h e n m a t r i x - P l a t t e n f l ä c h e   des   G e b e r s   ( 2 )  

T e i l   e i n e s   vom  B e n u t z e r   g e t r a g e n e n   R i n g e s   i s t .  
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