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©  Coin  handling  apparatus. 
©  A  coin  handling  apparatus  comprises  a  validator  (102) 
which  delivers  acceptable  coins  via  an  accept/reject  gate 
(112)  to  a  separator  (104).  The  separator  (104)  separates  the 
coins  of  different  denominations  and  delivers  these  vis 
respective  passageways  (4)  to  coin  storage  tubes  (8)  or 
cashboxes.  Each  storage  tube  (8)  has  at  its  entrance  a  gate 
(18)  which  determines  whether  the  coins  are  delivered  to  the 
storage  tube  (8)  or  to  an  alternative  destination  (12).  All  these 
gates  (18)  are  mechanically  coupled,  and  controlled  by  a 
common  solenoid  (60). 

The  separator  (104)  handles  the  coins  so  quickly  that 
different  denomination  coins  may  arrive  at  different  gates 
(18)  in  rapid  succession.  To  avoid  overfilling  of  the  tubes  (8), 
the  gates  (18)  are  controlled  in  such  a  manner  as  to  give 
priority  to  those  coins  intended  to  be  routed  to  the  alterna- 
tive  destinations  (12).  Each  gate  (18)  is  so  configured  that 
jamming  cannot  occur  if  a  coin  arrives  at  the  gate  (18)  while 
the  gate  (18)  is  moving  toward  the  position  for  routing  coins 
to  the  alternative  destination  (12). 

To  avoid  any  jamming  which  might  occur  due  to  a  coin 
arriving  at  a  gate  (18)  while  the  gate  (18)  is  moving  toward 
the  position  for  routing  coins  to  the  storage  tube  (8),  the 
separation  rate  is  temporarily  reduced  by  rejecting  a  coin  to 
allow  sufficient  time  for  the  movement  to  be  completed 
before  a  subsequent  coin  arrives. 

The  maximum  rate  at  which  coins  are  delivered  to  the 
separator  (104)  is  optimised  by  altering  the  rate  in  accord- 
ance  with  the  types  of  coins  presently  being  handled.  This  is 
achieved  by  rejecting  any  coin  which  arrives  within  a 
predetermined,  variable  interval  following  arrival  of  a  pre- 
ceding  coin. 

If  a  coin  is  rejected,  the  control  system  (200)  outputs  or 
stores  a  signal  indicating  why  rejection  has  occurred,  for 
diagnostic  purposes. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  c o i n  h a n d l i n g  

a p p a r a t u s .   The  t e r m   " c o i n "   i s   u s e d   h e r e i n   to   c o v e r  

n o t   o n l y   g e n u i n e   c o i n s ,   b u t   a l s o   t o k e n s ,   s l u g s   a n d  

o t h e r   i t e m s   of   s i m i l a r   s h a p e s   a n d / o r   s i z e s   to   g e n u i n e  

c o i n s .  

The  i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y ,   b u t   n o t  

e x c l u s i v e l y ,   a p p l i c a b l e   t o   c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s  

w h i c h   i n c l u d e s   means   f o r   s t o r i n g   c o i n s ,   and  e s p e c i a l l y  

means   f o r   s t o r i n g   and  d i s p e n s i n g   c o i n s   of  one  or   m o r e  

p a r t i c u l a r   d e n o m i n a t i o n s .   S u c h   means   a r e   c o m m o n l y  

p r o v i d e d   f o r   r e c e i v i n g   c o i n s   f r o m   a  v a l i d a t o r   a n d  

s u b s e q u e n t l y   d i s p e n s i n g   t h e   c o i n s   as  c h a n g e   i n ,   f o r  

e x a m p l e ,   v e n d i n g   m a c h i n e s ,   g a m i n g   m a c h i n e s   and  m a c h i n e s  

s p e c i f i c a l l y   d e s i g n e d   s o l e l y  f o r   c h a n g e - g i v i n g   p u r p o s e s .  

U S - A - 3 9 1 6 9 2 2   d e s c r i b e s  s e v e r a l   e m b o d i m e n t s   o f  

c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s ,   one   o f  w h i c h   c o m p r i s e s   a  

s u c c e s s i o n   of   g a t e s   f o r   s o r t i n g . c o i n s .   The  f i r s t   s o r t i n g  

s t a g e   c o m p r i s e s   a  s i n g l e   g a t e   w h i c h   s e g r e g a t e s   a c c e p t a b l e  

and  n o n - a c c e p t a b l e   c o i n s .   The  s e c o n d   s o r t i n g   s t a g e  

c o m p r i s e s   two  i n d i v i d u a l l y   c o n t r o l l a b l e   g a t e s   f o r   s o r t i n g  

t h e   a c c e p t a b l e   c o i n s   i n t o   t h r e e   p a t h s ,   and  t h e   t h i r d  

s o r t i n g   s t a g e   c o m p r i s e s   t h r e e   g a t e s   h a v i n g   a  c o m m o n  

a c t u a t o r   f o r   s o r t i n g   t h e   a c c e p t a b l e   c o i n s   r e c e i v e d   f r o m  



t h e   s e c o n d   s t a g e   i n t o   s i x   s e p a r a t e   p a t h s .   I f   a  c o i n  

c o n t a i n e r   a t   t h e   e x i t   of   one  of   t h e s e   p a t h s   i s   f u l l ,  

t h e n   c o i n s   w h i c h   a r e   n o r m a l l y   d e s t i n e d   f o r   t h a t   c o n -  

t a i n e r   a r e   i n s t e a d   d i v e r t e d   a t  t h e   s e c o n d   s o r t i n g   s t a g e  

t o   an  a l t e r n a t e   p a t h .  

T h i s   a r r a n g e m e n t   s u f f e r s   f r o m   t h e   d i s a d v a n t a g e  

t h a t   t h e   a p p a r a t u s   can   s o r t   c o i n s   o n l y   r e l a t i v e l y  

s l o w l y .   The  maximum  r a t e   a t   w h i c h   c o i n s   a r e   s o r t e d   i s  

r e s t r i c t e d   so  t h a t   t h e r e   i s   no  c o n f l i c t   in   t h e   r e q u i r e d  

o p e r a t i o n s   of   t h e   g a t e s   due  to   s u c c e s s i v e   c o i n s   a r r i v i n g  

t o o   r a p i d l y .   E v e n   i f   t h i s   p r o b l e m   w e r e   to  be  o v e r c o m e ,  

t h e   max imum  s o r t i n g   r a t e   w o u l d   h a v e   to   be  l i m i t e d   s o  

t h a t   i t   was  e n s u r e d   t h a t   t h e r e   i s   s u f f i c i e n t   t i m e   f o r  

a  f i r s t   c o i n   to   r e a c h   t h e   c o i n   c o n t a i n e r   b e f o r e   t h e  

f o l l o w i n g   c o i n   r e a c h e s   t h e   s e c o n d   s o r t i n g   s t a g e ,   t o  

e n s u r e   t h a t   t h e   c o n t a i n e r   i s   n o t   o v e r f i l l e d . .  

A n o t h e r   p r o b l e m   w i t h   t h i s   p r i o r   a r t   a r r a n g e m e n t  

i s   t h a t   t h e r e   i s   no  p r o v i s i o n   f o r   d e l i v e r i n g  t h o s e   c o i n s  

w h i c h   a r e   n o r m a l l y   s e n t   to   s t o r a g e   c o n t a i n e r s   to   r e s p e c t -  

i v e ,   i n d i v i d u a l   c a s h b o x e s   when  t h e   a s s o c i a t e d   c o n t a i n e r s  

a r e   f u l l .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  

p l u r a l i t y   of   s u p p l y   p a s s a g e s   e a c h   f o r   s u p p l y i n g   c o i n s  

to   a  f i r s t   p a s s a g e   or   a  s e c o n d   p a s s a g e ,   e a c h   s u p p l y  



p a s s a g e   h a v i n g   a  g a t e   so  t h a t   c o i n s   f rom  t h e   s u p p l y  

p a s s a g e   e n t e r   t h e   f i r s t   or   t h e   s e c o n d   p a s s a g e   d e p e n d i n g  

u p o n   w h e t h e r   t h e   g a t e   i s   in   a  f i r s t   o r  a   s e c o n d   p o s i t i o n ,  

a  common  a c t u a t o r   f o r   s a i d   g a t e s ,   t h e   common  a c t u a t o r  

h a v i n g   a  f i r s t   s t a t e   in   w h i c h   a l l   s a i d   g a t e s   a r e   in   t h e i r  

r e s p e c t i v e   f i r s t   p o s i t i o n s   and  a  s e c o n d   s t a t e   in  w h i c h  

a l l   s a i d   g a t e s   a r e   in   t h e i r   s e c o n d   p o s i t i o n s ,   and  c o n t r o l  

m e a n s   r e s p o n s i v e   to   r e c e i p t   by  t h e   a p p a r a t u s   of   a  c o i n  

f o r   d e t e r m i n i n g ,   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a t   l e a s t   t h e   t y p e  

of   t h e   c o i n ,   t h e   s t a t e   t o   be  a d o p t e d   by  t h e   a c t u a t o r  

and  f o r   c o n t r o l l i n g   s a i d   a c t u a t o r   in  s u c h   a  m a n n e r   t h a t  

t h e   a c t u a t o r   i s   in  t h a t   s t a t e   f o r   a t   l e a s t   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   p e r i o d   s u f f i c i e n t   to   e n s u r e   t h a t   t h e   c o i n   e n t e r s  

t h e   a p p r o p r i a t e   one  of  t h e   f i r s t   and  s e c o n d   p a s s a g e s ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   a p p a r a t u s   i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t  

f i r s t   and  s e c o n d   c o i n s   can   a r r i v e   a t   t h e   g a t e s   w i t h i n  

an  i n t e r v a l   w h i c h   i s   s h o r t e r   t h a n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p e r i o d ,   and  in  t h a t   t h e   c o n t r o l   means   i s   a r r a n g e d   t o  

e n s u r e   t h a t   in   t h o s e - c i r c u m s t a n c e s ,   i f   e i t h e r   t h e   f i r s t  

or  s e c o n d   c o i n   i s   of   a  t y p e   r e s u l t i n g   in  a  d e t e r m i n a t i o n  

t h a t   t h e   s e c o n d   s t a t e   of  t h e   a c t u a t o r   i s   to  be  a d o p t e d ,  

t h e n   t h a t   s t a t e   i s   a d a p t e d   f o r   a t   l e a s t   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p e r i o d   i r r e s p e c t i v e   of   t h e   t y p e   o f   t h e   o t h e r   c o i n .  

By  v i r t u e   of   t h i s   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

a p p a r a t u s   can   h a n d l e   c o i n s   r a p i d l y   u s i n g   an  i n e x p e n s i v e  

g a t e   a r r a n g e m e n t   d r i v e n   by  a  s i n g l e   a c t u a t o r .  



T h i s   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   h a s   u s e s   in   a  

v a r i e t y   o f   a r e a s ,   b u t   i s   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   f o r   a  

c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y   in   w h i c h   t h e   f i r s t   p a s s a g e s  

l e a d   t o   r e s p e c t i v e   c o n t a i n e r s ,   and  t h e   s e c o n d   p a s s a g e s  

t o   a l t e r n a t e   d e s t i n a t i o n s   u s e d   when  t h e   c o n t a i n e r s  

a r e   f u l l .   G i v i n g   p r i o r i t y   to  t h e   r o u t i n g   of   c o i n s  

t o   s e c o n d   p a s s a g e s   m i g h t   r e s u l t   in  one   o r   o t h e r  

c o n t a i n e r   f i l l i n g   more   s l o w l y   t h a n   i t   w o u l d   o t h e r w i s e ,  

b e c a u s e   o c c a s i o n a l l y   a  c o i n   i n t e n d e d   f o r   t h a t   c o n t a i n e r  

w i l l   i n s t e a d   be  d e l i v e r e d   to   t h e   r e s p e c t i v e  



s e c o n d   p a s s a g e ,   b u t   t h i s   i s   of   no  p r a c t i c a l  

d i s a d v a n t a g e .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   i f   a  c o i n   d e s t i n e d  

f o r   a  c o n t a i n e r   i s   f o l l o w e d  q u i c k l y   by  a  c o i n   d e s t i n e d  

f o r   a  s e c o n d   p a s s a g e ,   t h e n   t h e   g a t e s   a r e   s h i f t e d  

t o w a r d   t h e   p o s i t i o n   f o r   d e l i v e r i n g   c o i n s   to   t h e   s e c o n d  

p a s s a g e s   in   s u f f i c i e n t   t i m e   to   e n s u r e   t h a t   t h e   s e c o n d  

c o i n   i s   in   f a c t   d e l i v e r e d   c o r r e c t l y .  

By  t h e   t i m e   t h e   f i r s t   c o i n   r e a c h e s   t h e   g a t e ,  

t h e   g a t e   c o u l d   be  f u l l y   s h i f t e d   t o   t h e   p o s i t i o n   a t   w h i c h  

c o i n s   a r e   d e l i v e r e d   to   t h e   s e c o n d   p a s s a g e ,   or  c o u l d  

be  in   an  i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n .   The  d e s t i n a t i o n   of   t h e  

f i r s t   c o i n   may  t h e r e f o r e   be  i n d e t e r m i n a t e ,   b u t   b e c a u s e  

i t   was  o r i g i n a l l y   i n t e n d e d   f o r   t h e   c o n t a i n e r ,   and  a s  

m e n t i o n e d   a b o v e   t h e r e   w i l l   be  no  d i s a d v a n t a g e   i n  

d e l i v e r i n g   i t   t o   t h e   s e c o n d   p a s s a g e ,   t h i s   d o e s   n o t  

m a t t e r .  

I f   a  c o i n   d e s t i n e d   f o r   a  s e c o n d .   p a s s a g e   i s  

f o l l o w e d   q u i c k l y   by  a  c o i n   d e s t i n e d   f o r   t h e   c o n t a i n e r ,  

t h e n   t h e   g a t e   i s   c o n t r o l l e d   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   i t   i s  

e n s u r e d   t h a t   t h e   f i r s t   c o i n   e n t e r s   t h e   s e c o n d  

p a s s a g e .   The  g a t e   i s   p r e f e r a b l y   t h e n   l e f t   in  t h a t   p o s i t i o n  

so  t h a t   t h e   s e c o n d   c o i n   g o e s   i n t o   i t s   s e c o n d   p a s s a g e ,  

u n l e s s   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   c o i n s   i s   s u c h   as   to   e n s u r e  

t h a t   t h e r e   i s   a d e q u a t e   t i m e   t o   s h i f t   t h e   g a t e   to   i t s   o t h e r  



p o s i t i o n   b e f o r e   a r r i v a l   of   t h e   s e c o n d   c o i n .   T h u s ,  

t h e   s e c o n d   c o i n   m i g h t   go  e i t h e r   to   t h e   c o n t a i n e r   or  t o  

t h e   s e c o n d   p a s s a g e ,   b u t   a g a i n   t h i s   i s   n o t   o f   a n y  

p r a c t i c a l   d i s a d v a n t a g e .  

I t   i s   c o n c e i v a b l e ,   in   s u c h   an  a r r a n g e m e n t ,   t h a t  

b e c a u s e   a  g a t e   may  be  in   an  i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   when  a  

c o i n   a r r i v e s ,   t h e   c o i n   m i g h t   b e c o m e   j a m m e d ,   or   m i g h t  

come  t o   r e s t   n e a r   t h e   g a t e   w i t h o u t   e n t e r i n g   e i t h e r   t h e  

c o n t a i n e r   o r   t h e   s e c o n d   p a s s a g e .   I t   w i l l   be  n o t e d  

t h a t   i n   t h e   p a r t i c u l a r   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,  

t h i s   c o u l d   o n l y   o c c u r   when  t h e   g a t e   i s   m o v i n g   f r o m   i t s  

f i r s t   p o s i t i o n   t o   i t s   s e c o n d   p o s i t i o n .  

T h i s   p o t e n t i a l   p r o b l e m   may  t h u s   be  m i t i g a t e d   b y  

u s i n g   a  f u r t h e r   p r e f e r r e d   f e a t u r e   of   t h e   i n v e n t i o n ,   i n  

w h i c h   a t   l e a s t   o n e ,   and   p r e f e r a b l y   a l l ,   o f   t h e   g a t e s  

r e f e r r e d   t o   a b o v e   a r e   so  a r r a n g e d   t h a t   j a m m i n g   c a n n o t   b e  

c a u s e d   by  t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   g a t e   f r o m   i t s   f i r s t   p o s i t i o n  

to   i t s   s e c o n d   p o s i t i o n .  

To  a c h i e v e   t h i s ,   e a c h   g a t e   p r e f e r a b l y   h a s   a  c o i n  

d e f l e c t i n g   s u r f a c e   w h i c h   i s   a r r a n g e d   so  t h a t   i t   i s   i n  

t h e   p a t h   o f   c o i n s ,   and   t h u s   d e f l e c t s   t h e m ,   in   o r d e r   t o  

d i r e c t   t h e   c o i n s   t o   t h e   f i r s t   p a s s a g e ,   and   i s   o u t   o f   t h e  

p a t h   o f   t h e   c o i n s   w h e n   t h e y   a r e   t o   be  d e l i v e r e d   t o   t h e  

s e c o n d   p a s s a g e   s o  



t h a t   t h e y   c a n   p r o c e e d   to   t h a t   p a s s a g e   w i t h o u t   d e f l e c t i o n  

by  t h e   g a t e .   A l s o ,   or   a l t e r n a t i v e l y ,   t h e   g a t e   i s  

p r e f e r a b l y   s u c h   t h a t   i t   i s   p i v o t e d   f o r   m o v e m e n t   b e t w e e n  

i t s   f i r s t   and   s e c o n d   p o s i t i o n s ,   and  t h e   a x i s   of   t h e  

p i v o t   i s  u p s t r e a m   of   t h e   g a t e ' s   c o i n   d e f l e c t i n g   s u r f a c e .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   common  a c t u a t o r   i s   a r r a n g e d   s o  

t h a t   t h e   g a t e s   a r e   a l l   in   t h e   p o s i t i o n   in  w h i c h   t h e y  

a l l o w   c o i n s   t o   e n t e r   t h e   s e c o n d   p a s s a g e s   when  t h e  

a c t u a t o r   i s   d e - e n e r g i z e d .  

A l l   t h e   c o n t a i n e r s   may  be  p r o v i d e d   w i t h   a  g a t e  

o p e r a t e d   by  t h e   common  a c t u a t o r ,   o r   a l t e r n a t i v e l y   t h e r e  

may  be  a  g r o u p   of   t h e   c o n t a i n e r s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

g a t e s   o p e r a t e d   by  t h e   common  a c t u a t o r ,   and  one  o r   m o r e  

o t h e r   c o n t a i n e r s   h a v i n g   g a t e s   o p e r a t e d   by  one  or   m o r e  

o t h e r   a c t u a t o r s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   by  a r r a n g i n g   t h e   g a t e s  

as  s e t   o u t   a b o v e ,   t h e   a d v a n t a g e s   of   u s i n g   a  c o m m o n  

a c t u a t o r   f o r   s e v e r a l   g a t e s   c a n   be  a c h i e v e d   w i t h o u t  

d e t r i m e n t a l l y   a f f e c t i n g   t h e   r a t e   a t   w h i c h   c o i n s   c a n  

p a s s   t h r o u g h   t h e   c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s .   In  an  a l t e r n -  

a t i v e   e m b o d i m e n t ,   t h e   a p p a r a t u s   c o u l d   be  a r r a n g e d   so  t h a t  

t h e   r a t e   a t   w h i c h   c o i n s   p a s s   t h r o u g h   t h e   a p p a r a t u s   i s  

l i m i t e d  t o   s u c h   an  e x t e n t   t h a t   t h e   common  a c t u a t o r   c a n  

be  o p e r a t e d   i n   t h e   c o r r e c t   m a n n e r   f o r   e a c h   c o i n   w i t h o u t  

i n t e r f e r i n g   w i t h   t h e   r o u t i n g   of   t h e   s u b s e q u e n t   c o i n .  



H o w e v e r ,   i t   i s   i m p o r t a n t   in   many  s i t u a t i o n s   f o r   t h e  

r a t e   a t   w h i c h   c o i n s   a r e   h a n d l e d   t o   be  as  h i g h   as   p o s s i b l e ,  

and   t h e r e f o r e   t h e   a r r a n g e m e n t   r e f e r r e d   t o   a b o v e   i s  

p r e f e r a b l y   p r o v i d e d .  

A n o t h e r ,   i n d e p e n d e n t   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s  

c o n c e r n e d   w i t h   i m p r o v i n g   t h e   r a t e   a t   w h i c h   c o i n s   c an   b e  

h a n d l e d .   A c c o r d i n g   t o   t h i s   f u r t h e r   a s p e c t ,   a  c o i n  

h a n d l i n g   a p p a r a t u s   h a s   s e p a r a t i o n   m e a n s   f o r   d i r e c t i n g  

c o i n s   o f   d i f f e r e n t   t y p e s   t o   r e s p e c t i v e   d e s t i n a t i o n s ,   a n d  

i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   a  s u b s e q u e n t   c o i n   i s   n o t   s e n t   t o  

t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   u n t i l   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   h a s  

e l a p s e d   f r o m   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   h a v i n g   r e c e i v e d   a  

p r e c e d i n g   c o i n ,   w h e r e i n   t h e   i n t e r v a l   i s   d e p e n d e n t   u p o n  

t h e   t y p e   o f   t h e   p r e c e d i n g   c o i n   a n d / o r   t h e   t y p e   o f   t h e  

s u b s e q u e n t   c o i n .  

In   s u c h   an  a r r a n g e m e n t , t h e   maximum  c o i n   h a n d l i n g  

r a t e   may  v a r y   in   d e p e n d e n c e   u p o n   t h e   t y p e s   of   c o i n s   b e i n g  

h a n d l e d .   I t   i s   t h e r e f o r e   p o s s i b l e   t o   o p t i m i s e   t h e  

h a n d l i n g   r a t e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p h y s i c a l   s t r u c t u r e  

of   t h e   s e p a r a t i n g   m e a n s .  

By  way  o f   e x a m p l e ,   t h e   a p p a r a t u s   may  be  a r r a n g e d  

s u c h   t h a t   s u c c e s s i v e   c o i n s   o f   t h e   same  d e n o m i n a t i o n ,   w h i c h  

a r e   r o u t e d   t h r o u g h   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   in   t h e   same   m a n n e r ,  

a r e   a l l o w e d   t o   be  s e n t   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   a t   a  f a s t e r  

r a t e   t h a n   c o i n s   o f   d i f f e r e n t   d e n o m i n a t i o n s , w h i c h   a r e  



r o u t e d   in   a  d i f f e r e n t   m a n n e r   w h i c h   may  r e q u i r e   m o r e  

t i m e ,   e . g .   f o r   o p e r a t i n g   g a t e s .  

The  m a x i m u m   r a t e   a t   w h i c h   c o i n s   a r e   s e n t   to   t h e  

s e p a r a t i o n   m e a n s   may  be  c o n t r o l l e d   by  c a u s i n g   a  c o i n  

to   be  r e j e c t e d   i n s t e a d   of  b e i n g   s e n t   t o   t h e   s e p a r a t i o n  

means   i f   i t   i s   r e c e i v e d   w i t h i n   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l  

of   a  p r e c e d i n g   c o i n   b e i n g   s e n t   to   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s .  

I t   w o u l d   be  p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e l y   to   d e l a y   t h e   s u b s e q u e n t  

c o i n   u n t i l   t h e   end   of  t h e   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l ,   a n d  

t h e n   s e n d   i t   to   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s .  

A  c o n v e n i e n t   way  of   i m p l e m e n t i n g   t h i s   a s p e c t   o f  

t h e   i n v e n t i o n   w o u l d   be  to   g e n e r a t e ,   e a c h   t i m e   a  c o i n   i s  

s e n t   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s ,   an  i n h i b i t   s i g n a l   h a v i n g  

a  p e r i o d   w h i c h   d e t e r m i n e s   t h e   maximum  r a t e   a t   w h i c h   c o i n s  

can   be  h a n d l e d   by  t h e   a p p a r a t u s .   Any  f u r t h e r   c o i n s   w h i c h  

a r e   r e c e i v e d   d u r i n g   t h a t   i n t e r v a l   a r e   n o t   p e r m i t t e d  

to   p a s s   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s .   At  t h e   end  of   t h a t  

i n t e r v a l ,   t h e r e   w i l l   be  a  s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   i n  

w h i c h   o n l y   a  c o i n   of   one  or   more   s e l e c t e d   t y p e s ,   t h e  

s e l e c t i o n   d e p e n d i n g   upon   t h e   n a t u r e   of  t h e   c o i n   w h i c h  

h a s   a l r e a d y   b e e n   s e n t   to   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s ,   w o u l d   b e  

d e l i v e r e d   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s .   To  d e t e r m i n e   w h e t h e r   a  

c o i n   may  be  s e n t   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   d u r i n g   t h i s  

i n t e r v a l ,   e a c h   c o i n   may  h a v e   a s s i g n e d   t o   i t   a  c o d e ,  

r e f e r r e d   t o   h e r e i n   as  a  " b l o c k   c o d e " .   T h i s   w o u l d   b e  



d e t e r m i n e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p a t h   t a k e n   by  t h a t   c o i n  

t h r o u g h   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s .   The  c o d e   w o u l d   i n d i c a t e  

w h i c h   c o i n s   c o u l d   s u b s e q u e n t l y   be  s e n t   t o   t h e   s e p a r a t i o n  

m e a n s   d u r i n g   t h e   s e c o n d   i n t e r v a l   r e f e r r e d   to   a b o v e .  

At   t h e   e n d   of   t h a t   s e c o n d   i n t e r v a l ,   any   t y p e  

o f   c o i n   i s   p e r m i t t e d   t o   be  s e n t   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s .  

T h i s   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l  

in   c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   i n c o r p o r a t e s   s t o r a g e   m e a n s  

f o r   s t o r i n g   c o i n s   of   d i f f e r e n t   d e n o m i n a t i o n s .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   a  s t i l l   f u r t h e r ,  i n d e p e n d e n t ,  

a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   a  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   h a s  

c o n t r o l   m e a n s   f o r   c a u s i n g   a  d i v e r t i n g   m e a n s   s e l e c t i v e l y  

t o   d i r e c t   c o i n s   t o   a  f i r s t   d e s t i n a t i o n   o r   t o   an  a l t e r n a t i v e  

d e s t i n a t i o n   d e p e n d e n t   u p o n   w h e t h e r   a  p r e d e t e r m i n e d  

c o n d i t i o n   e x i s t s ,   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   i s   o p e r a b l e  

t o   a l l o w   s u c c e s s i v e   c o i n s   t o   r e a c h   t h e   d i v e r t i n g   m e a n s  

a t   i n t e r v a l s   e q u a l   t o   o r   g r e a t e r   t h a n   a  f i r s t   p r e d e t e r -  

m i n e d   i n t e r v a l ,   and   i s   r e s p o n s i v e   t o   t h e   a p p e a r a n c e   o r  

t h e   d i s a p p e a r a n c e   of   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n   f o r  

p r e v e n t i n g ,   f o r   a  s e c o n d ,   g r e a t e r   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l ,  

a  f u r t h e r   c o i n   f r o m   b e i n g   p r e s e n t e d   t o   s a i d   d i v e r t i n g   m e a n s  

t o   a l l o w   t i m e   f o r   t h e   d i v e r t i n g   m e a n s   t o   a d o p t   a  c o n d i t i o n  

i n   w h i c h   s u b s e q u e n t   c o i n s   a r e   d i r e c t e d   t o   t h e   a p p r o p r i a t e  

d e s t i n a t i o n .  

The  f i r s t   d e s t i n a t i o n   i s   p r e f e r a b l y   a  c o i n   s t o r a g e  

m e a n s ,   a n d   t h e   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n   may  be  a  s i g n a l  



i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   c o i n s   in   t h e   s t o r a g e   m e a n s   e x c e e d  

a  p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t ,   e . g .   t h a t   t h e   s t o r a g e   m e a n s   i s  

f u l l   o r   n e a r l y   f u l l .   T h i s   may  be  p r o v i d e d   by  a  l e v e l  

s e n s o r .   P r e f e r a b l y ,   t h e   p r e v e n t i o n   of   f u r t h e r   c o i n s   f r o m   b e -  

i n g   p r e s e n t e d   t o  t h e   d i v e r t i n g   m e a n s   o c c u r s   in   r e s p o n s e  

t o   t h e   l e v e l   s e n s o r   i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   s t o r a g e   m e a n s   i s  

no  l o n g e r   f u l l   or   n e a r l y   f u l l .  

C o i n s   c an   be  p r e v e n t e d   f r o m   r e a c h i n g   t h e   d i v e r t i n g  

m e a n s   d u r i n g   t h e   s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   by  d e l a y i n g  

t h e m ,   o r   p r e f e r a b l y   by  r e j e c t i n g   t h e m .   In  t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t ,   by  r e j e c t i n g   a  s i n g l e   c o i n ,   e n o u g h   t i m e   i s  

p r o v i d e d   t o   a l l o w   t h e   d i v e r t i n g   m e a n s   to   a d o p t   t h e   s t a t e  

in   w h i c h   s u b s e q u e n t   c o i n s   a r e   s e n t   t o   t h e   a p p r o p r i a t e  

d e s t i n a t i o n .  

The   d i v e r t i n g   m e a n s   i s   p r e f e r a b l y   a  g a t e   a r r a n g e d  

in   t h e   m a n n e r   s e t  o u t   a b o v e   in   o r d e r   t h a t   j a m m i n g   d o e s  

n o t   o c c u r   w h e n   i t   m o v e s   f r o m   one   o f   i t s   p o s i t i o n s   t o   i t s  

o t h e r   p o s i t i o n .   A c c o r d i n g l y ,   c o i n s   can   v e r y   r a p i d l y   b e  

s e n t   t o   t h e   d i v e r t i n g   m e a n s ,   and   t h e   f l o w   of   c o i n s  

s w i t c h e d   b e t w e e n   t h e   two  d e s t i n a t i o n s   w i t h o u t   j a m m i n g  

o c c u r r i n g .   When  t h e   f l o w   i s   s w i t c h e d   f r o m   one   d e s t i n a t i o n  

t o   a n o t h e r ,   j a m m i n g   i s   a v o i d e d   b e c a u s e   t h e   c o n t r o l   m e a n s  

a l l o w s   a d e q u a t e   t i m e   f o r   t h e   s w i t c h i n g   t o   o c c u r   b e f o r e  

a l l o w i n g   a  f u r t h e r   c o i n   to   r e a c h   t h e   d i v e r t i n g   m e a n s ,   a n d  

when  t h e   f l o w  i s   s w i t c h e d   in   t h e   o t h e r   m a n n e r   j a m m i n g   d o e s  

n o t   o c c u r   b e c a u s e   of   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e   g a t e .  



T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   when  a  s t o r a g e   m e a n s  

i s   b e i n g   r e p l e n i s h e d   by  r e p e a t e d l y   and  r a p i d l y   i n s e r t i n g  

c o i n s   o f   t h e   same  d e n o m i n a t i o n .   In   s u c h   c i r c u m s t a n c e s ,  

t h e r e   i s   a  d a n g e r   t h a t   a  c o i n   p a s s i n g   in   p r o x i m i t y   t o  

a  l e v e l   s e n s o r   w i l l   c a u s e   t h e   l a t t e r   t o   p r o d u c e   e r r o n e o u s l y  

a  d e t e c t i o n   o u t p u t   i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   s t o r a g e   m e a n s   i s  

f u l l ,   o r   n e a r l y   f u l l .   T h i s   w i l l   r e s u l t   in   s u b s e q u e n t  

c o i n s   b e i n g   d i r e c t e d   t o   t h e   a l t e r n a t i v e   d e s t i n a t i o n .   A f t e r  

t h e   c o i n   i n   t h e   s t o r a g e   m e a n s   h a s   p a s s e d   t h e   d e t e c t i o n  

m e a n s ,   t h e   c o n t r o l   m e a n s   w i l l   r e c o g n i s e   t h a t   f u r t h e r  

c o i n s   a r e   t o   be  d i r e c t e d   t o   t h e   s t o r a g e   m e a n s .   T h u s ,  

t h e r e   i s   a  r e q u i r e m e n t   f o r   r a p i d l y   r e d i r e c t i n g  c o i n s   t o   t h e  

a l t e r n a t i v e   d e s t i n a t i o n   a n d   t h e n   t o   t h e   s t o r a g e   m e a n s ,   a n d  

t h i s   i s   m e t   by  t h e   a r r a n g e m e n t   s e t   o u t   a b o v e .  

As  an  a l t e r n a t i v e   t o   d e s i g n i n g   t h e   g a t e   i n   t h e  

m a n n e r   s e t   o u t   a b o v e ,   t h e   c o n t r o l   m e a n s   c o u l d   be  a r r a n g e d  

so  as   t o   p r e v e n t ,   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l ,   f u r t h e r  

c o i n s   f r o m   b e i n g   p r e s e n t e d   t o   t h e   d i v e r t i n g   m e a n s   on  b o t h  

t h e   a p p e a r a n c e   and   t h e   d i s a p p e a r a n c e   o f   t h e   d e t e c t i o n  

o u t p u t .   T h i s   h o w e v e r   i s   n o t   p r e f e r r e d ,   b e c a u s e   i t   s l i g h t l y  

r e d u c e s   f u r t h e r   t h e   e f f e c t i v e   r a t e   a t   w h i c h   t h e   c o i n s   a r e  

h a n d l e d .  

A c c o r d i n g   t o   a  s t i l l   f u r t h e r ,   i n d e p e n d e n t ,   a s p e c t  

o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   i s  

o p e r a b l e   t o   r e c e i v e   c o i n s   and   to   d i r e c t   t h e   c o i n s   t o  



one   or   more   d e s t i n a t i o n s   u n l e s s   a n y  o n e   of   a  n u m b e r   o f  

p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n s   e x i s t s ,   t h e   a p p a r a t u s   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   m e a n s   o p e r a b l e ,   e a c h   t i m e   a  c o i n   i s   n o t   d e l i v e r e d  

t o   t h e   a p p r o p r i a t e   d e s t i n a t i o n   b e c a u s e   of   t h e   e x i s t e n c e  

o f   one   of   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n s ,   t o   g e n e r a t e   a  

d a t a   s i g n a l   t h e   c o n t e n t   of   w h i c h   i s   i n d i c a t i v e   of   w h i c h  

o f   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n s   e x i s t s .  

The  d a t a   s i g n a l   may  be  p r o v i d e d   a t   an  o u t p u t  

f o r   d e l i v e r y   t o   a  d e v i c e   f o r   p r o c e s s i n g   a n d / o r   s t o r i n g  

t h e   s i g n a l .   The  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   i t s e l f   may  i n c l u d e  

m e a n s   f o r   s t o r i n g   t h e   s i g n a l ,   and  p r e f e r a b l y   f o r   s t o r i n g  

a  p l u r a l i t y   o f   s u c h   s i g n a l s .  

The  s i g n a l   p r o v i d e s   an  i n d i c a t i o n   o f   why  a  c o i n  

h a s   n o t   b e e n   d e l i v e r e d   t o   i t s   c o r r e c t   d e s t i n a t i o n .   I t   i s  

e n v i s a g e d   t h a t   t h i s   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   f o r   p r o v i d i n g ,   in   an  a p p a r a t u s   w h i c h  

h a s   b e e n   f o u n d   r e p e a t e d l y   t o   r e j e c t   more   c o i n s   t h a n   w o u l d  

n o r m a l l y   be  e x p e c t e d ,   an  i n d i c a t i o n   o f   why  s u c h   r e j e c t i o n  

o c c u r s .  

Fo r   e x a m p l e ,   t h e   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   may  b e  

a r r a n g e d   so  t h a t   c o i n s   a r e   r e j e c t e d   i f   i t   i s   d i s c o v e r e d  

t h a t   g a t e - o p e r a t i n g   s o l e n o i d s   a r e   n o t   r e c e i v i n g   s u f f i c i e n t  

p o w e r ,   i f   an  i n h i b i t   s i g n a l   h a s   b e e n   g e n e r a t e d   b e c a u s e  

a  s e n s o r   in   t h e   a p p a r a t u s   h a s   d e t e c t e d   t h a t   a  p r e v i o u s l y -  

a c c e p t e d   c o i n   h a s   r e m a i n e d   in   t h e   c o i n   p a t h ,   b e c a u s e  



a  h o s t   m a c h i n e   i n   w h i c h   t h e   a p p a r a t u s   i s   i n s t a l l e d   i s  

f o r   some  r e a s o n   g e n e r a t i n g   an  i n h i b i t   s i g n a l ,   and   f o r  

v a r i o u s   o t h e r   r e a s o n s .   I f   t h e   a p p a r a t u s   r e p e a t e d l y  

p r o v i d e s   a  s i g n a l   i n d i c a t i n g   t h a t   r e j e c t i o n   h a s   o c c u r r e d  

b e c a u s e   o f ,   e . g . ,   t h e   f i r s t   of   t h e s e   c o n d i t i o n s ,   t h i s   w i l l  

p r o v i d e   an  i m m e d i a t e   i n d i c a t i o n   t o   a n y o n e   s e r v i c i n g  

t h e   m a c h i n e   as   t o   t h e   g e n e r a l   a r e a   i n   w h i c h   a  f a u l t   i n  

t h e   a p p a r a t u s   may  l i e .   A c c o r d i n g l y ,   f a u l t   d i a g n o s i s  

i s   m a d e   m u c h   e a s i e r .  

The   v a r i o u s   a s p e c t s   of   t h e   i n v e n t i o n   s e t   o u t  

a b o v e   c a n   i f   d e s i r e d   be  u s e d   i n d e p e n d e n t l y ,   b u t  

p r e f e r a b l y   t h e y   a r e   c o m b i n e d   t o   p r o d u c e   a  p a r t i c u l a r l y  

a d v a n t a g e o u s   c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s .  

An  a r r a n g e m e n t   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d   by  way  o f   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   f r o n t   e l e v a t i o n   o f   a  

c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

. t h e   a p p a r a t u s   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I I - I I   of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s c h e m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

a  c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y   o f   t h e   a p p a r a t u s ;  

F i g u r e   4  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s i d e   e l e v a t i o n   o f   o n e  

o f   t h e   u n i t s   o f   t h e   c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   5  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   o f   t h e   c i r c u i t   o f   t h e  

c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s ;  



F i g u r e s   6  and   7  a r e   r e s p e c t i v e l y   a  f l o w   c h a r t   a n d  

a  t i m i n g   d i a g r a m   f o r   u s e   in   d e s c r i b i n g   t h e   m a i n   p r o g r a m  

l o o p   e x e c u t e d   by  a  m i c r o p r o c e s s o r   of   t h e   c i r c u i t ;   a n d  

F i g u r e   8  i s   a  f l o w   c h a r t   f o r   u s e   in  d e s c r i b i n g   a n  

i n t e r r u p t   r o u t i n e   e x e c u t e d   by  t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  and   2,  t h e   c o i n   h a n d l i n g  

a p p a r a t u s   100  c o m p r i s e s   a  v a l i d a t o r   102 ,   a  s e p a r a t o r  

104  and   a  c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y   1 0 6 .  

The  v a l i d a t o r   r e c e i v e s   c o i n s   v i a   a  h o p p e r   1 0 8  

and   v a l i d a t e s   t h e m   u s i n g   c o i l s   a t   a  t e s t i n g   s t a t i o n   1 1 0 .  

In   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   t h e   a p p a r a t u s   i s   i n t e n d e d   f o r  

u s e   w i t h   f i v e   d i f f e r e n t   t y p e s   o f   c o i n s ,   r e f e r r e d   t o   h e r e i n  

as  t y p e s   A,  B,  C,  D  and  E.  One  of   t h e s e   " c o i n s " ,   t y p e  

B,  i s   in   f a c t   a  c o i n - l i k e   t o k e n .  

I f   a  c o i n   e n t e r e d   i n t o   t h e   a p p a r a t u s   i s   f o u n d  

to   be  an  a c c e p t a b l e   c o i n   o f  o n e   of   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

f i v e   t y p e s ,   an  a c c e p t   g a t e   112  i s   o p e n e d   so  t h a t   t h e   c o i n  

e n t e r s   a  m a i n   e n t r a n c e   p a t h   114  o f   t h e   s e p a r a t o r   1 0 4 .  

The  c o i n   i s   t h e n   r o u t e d   in   t h e   s e p a r a t o r   104  i n   a  m a n n e r  

t o   be  d e s c r i b e d   more   f u l l y   b e l o w ,   and   i s   t h e n   d e l i v e r e d  

to   an  a p p r o p r i a t e   one   o f   s e v e r a l   e n t r a n c e s   o f   t h e   c o i n  

s t o r a g e   a s s e m b l y   106 .   I f   t h e   v a l i d a t o r   102  f i n d s   a n  

i n s e r t e d   c o i n   t o   be  u n a c c e p t a b l e ,   t h e   a c c e p t   g a t e   1 1 2  

r e m a i n s   c l o s e d   and   t h e   r e j e c t e d   c o i n   d e l i v e r e d   v i a   a  

p a t h   116  t o   a  f u r t h e r   e n t r a n c e   o f   t h e   c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y  

106.   The   p a t h s   t a k e n   by  t h e   r e s p e c t i v e   c o i n s   A  t o   E  a n d  

t h e   r e j e c t e d   c o i n s   F  a r e   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   1  and   2 .  



The  c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y   106  i s   i l l u s t r a t e d   m o r e  

f u l l y   i n   F i g u r e s   3  and  4 .  

C o i n s   w h i c h   a r e   i n t e n d e d   to   be  s t o r e d   in   t h e  

a s s e m b l y   106  a r e   d e l i v e r e d   t h e r e t o   v i a _ r e s p e c t i v e   s u p p l y  

p a s s a g e s   4  o f   t h e   s e p a r a t o r   1 0 4 .  

The  a s s e m b l y   106  of   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t  

c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f ,   and  in   t h i s   p a r t i c u l a r   c a s e  

f o u r ,   s t o r a g e   u n i t s   6.  E a c h   u n i t   6  h a s   a  s t o r a g e   s p a c e  

8  f o r   s t o r i n g   a  s t a c k   10  of   c o i n s   r e c e i v e d   f r o m   a  s u p p l y  

p a s s a g e   4,  a  s e c o n d a r y   p a s s a g e   12  w h i c h   can   a l s o   r e c e i v e  

c o i n s   f r o m   t h e   s u p p l y   p a s s a g e   4,  and  an  a d d i t i o n a l  

p a s s a g e   1 4 .  

The   s t a c k e d   c o i n s   in   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  c a n  

be  d i s p e n s e d   one  a t   a  t i m e   by  a  d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m  

g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   1 6 .  

C o i n s   f r o m   a  s u p p l y   p a s s a g e   4  a r e   n o r m a l l y  

d e l i v e r e d   t o   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8,  b u t   i f   t h e   s t o r a g e  

s p a c e   i s   f u l l   t h e y   a r e   i n s t e a d   d e l i v e r e d   to   t h e   s e c o n d -  

a r y   p a s s a g e   12,  w h i c h   l e a d s   t o   a  c a s h b o x .   In  t h e  

p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   e a c h   s e c o n d a r y   p a s s a g e   12  l e a d s   t o  

an  i n d i v i d u a l   c a s h b o x .   I n s t e a d ,   t h e y   c o u l d   a l l   l e a d   t o  

a  common  d e s t i n a t i o n   ( e . g .   a  s i n g l e   c a s h b o x ) ,   and  i n d e e d  

t h e r e   c o u l d   be  a  s i n g l e   l a r g e   s e c o n d a r y   p a s s a g e   12  i n t o  

w h i c h   c o i n s   f r o m   a l l   t h e   p a s s a g e s   4  can   be  l e d ,   i n s t e a d  

of   s e p a r a t e ,   i n d i v i d u a l   p a s s a g e s   12.  A  g a t e   18  



d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e   c o i n s   f r o m   a  r e s p e c t i v e   s u p p l y  

p a s s a g e   4  go  to   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  or   t h e   s e c o n d a r y  

p a s s a g e   1 2 .  

Some  a d d i t i o n a l   p a s s a g e s   14  r e c e i v e   c o i n s  

f r o m   r e s p e c t i v e   s e p a r a t o r   p a s s a g e s   20.   T h e s e   c o i n s   may  b e  



of   a  d e n o m i n a t i o n   w h i c h   t h e   a p p a r a t u s   i s   n o t   r e q u i r e d  

to   d i s p e n s e ,   a n d   t h e   c o i n s   may  be  r o u t e d   by  t h e   a d d i t i o n a l  

p a s s a g e s   14  t o   i n d i v i d u a l  c a s h b o x e s ,   o r   a ' c o m m o n   c a s h b o x .  

The  a d d i t i o n a l   p a s s a g e   14  o f   one   o f   t h e   u n i t s   6  i s   u s e d  

to   r o u t e   t h e   c o i n s   F  w h i c h   h a v e   b e e n   r e j e c t e d   by  t h e  

v a l i d a t o r   102  t o   an  e x i t   s l o t   f o r   r e t r i e v a l   by  t h e   u s e r  

o f   t h e   a p p a r a t u s ;   t h u s ,   t h e   s e p a r a t o r   p a s s a g e   20  f o r  

t h i s   u n i t   c o r r e s p o n d s   t o   t h e   p a s s a g e   116  o f   F i g u r e   1 .  

E a c h   u n i t   6  i s   f o r m e d   i n   two  l o n g i t u d i n a l   h a l v e s .  

F i g u r e   4  s h o w s   t h e   l e f t - h a n d   h a l f   o f   one   of   t h e   u n i t s .  

E a c h   h a l f   i s   f o r m e d   by  i n j e c t i o n   m o u l d i n g .  

The   s t o r a g e   s p a c e   8  i s   c y l i n d r i c a l ,   a n d   h a s   a  

d i a m e t e r   w h i c h   i s   s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h a t   o f   t h e  

c o i n s   i n t e n d e d   t o   be  s t a c k e d   i n   t h e   s p a c e .  

The   c o i n s   f r o m   t h e   s u p p l y   p a s s a g e   4  r e a c h   t h e  

s t o r a g e   s p a c e   8  v i a   an  e n t r y   22 .   The  e n t r y   22  c o m p r i s e s  

a  n a r r o w   s p a c e   24  b e t w e e n   a  w a l l   26  of   t h e   s e p a r a t o r   1 0 4  

and   a  l e d g e   28  a t   t h e   u p p e r   e n d   o f   an  i n n e r   w a l l   30  o f  

t h e   s t o r a g e   u n i t .   The  s h a p e   and   s i z e   o f   t h e   s p a c e   2 4  

a r e   s u c h   t h a t   c o i n s   c a n   p a s s   t h r o u g h   t h e   s p a c e   o n l y   i f   t h e y  

a r e   t r a v e l l i n g   e d g e - f i r s t .  

When  t h e   s t a c k   10  r e a c h e s   a  c e r t a i n   l e v e l   ( w h i c h  

w i l l   be  d i f f e r e n t   f o r   c o i n s   o f   d i f f e r e n t   d i a m e t e r s ) ,  

as  s h o w n   i n   F i g u r e   4,  t h e   n e x t   c o i n   50  t o   be  d e l i v e r e d  

t h r o u g h   t h e   e n t r y  2 2   w i l l   come  t o   r e s t   on  t h e   t o p   o f  



t h e   s t a c k ,   w i t h   i t s   u p p e r   e d g e   s u p p o r t e d   on  t h e   l e d g e   2 8 .  

The   c o i n   50  i s   s u p p o r t e d   in   a  g e n e r a l l y   u p r i g h t ,  

b u t   i n c l i n e d   o r i e n t a t i o n   w i t h   i t s   c e n t r e   of   g r a v i t y  

l o c a t e d   o v e r   t h e   s t a c k   10.   An  i n w a r d l y - i n c l i n e d ,   f l a t  

u p p e r   e d g e   54  o f   an  o u t e r   w a l l   56  o f   t h e   s t o r a g e   u n i t  

a s s i s t s   i n   g u i d i n g   t h e   c o i n   50  to   t h i s   o r i e n t a t i o n .   An 

i n d u c t i v e   s e n s o r   52  i s   m o u n t e d   in   t h e   s e p a r a t o r   in   s u c h  

a  p o s i t i o n   t h a t   i t   w i l l   be  in   p r o x i m i t y   t o   t h e   f a c e   o f  

t h e   c o i n   5 0 .   The  s e n s o r   52  i s   a b l e   t o   d e t e c t   t h e   p r e s e n c e  

of   c o i n   50  w h i c h   i n d i c a t e s   t h a t   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  i s  

f u l l ,   w h i c h   d e t e c t i o n   i s   r e l i a b l e   b e c a u s e   t h e   p o s i t i o n   o f  

t h e   l a s t   c o i n   t o   e n t e r   t h e   s t o r a g e   s p a c e   i s   p r e d e t e r m i n e d  

by  t h e   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   e n t r y   22  in   c o - o p e r a t i o n  

w i t h   t h e   s t a c k   1 0 .  

I f   a  c o i n   i s   now  d i s p e n s e d   f r o m   t h e   s t a c k   10,  s o  

t h a t   t h e   t o p   o f   t h e   s t a c k   m o v e s   down  by  a  d i s t a n c e  

c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   d i s p e n s e d   c o i n ,   t h e  

u p p e r   e d g e   o f   t h e   c o i n   50  w i l l   no  l o n g e r   be  s u p p o r t e d   b y  

t h e   l e d g e   28 ,   and   t h e   c o i n   w i l l   t h e n   f a l l   d i r e c t l y   f a c e -  

down  on  t h e   t o p   o f   t h e   s t a c k .   The  s e n s o r   52  w i l l   t h u s  

i n d i c a t e   t h a t   t h e   s p a c e   8  i s   no  l o n g e r   f u l l .  

As  s h o w n   in   F i g u r e   3,  t h e   g a t e s   18  o f   t h e   f o u r  

s t o r a g e   u n i t s   6  a r e   a l l   m e c h a n i c a l l y   c o n n e c t e d   t o g e t h e r ,  

and   i n d e e d   may  be  i n t e g r a l l y   f o r m e d .   The  g a t e s  a l l   h a v e  

a  common  a c t u a t o r ,   w h i c h   i s   a  s o l e n o i d   6 0 .  



The   g a t e s   a r e   a l l   p i v o t e d   a b o u t   a  common  a x i s  

62  l o c a t e d   n e a r   t h e   u p p e r   e n d s   o f   t h e   g a t e s .   When  t h e  

s o l e n o i d   60  i s   d e - e n e r g i z e d ,   t h e   g a t e s  1 8   a d o p t   t h e  

p o s i t i o n s   s h o w n   i n   p h a n t o m   i n   F i g u r e   4.  In   t h i s   p o s i t i o n ,  

t h e   g a t e s   do  n o t   o b s t r u c t   t h e   t r a v e l   o f   t h e   c o i n s   f r o m  

t h e   s u p p l y   p a s s a g e s   4,  w h i c h   t h e r e f o r e   a l l   f a l l   i n t o   t h e  

r e s p e c t i v e   s e c o n d a r y   p a s s a g e s   1 2 .  

When  t h e   s o l e n o i d   60  i s   e n e r g i z e d ,   t h e   g a t e s  

a l l   m o v e   t o   t h e   p o s i t i o n   shown  i n   s o l i d   l i n e s   i n  

F i g u r e   4.  C o i n s   f r o m   t h e   s u p p l y   p a s s a g e s   4  a r e   t h u s  

d e f l e c t e d   by  t h e   g a t e s   18  t o w a r d   t h e   e n t r i e s   22  o f  

t h e   s t o r a g e   s p a c e s   8 .  

T h e   o p e r a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s ,   w h i c h   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   i n   m o r e   d e t a i l   b e l o w ,   i s   s u c h   t h a t   t h e r e   m a y  

be  o c c a s i o n s   u p o n   w h i c h   a  c o i n   o r i g i n a l l y   i n t e n d e d   t o   g o  

t o   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  a r r i v e s   a t   t h e   g a t e   18  w h i l e   t h e  

g a t e   i s   m o v i n g   away   f r o m   t h e   p o s i t i o n   shown  in   s o l i d  

l i n e s   i n   F i g u r e   4.  D e p e n d i n g   u p o n   t h e   p r e c i s e   t i m e   a t  

w h i c h   t h e   c o i n   a r r i v e s   a t   t h e   g a t e ,   t h e   c o i n   may  b e  

d e f l e c t e d   i n t o   t h e   e n t r a n c e   22  o f   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8 ,  

o r   be  a l l o w e d   t o   e n t e r   t h e   s e c o n d a r y   p a s s a g e   12.  I t   i s  

p o s s i b l e   a l s o   t h a t   t h e   c o i n   c o u l d   come  t o   r e s t   on  t o p  

o f   t h e   e d g e   2 8  o f   t h e   w a l l   30 .   In   t h i s   c a s e ,   h o w e v e r ,  

t h e   n e x t   t i m e   t h e   s o l e n o i d   60  i s   e n e r g i z e d ,   t h e   g a t e   18  

w i l l   k n o c k   t h e   c o i n   t o w a r d   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  ( w h i c h   i s  



t h e   o r i g i n a l l y - i n t e n d e d   d e s t i n a t i o n   o f   t h e   c o i n ) .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   a r r a n g e m e n t   e n s u r e s   t h a t   no  j a m m i n g  

or  o v e r f i l l i n g   o f   t h e   c o i n   s t o r a g e   s p a c e   8  w i l l   o c c u r .  

R e f e r r i n g   a g a i n   t o   F i g u r e s   1  and  2,  t h e   v a r i o u s  

p a t h s   t a k e n   by  t h e   r e s p e c t i v e   c o i n s   A  to   E  and   t h e  

r e j e c t e d   c o i n s   F  a r e   i l l u s t r a t e d .   As  m e n t i o n e d   a b o v e ,  

t h e  c o i n s   A  t o   E  p a s s   t h e   a c c e p t   g a t e   112  in   o r d e r   t o  

r e a c h   t h e   m a i n   e n t r a n c e   p a t h   114  of  t h e   s e p a r a t o r   1 0 4 .  

In   d o i n g   s o ,   t h e   c o i n s   p a s s   a  d e t e c t o r   120 ,   known   as   a  

" p o s t - g a t e   s t r o b e " ,   t h e   o u t p u t   of   w h i c h   i s   u s e d   f o r  

t i m i n g   p u r p o s e s   as   w i l l   be  d e s c r i b e d   m o r e   f u l l y   b e l o w .  

The  s e p a r a t o r   104  h a s   a  r o u t i n g   g a t e   122  w h i c h  

r e m a i n s   c l o s e d   w h e n   t h e   i n c o m i n g   c o i n s   a r e   o f   t y p e   A  o r  

B.  T h e s e   c o i n s   t h u s   r o l l   down  an  u p p e r   r a m p   124  of   t h e  

s e p a r a t o r   1 0 4 .   The   r a m p   124  h a s   a  s l o t   w h i c h   p e r m i t s   o n l y  

c o i n s   B  t o   p a s s   t h e r e t h r o u g h ,   so  t h a t   t h e   c o i n s   A  and   B 

a r e   s e p a r a t e d   a n d   s e n t   t o   r e s p e c t i v e   s t o r a g e   u n i t s   6 .  

E a c h   o f   t h e   c o i n s   A  a n d   B  can   p a s s   i n t o   a  r e s p e c t i v e  

s t o r a g e   s p a c e   8  o r   s e c o n d a r y   p a s s a g e   12  d e p e n d i n g   on  t h e  

p o s i t i o n   o f   a  r e s p e c t i v e   g a t e   1 8 .  

I f   t h e   i n c o m i n g   c o i n   i s   of  t y p e   C,  D  o r   E,  t h e  

g a t e   122  i s   o p e n e d  s o  t h a t   t h e   c o i n s   d r o p   o n t o   a  l o w e r  

s e p a r a t o r   r a m p   1 2 6 .   A  w i n d o w   a t   t h e   s i d e   o f   t h e   r a m p  

and   a  s l o t   i n   t h e   b o t t o m   of   t h e   r amp   s e p a r a t e   t h e   c o i n s  

C,  D  and   E.  The   c o i n s   D  and   E,  w h i c h   a r e   n o t   r e q u i r e d  

f o r   d i s p e n s i n g ,   a r e   l e d   to   a d d i t i o n a l   p a s s a g e s   14  o f  



r e s p e c t i v e   u n i t s   6,  w h i c h   d e l i v e r   t h e   c o i n s   to   one   o r  

m o r e   c a s h b o x e s .   The  c o i n s   C  a r e   l e d   t o   a  g a t e   18  o v e r  

one   o f   t h e   s t o r a g e   u n i t s   6  so  t h a t   t h e  c o i n s   C  can   b e  

d i r e c t e d   e i t h e r   t o   a  s t o r a g e   s p a c e   8  or   a  s e c o n d a r y  

p a s s a g e   1 2 .  

The   r e j e c t e d   c o i n s   F  a r e   d i r e c t e d   to   an  a d d i t i o n a l  

p a s s a g e   14  in   an  o t h e r w i s e - u n u s e d   c o i n   s t o r a g e   u n i t   6 .  

F i g u r e   5  s h o w s   i n   s c h e m a t i c   f o r m   t h e   c i r c u i t   o f  

t h e   c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s .   The  c i r c u i t   c o m p r i s e s   a  

c o n t r o l   u n i t   200  and   a  c o i n   v a l i d a t o r   c i r c u i t   2 0 2 .   T h e  

c o n t r o l   u n i t   200   i n c l u d e s   a  m i c r o p r o c e s s o r   204 ,   e . g .   a  

m a s k - p r o g r a m m e d   I n t e l   t y p e   8 0 4 8 .   T h i s   i s   c o n n e c t e d   v i a  

an  i n p u t / o u t p u t   b u s   206  t o   an  i n t e r f a c e   u n i t   2 1 2 .   T h e  

i n t e r f a c e   212  r e c e i v e s   f r o m   t h e   v a l i d a t o r   202  on  l i n e s   2 1 4  

an  a c c e p t   s i g n a l   Acc  w h i c h   i n d i c a t e s   t h a t   a  v a l i d   c o i n  

h a s   b e e n   r e c e i v e d ,   and   s i g n a l s   i n d i c a t i n g   w h i c h   of   t h e  

t y p e s   A  t o   E  t h e   v a l i d   c o i n   b e l o n g s   t o .   The  i n t e r f a c e  

212  d e l i v e r s   t o   t h e   v a l i d a t o r   202  on  l i n e   216  a  m a s t e r  

i n h i b i t   s i g n a l   MI  w h i c h   t e r m i n a t e s   t h e   a c c e p t   s i g n a l   A c c  

i f   t h e   l a t t e r   i s   p r e s e n t l y   b e i n g   g e n e r a t e d ,   and  p r e v e n t s  

t h e   v a l i d a t o r   f r o m   g e n e r a t i n g   a  f u r t h e r   a c c e p t   s i g n a l   A c c  

w h i l e   t h e   s i g n a l   MI  i s   p r e s e n t .  

The  i n t e r f a c e   212  r e c e i v e s   a  s i g n a l   f r o m   t h e   p o s t -  

g a t e   s t r o b e   d e t e c t o r   1 2 0 ,   a n d   s i g n a l s   f r o m   p a y - o u t   s e n s o r s  

2 1 8 .   E a c h   o f   t h e   p a y - o u t   s e n s o r s   i s   m o u n t e d   b e n e a t h   t h e  

r e s p e c t i v e   d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m   16  o f   a  c o i n   s t o r a g e  



u n i t   6  t o   d e t e c t   when   a  c o i n   h a s   b e e n   p a i d   o u t   by  t h e  

d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m .  

The  i n t e r f a c e   212  s e n d s   s t r o b e   s i g n a l s   on  l i n e s   2 2 0  

t o   a c t u a t e   r e s p e c t i v e   o n e s   of  t h e   s e n s o r s   52  s h o w n  

c o l l e c t i v e l y   a t   2 2 2 ,   and   r e c e i v e s   on  l i n e   224  an  o u t p u t  

s i g n a l   i n d i c a t i n g   t h e   s t a t e   of  t h e   r e s p e c t i v e   s e n s o r  

w h i c h   h a s   b e e n   a c t u a t e d   by  a  s t r o b e   s i g n a l .  

The  i n t e r f a c e   212  a l s o   s e n d s   s i g n a l s   on  l i n e s   2 2 6  

t o   t h e   s o l e n o i d   60  o f   t h e   g a t e s   18  and  t h e   s o l e n o i d   u s e d  

t o   a c t u a t e   t h e   r o u t i n g   g a t e   122.   T h e s e   s o l e n o i d s   a r e  

s h o w n   c o l l e c t i v e l y   a t   2 2 8 .  

In   t h i s   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t ,   t h e   i n t e r f a c e   2 1 2  

a l s o   s e r v e s   t h e   f u n c t i o n   o f   a c t u a t i n g   t h e   s o l e n o i d   2 3 0  

o f   t h e   a c c e p t   g a t e   112  in   r e s p o n s e   t o   t h e   a c c e p t   s i g n a l  

A c c .  

The  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   i s   i n s t a l l e d   in   a  

h o s t   m a c h i n e ,   i n   t h i s   p a r t i c u l a r   c a s e   a  g a m i n g   m a c h i n e ,  

t o   w h i c h   t h e   c i r c u i t   i s   c o n n e c t e d   v i a   o u t p u t   l i n e s   2 3 2  

a n d   i n p u t   l i n e s   2 3 4 .   The  o u t p u t   l i n e s   232  d e l i v e r   to   t h e  

h o s t   m a c h i n e   v a r i o u s   i n f o r m a t i o n ,   i n c l u d i n g   i n f o r m a t i o n  

i n d i c a t i v e   of   t h e   t y p e s   of  c o i n s   w h i c h   t h e   a p p a r a t u s   a s  

a  w h o l e   h a s   a c c e p t e d   so  t h a t   t h i s   i n f o r m a t i o n   c an   be  u s e d  

f o r   a c c u m u l a t i n g   a  u s e r ' s   c r e d i t   c o u n t .   The  i n f o r m a t i o n  

a l s o   i n c l u d e s   " d i a g n o s t i c "   i n f o r m a t i o n   w h i c h   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   m o r e   f u l l y   b e l o w .  



The   i n p u t   l i n e s   234  c a r r y   s i g n a l s   w h i c h   can   b e  

u s e d   t o   i n h i b i t   t h e   a c c e p t a n c e   o f   a n y  o n e   o f   t h e   f i v e  

c o i n s   A  t o   E.  T h i s   i n h i b i t i n g   o p e r a t i o n   by  t h e   h o s t  

m a c h i n e - m a y   be  d e s i r a b l e   i n   c e r t a i n   c i r c u m s t a n c e s ;   f o r  

e x a m p l e   t h e   m a c h i n e   may  be  a r r a n g e d   t o   i n h i b i t   a c c e p t -  

a n c e   o f   h i g h - v a l u e   c o i n s   i f   t h e r e   a r e   i n s u f f i c i e n t  

l o w - v a l u e   c o i n s   to   p a y  o u t   t h e   c o r r e c t   c h a n g e .  

A  g e n e r a l   d e s c r i p t i o n   of   t h e   o v e r a l l   o p e r a t i o n   o f  

t h e   c i r c u i t   w i l l   now  be  g i v e n .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   t h e   t e c h n i q u e s   u s e d   a r e   m e r e l y   e x a m p l e s   o f   a  w i d e  

r a n g e   o f   a l t e r n a t i v e   t e c h n i q u e s   w h i c h   c o u l d   be  r e a d i l y  

i m p l e m e n t e d   by  a n y o n e   f a m i l i a r   w i t h   m i c r o p r o c e s s o r -  

c o n t r o l l e d   c i r c u i t r y .   A l s o ,   i t   w o u l d   be  p o s s i b l e   a l t e r -  

n a t i v e l y   t o   u s e   h a r d - w i r e d   l o g i c   c i r c u i t r y ,   o r   a  s p e c i a l l y -  

d e s i g n e d   L S I ,   i n s t e a d   o f   a  g e n e r a l - p u r p o s e   m i c r o p r o c e s s o r  

w h i c h   h a s   b e e n   p r o g r a m m e d   f o r   t h i s   s p e c i f i c   a p p l i c a t i o n .  

F i g u r e s   6  and  7  r e s p e c t i v e l y   show  a  m a i n   p r o g r a m  

l o o p   a n d   a  t i m i n g   c h a r t   f o r   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   2 0 4 .  

F i g u r e   7  i l l u s t r a t e s   t h e   o v e r a l l   o p e r a t i o n   o f   t h e  

c i r c u i t   on  r e c e i p t   of   a  v a l i d   c o i n .   I t   s h o u l d   be  n o t e d  

t h a t   t h i s   c h a r t   a p p l i e s   w h e n   a  s i n g l e   c o i n   p a s s e s   t h r o u g h  

t h e   c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s ,   and   when   t h e   c o i n   r e q u i r e s  

o p e r a t i o n   o f   b o t h   t h e   r o u t i n g   g a t e   122  and   t h e   d i v e r t e r  

g a t e s   1 8 .  

The   v a l i d a t o r   c i r c u i t   202  i s   s i m i l a r   t o   t h a t  

d e s c r i b e d   in   G B - A - 2 0 9 3 6 2 0 ,   and   g e n e r a t e s   a  p o w e r - u p  



s i g n a l   Pu  i n   r e s p o n s e   t o   t h e   a r r i v a l   of   a  c o i n   in  t h e  

v a l i d a t o r .   The  p o w e r - u p   s i g n a l   t e r m i n a t e s   as  t h e   c o i n  

l e a v e s   t h e   t e s t i n g   s t a t i o n   110  of   t h e   v a l i d a t o r .   At  t h a t  

t i m e ,   t h e   v a l i d a t o r   g e n e r a t e s   t h e   a c c e p t   s i g n a l   A c c ,  

a s s u m i n g   t h a t   t h e   c o i n   h a s   b e e n   t e s t e d   and  f o u n d   t o   b e  

v a l i d .  

The   a c c e p t   s i g n a l   r e s u l t s   i n   t h e   s o l e n o i d   2 3 0  

o p e r a t i n g   t h e   a c c e p t   g a t e   112 ,   so  t h a t   t h e   c o i n   f a l l s  

p a s t   t h e   p o s t - g a t e  s t r o b e   d e t e c t o r   120 ,   w h i c h   t h u s  

g e n e r a t e s   a  s t r o b e   s i g n a l   S T B .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   6,  in   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,  

t h e   m i c r o p r o c e s s o r   204  i s   o p e r a b l e ,   a f t e r   t h e   p o w e r   h a s  

b e e n   t u r n e d   o n ,   t o   e x e c u t e   an  i n i t i a l i s a t i o n   r o u t i n e   2 5 0  

and   t h e n   r e p e a t e d l y   t o   c i r c u l a t e   t h r o u g h   a  m a i n   p r o g r a m  

l o o p   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   2 5 2 .  

D u r i n g   t h e   m a i n   p r o g r a m   l o o p   2 5 2 ,   t h e   p r o g r a m  

s u c c e s s i v e l y   c h e c k s   " s t a t u s   1" ,   " s t a t u s   2"  and  " s t a t u s  

3"  f l a g s   a t   s t e p s   2 5 4 ,   258  and   2 6 2 ,   and  i f   any  i s   s e t  

a  r e s p e c t i v e   p r o g r a m   r o u t i n e   2 5 6 ,   260  or   264  i s   e x e c u t e d .  

The  p r o g r a m   t h e n   e x e c u t e s   a  r o u t i n e   i n d i c a t e d   a t   2 6 6  

b e f o r e   r e - e n t e r i n g   t h e   p r o g r a m   l o o p   2 5 2 .  

When  no  c o i n   i s   p r e s e n t   in   t h e   a p p a r a t u s ,   n o n e  

of   t h e   s t a t u s   f l a g s   w i l l   be  s e t ,   and   t h e   p r o g r a m   w i l l  

t h e r e f o r e   n o t   e x e c u t e   any   of   t h e   r o u t i n e s   2 5 6 ,   260  a n d  

2 6 4 .  



As  w i l l   be   e x p l a i n e d ,   i f   a  r e c e i v e d   c o i n   i s   t o  

be  d i r e c t e d   t o   t h e   s e p a r a t o r ,   an  i n t e r r u p t   r o u t i n e   r e s p o n d s  

t o   t h e   s i g n a l   Acc   by  c a u s i n g   an  ' a c c e p t '   t i m e r   t o   b e  

s t a r t e d ,   s e t t i n g   v a r i o u s   r e g i s t e r s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   d e s i r e d   r o u t i n g   o f   t h e   c o i n ,   and   s e t t i n g   t h e   s t a t u s   1 

f l a g .   The   l a t t e r   o p e r a t i o n   w i l l   c a u s e   t h e   p r o g r a m   r o u t i n e  

256  t o   be  e x e c u t e d   e a c h   t i m e   t h e   p r o g r a m   e x e c u t e s   t h e  

m a i n   l o o p   2 5 2 .  

D u r i n g   t h i s   p r o g r a m   s e c t i o n   256  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

c h e c k s   t h e   s t r o b e   s i g n a l   STB  f r o m   t h e   d e t e c t o r   1 2 0 ,   a n d  

i f   i t   i s   d e t e r m i n e d   t h a t   a  c o i n   i s   a d j a c e n t   t h e   d e t e c t o r  

120 ,   t h e   s t a t u s   1  f l a g   i s   r e s e t   and   t h e   s t a t u s   2  f l a g   i s  

s e t .   The   p r o g r a m   s e c t i o n   256  w i l l   t h u s   no  l o n g e r  

be  e n t e r e d   d u r i n g   t h e   n e x t   e x e c u t i o n   o f   t h e   m a i n   p r o g r a m  

l o o p .  

I f   t h e   p r o g r a m   s e c t i o n   256  d e t e r m i n e s   t h a t   t h e  

" a c c e p t "   t i m e r   h a s   t i m e d   o u t   b e f o r e   t h e   s i g n a l   STB 

i n d i c a t e s   t h e   p r e s e n c e   o f   a  c o i n ,   i t   i s   a s s u m e d   t h a t   a  

f a u l t   h a s   o c c u r r e d   and   a  r e j e c t   r o u t i n e   i s   e x e c u t e d .   T h i s  

r o u t i n e   i n v o l v e s   c l e a r i n g   t h e   s t a t u s   1  f l a g   and   i s s u i n g  

t h e   m a s t e r   i n h i b i t   s i g n a l   MI  w h i c h   p r e v e n t s   t h e   v a l i d a t o r  

f r o m   a c c e p t i n g   f u r t h e r   c o i n s   f o r   t h e   p r e s e n t .   A l s o ,   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   204   d e l i v e r s   t o   t h e   h o s t   m a c h i n e   on  l i n e s  

232  a  c o d e   i n d i c a t i n g   t h a t   r e j e c t i o n   h a s   o c c u r r e d   b e c a u s e  

of   a  t i m e o u t   o f   t h e   a c c e p t   t i m e r .  



I f   t h e   c o i n   h a s   r e a c h e d   t h e   d e t e c t o r   120  and  t h e  

s t a t u s   2  f l a g   h a s   b e e n   s e t ,   t h e   p r o g r a m   s e c t i o n   2 6 0  

w i l l   be  e n t e r e d   e a c h   t i m e   t h e   m a i n   l o o p   i s   e x e c u t e d .  

T h i s   s e c t i o n   c a u s e s   t h e   g e n e r a t i o n   o f   t h e   m a s t e r   i n h i b i t  

s i g n a l   MI  so  t h a t   t h e .  a c c e p t   s i g n a l   Acc  i s   t e r m i n a t e d   a n d  

no  f u r t h e r   c o i n   c a n   be  a c c e p t e d   f o r   t h e   p r e s e n t .   T h e  

p r o g r a m   s e c t i o n   260  a l s o   m o n i t o r s   t h e   s t r o b e   s i g n a l   S T B .  

I f   d u r i n g   t h e   e x e c u t i o n   of   t h i s   p r o g r a m   s e c t i o n   t h e  

s t r o b e   s i g n a l   STB  i n d i c a t e s   t h a t   t h e r e   i s   no  l o n g e r   a  

c o i n   a d j a c e n t   t h e   d e t e c t o r   120 ,   t h e   s t a t u s   2  f l a g   i s  

c l e a r e d   and  t h e   s t a t u s   3 '  f l a g   s e t .  

The  s u b s e q u e n t   r e p e a t e d   e x e c u t i o n   of   t h e   m a i n  

p r o g r a m   l o o p   t h e n   c a u s e s   t h e   s t a t u s   3  p r o g r a m   s e c t i o n   2 6 4  

t o   be  e x e c u t e d .   D u r i n g   t h e   s t a t u s   3  p r o g r a m   s e c t i o n ,  

t i m e r s   a r e   c h e c k e d   in   o r d e r   t o   c o n t r o l   t h e   r o u t i n g  

g a t e   122  and  t h e   d i v e r t e r   g a t e s   18 .   The  s t a t u s   3  p r o g r a m  

s e c t i o n   264  a l s o   c a u s e s   a  c o i n   o u t p u t   s i g n a l   t o   b e  

d e l i v e r e d   to   t h e   h o s t   m a c h i n e   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   d u r a t i o n ,  

t h i s   s i g n a l   i n d i c a t i n g   t h e   t y p e   o f   t h e   a c c e p t e d   c o i n ,  

a n d   f u r t h e r   c a u s e s   a  " b l o c k   s i g n a l "   t o   be  g e n e r a t e d   f o r  

a  p r e d e t e r m i n e d   b l o c k   p e r i o d .  

The  s t a t u s   3  p r o g r a m   s e c t i o n   i s   o p e r a b l e   a l s o   t o  

c l e a r   t h e   s t a t u s   3  f l a g   a f t e r   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e .  

S u b s e q u e n t   e x e c u t i o n   o f   t h e   m a i n   p r o g r a m   l o o p   w i l l   t h e n  

r e s u l t   in   a l l   t h r e e  s t a t u s   f l a g s   b e i n g   f o u n d   c l e a r ,   a n d  



t h e   p r o g r a m   w i l l   t h e n   p r o c e e d   t o   s t e p   266  b e f o r e   r e c i r c u l a -  

t i n g .  

T h e   v a r i o u s   t i m e   p e r i o d s   w h i c h   a r e   m o n i t o r e d  

d u r i n g   t h e   s t a t u s   3  p r o g r a m   s e c t i o n   a r e   i n d i c a t e d   a t   T 2  

t o   T7  i n   F i g u r e   7 .  

T h e   s t e p   266  i s   e x e c u t e d   in   o r d e r   t o   c h e c k   c e r t a i n  

t i m e r s ,   i n c l u d i n g   one   w h i c h ,   when   i t   t i m e s   o u t   a f t e r   a  

p e r i o d   T 1 ,   t e r m i n a t e s   t h e   m a s t e r   i n h i b i t   s i g n a l   MI,  a n d  

a n o t h e r   w h i c h ,   i f   an  i n c o m i n g   c o i n   i s   o f   an  a p p r o p r i a t e  

t y p e ,   t i m e s   o u t   a f t e r   a  p e r i o d   P1 ,   a t   w h i c h   p o i n t   t h e  

r o u t i n g   g a t e   122  i s   o p e r a t e d .   The  s t e p   266  i s   a l s o  

e x e c u t e d   t o   p e r f o r m   v a r i o u s   " h o u s e k e e p i n g "   t a s k s ,   s u c h  

as   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   h o s t   m a c h i n e ,   e t c .  

The   o p e r a t i o n   o f   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   i s   p e r i o d i c a l l y  

i n t e r r u p t e d   a t   r e g u l a r   i n t e r v a l s ,   so  t h a t   t h e   p r o g r a m  

f l o w   i s   t e m p o r a r i l y   s w i t c h e d   t o   an  i n t e r r u p t   r o u t i n e  

s h o w n   i n   F i g u r e   8  b e f o r e   r e t u r n i n g   to   t h e   m a i n   p r o g r a m  

l o o p .   T h i s   i n t e r r u p t   i s   g e n e r a t e d   by  a  t i m e r   i n t e r n a l   t o  

t h e   m i c r o p r o c e s s o r   2 0 4 .  

T h e   m a i n   p u r p o s e   o f   t h e   i n t e r r u p t   r o u t i n e   i s   t o  

u p d a t e   v a r i o u s   m e m o r y   l o c a t i o n s   u s e d   as   t i m e r s   w i t h i n   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   2 0 4 ,   t o   c h e c k   t h e   s e n s o r s   218  a n d   t o  

e x e c u t e   a  c o i n   a c c e p t a n c e   p r o g r a m   r o u t i n e   i f   an  a c c e p t  

s i g n a l   Acc   h a s   b e e n   r e c e i v e d   f r o m   t h e   v a l i d a t o r   2 0 2 .  



At  t h e   b e g i n n i n g   of   t h e   i n t e r r u p t   r o u t i n e ,   t h e  

v a r i o u s   t i m e r s   a r e   u p d a t e d ,   and  one  of   t h e   s e n s o r s   5 2  

i s   c h e c k e d ,   a t   s t e p   3 0 0 .  T h e   s e n s o r s   52  a r e   c h e c k e d   i n  

s u c c e s s i o n ,   one   e a c h   t i m e   t h e   i n t e r r u p t   r o u t i n e   i s  

e x e c u t e d .  

At  s t e p   3 0 1 ,   t h e   p r o g r a m   c h e c k s   w h e t h e r   t h e  

Acc  s i g n a l   i s   p r e s e n t .   I f   n o t ,   t h e   i n t e r r u p t   r o u t i n e  

t e r m i n a t e s .   O t h e r w i s e ,   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   t o   s t e p  

3 0 2 ,   w h e r e   t h e   s t a t u s   1  f l a g   i s   c h e c k e d .   I f   t h i s   i s  

n o t   s e t ,   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   t o   t h e   c o i n   a c c e p t a n c e  

r o u t i n e ,   w h i c h   s t a r t s   a t   s t e p   3 0 3 .  

At  t h i s   s t e p ,   t h e   c o i n   d a t a   f r o m   t h e   v a l i d a t o r ,  

w h i c h   i n d i c a t e s   t h e  t y p e   o f   c o i n   r e c e i v e d ,   i s   c h e c k e d  

and   t h e   c o i n   t y p e   n o t e d .  

T h e r e   t h e n   f o l l o w   in   s u c c e s s i o n   f o u r   s t e p s  

3 0 4 ,   3 0 5 ,   306  and   308  a t   e a c h   o f   w h i c h   c e r t a i n   c o n d i t i o n s  

a r e   c h e c k e d ,   and   d e p e n d i n g   on  t h o s e   c o n d i t i o n s   t h e   p r o g r a m  

m a y  o r   may  n o t   e n t e r   a  m a i n   r e j e c t   c o i n   p a t h   3 1 0 .  

F o r   e x a m p l e ,   a t   s t e p   304  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

c h e c k s   w h e t h e r   t h e   d e t e c t o r   120  d e t e c t s   t h e   p r e s e n c e   o f  

a  c o i n . .   T h i s   s h o u l d   n o t   o c c u r   u n d e r   n o r m a l   o p e r a t i o n   o f  

t h e   m a c h i n e ,   and   t h e r e f o r e   i f   a  c o i n   i s   d e t e c t e d   i t   i s  

a s s u m e d   t h a t   a  f a u l t y   o p e r a t i o n   h a s  o c c u r r e d   and  t h e  

p r o g r a m   p r o c e e d s   t o   t h e   r e j e c t   p a t h   310  to   p r e v e n t   f u r t h e r  

c o i n s   f r o m   b e i n g   a c c e p t e d .  



At  t h e   s t e p s   305  and   3 0 6 ,   t h e   p r o g r a m   c h e c k s  

w h e t h e r   an  e x t e r n a l   i n h i b i t   s i g n a l   f r o m   t h e   h o s t   m a c h i n e  

o r   an  i n t e r n a l l y - g e n e r a t e d   i n h i b i t   s i g n a l   i s   p r e s e n t ,   a n d  

in   e i t h e r   c a s e   i f   a  s i g n a l   i s   p r e s e n t   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s  

t o   t h e   r e j e c t   p a t h   3 1 0 .  

At  s t e p   3 0 8 ,   t h e   p r o g r a m   c o m p a r e s   t h e   d a t a  

r e p r e s e n t i n g   t h e   t y p e   o f   t h e   c o i n   w i t h   a  p r e v i o u s l y -  

s t o r e d   b l o c k   c o d e .   T h i s   i s   d o n e   by  l o g i c a l l y   c o m b i n i n g  

a  c o d e   r e p r e s e n t i n g   t h e   c o i n   t y p e   w i t h   t h e   b l o c k   c o d e .  

D e p e n d i n g   u p o n   t h e   r e s u l t   o f   t h e   l o g i c a l   c o m p a r i s o n ,   t h e  

p r o g r a m   e i t h e r   e n t e r s   t h e   r e j e c t   p a t h   310  or   p r o c e e d s  

t o   b l o c k   3 1 2 .   A  m o r e   d e t a i l e d   e x p l a n a t i o n   o f   t h e   s t e p  

308  i s   g i v e n   b e l o w .  

At  b l o c k   3 1 2 ,   t h e   p r o g r a m   s t a r t s   t h e   a c c e p t   t i m e r ,  

w h i c h   was   r e f e r r e d   t o   a b o v e .  

The   p r o g r a m   t h e n   p r o c e e d s   t o   s t e p   3 1 4 ,   w h i c h   i s  

e x e c u t e d   t o   d e t e r m i n e   w h e t h e r   t h e   i n c o m i n g   c o i n   i s   o f  

t y p e   D  o r   E.  T h e s e   a r e   t h e   c o i n s   w h i c h   a r e   s e n t   t o  

a d d i t i o n a l   p a s s a g e s   14  i n   t h e   c o i n   s t o r a g e   u n i t s   6.  I f  

t h e   c o i n   i s   e i t h e r   o f   t h e s e   t y p e s ,   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s  

t o   s t e p   3 1 6 .   At  t h e   l a t t e r   s t e p ,   t h e   p r o g r a m   s t o r e s   a  

s i g n a l   r e p r e s e n t i n g   t h a t   t h e   n o r m a l l y - o p e n   r o u t i n g   g a t e  

122  a n d   t h e   d i v e r t e r   g a t e s   18  n e e d   n o t   be  o p e r a t e d .   T h e  

p r o g r a m   a l s o   s t o r e s   a  c o i n   d a t a   c o d e   r e p r e s e n t i n g   t h e   c o i n  

t y p e ,   a n d   l o o k s   up  i n   a  t a b l e   a  " b l o c k   c o d e "   a s s o c i a t e d  



w i t h   t h e   c o i n ,   and   s t o r e s   t h a t   b l o c k   c o d e   f o r   u s e   d u r i n g  

a  s u b s e q u e n t   e x e c u t i o n   of   s t e p   3 0 8 ,   i . e .   when  a  f u r t h e r  

c o i n   h a s   b e e n   a c c e p t e d   by  t h e   v a l i d a t o r -   202 .   T h e s e  

c o d e s   w i l l   e v e n t u a l l y   be  c l e a r e d   a t   t h e   end  o f   t h e   b l o c k  

p e r i o d   s h o w n   i n   F i g u r e   7 .  

I f   t h e   c o i n   i s   n o t   o f   t y p e   D  or  E,  t h e   p r o g r a m  

p r o c e e d s   f r o m   s t e p   314  t o   s t e p   3 1 8 .   H e r e ,   t h e   p r o g r a m  

d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e   a p p r o p r i a t e   s t o r a g e   s p a c e   8  f o r  

t h a t   c o i n   ( w h i c h   w o u l d   be  of   t y p e   A,  B  or   C)  i s   f u l l .  

I f   s o ,   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   t o   s t e p   3 2 0 .   T h i s   i s   s i m i l a r  

t o   s t e p   3 1 6 ,   e x c e p t   t h a t   in   t h i s   c a s e   t h e   o p e r a t i o n   o f  

t h e   r o u t i n g   g a t e   122  w i l l   be  d e p e n d e n t   upon   w h e t h e r   o r   n o t  

t h e   c o i n   i s   o f   t y p e   C.  I f   i t   i s   n o t ,   t h e   o p e r a t i o n   o f  

t h e   r o u t i n g   g a t e   122  i s   r e q u i r e d ,   and  t h e   p r o g r a m   s t a r t s  

t h e   t i m e r   w h i c h   t i m e s   t h e   p e r i o d   P1  shown  in  F i g u r e   7 .  

I f   t h e   a p p r o p r i a t e   t u b e   i s   n o t   f u l l ,   as   i n d i c a t e d  

by  t h e   o u t p u t   o f   t h e   r e s p e c t i v e   s e n s o r   52,  t h e   p r o g r a m  

p r o c e e d s   f r o m   s t e p   318  t o   s t e p   3 2 2 .  

The  c o i n   d a t a   c o d e   f o r   t h e   p r e v i o u s l y - a c c e p t e d  

c o i n   i s   u s e d   i n  s t e p   322  f o r   d e t e r m i n i n g   w h e t h e r   a  c o i n  

of   t y p e   A,  B  o r   C  i s   c u r r e n t l y   b e i n g   r o u t e d   t o   t h e   c a s h -  

b o x .   As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h i s   c o d e   i s   a u t o m a t i c a l l y  

c l e a r e d   a f t e r   a  c e r t a i n   t i m e ,   so  t h a t   a  p o s i t i v e   a n s w e r  

w i l l   be  o b t a i n e d   o n l y   i f   t h e   s u c c e e d i n g   c o i n   a r r i v e s  

w i t h i n   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   of   t h e   p r e c e d i n g   c o i n  



b e i n g   d i r e c t e d   to   t h e  c a s h b o x .  

I f   a  p r e c e d i n g   c o i n   o f   t y p e   A,  B  or   C  i s   n o t  

c u r r e n t l y   b e i n g   r o u t e d   t o   a  r e s p e c t i v e   one   o f   t h e  

s e c o n d a r y   p a s s a g e s   12 ,   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   t o   s t e p   3 2 4 .  

T h i s   i s   s i m i l a r   t o   s t e p   3 2 0 ,   e x c e p t   t h a t   in   t h i s   c a s e  

i t   i s   d e s i r e d   t h a t   t h e   i n c o m i n g   c o i n   be  d i r e c t e d   to   t h e  

a p p r o p r i a t e   one   o f   t h e   c o i n   s t o r a g e   s p a c e s   8,  so  t h a t  

t h e   p r o g r a m   s t o r e s   an  i n d i c a t i o n   t h a t   t h e   d i v e r t e r   g a t e s  

18  a r e   t o   be  o p e r a t e d .  

I f ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   i t   i s   d e t e r m i n e d   t h a t   a  

c o i n   o f   t y p e   A,  B  o r   C  i s   c u r r e n t l y   b e i n g   r o u t e d   to   t h e  

c a s h b o x ,   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   f r o m   s t e p   322  t o   s t e p   3 2 6 .  

At   t h i s   p o i n t   i t   i s   d e t e r m i n e d   w h e t h e r   t h e   p r e c e d i n g  

c o i n   i s   o f   t h e   s ame   t y p e   as   t h e   c o i n   w h i c h   h a s   j u s t   a r r i v e d .  



A c c o r d i n g l y ,   t h e   s t e p   326  w i l l   be  r e a c h e d   i n  

e i t h e r   o f   t h e   f o l l o w i n g   two  c o n d i t i o n s :  

(1)  i f   t h e   p r e c e d i n g   c o i n   i s  o f  t h e   same  t y p e  

as  t h e   s u c c e e d i n g   c o i n ,   t h i s   m e a n s   t h a t   d e s p i t e  

t h e   f a c t   t h a t   t h e   a p p r o p r i a t e   s t o r a g e   s p a c e   8 

i s   n o t   f u l l ,   an  e a r l i e r   c o i n   h a s   b e e n   d i r e c t e d  

to   a  s e c o n d a r y   p a s s a g e   i n s t e a d   o f   t o   t h e  

s t o r a g e   s p a c e .   T h i s   c o u l d   o c c u r   i f   a  p r e v i o u s  

c o i n   p a s s i n g   a  s e n s o r   52  h a d   p r o v i d e d   a  

t e m p o r a r y   f a l s e   i n d i c a t i o n   t h a t   t h e   s t o r a g e  

s p a c e   8  was   f u l l .   In   t h e s e   c i r c u m s t a n c e s ,  

any   f u r t h e r   c o i n s   o u g h t   t o   be  d i r e c t e d   t o  t h e  

s t o r a g e   s p a c e   8.  H o w e v e r ,   as   t h e   l a t e s t   c o i n  

h a s   a r r i v e d   w i t h i n . a   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c o i n ,   t h e r e   may  be  i n s u f f i c i e n t  

t i m e   t o   a c t u a t e   t h e   r e s p e c t i v e   d i v e r t e r   g a t e   1 8  

f r o m   i t s   s e c o n d   p o s i t i o n   t o   t h e  f i r s t   p o s i t i o n  

shown   in   s o l i d   l i n e s   in   F i g u r e   4.  A c c o r d i n g l y ,  

t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   f r o m   s t e p   326  t o   t h e  

r e j e c t   p a t h   310  to   c a u s e   t h e   p r e s e n t   c o i n   t o   b e  

r e j e c t e d   a n d   t h u s   a l l o w   s u f f i c i e n t   t i m e   f o r  

m o v e m e n t   o f   t h e   d i v e r t e r   g a t e .  

(2)  I f   t h e   l a t e s t   c o i n   i s   o f   d i f f e r e n t   t y p e   f r o m  

t h e   c o i n   c u r r e n t l y   b e i n g   r o u t e d   t o   t h e   c a s h b o x ,  

t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   f r o m   s t e p   326  t o   s t e p   3 2 0  

in   o r d e r   f o r   t h e   l a t e s t   c o i n   t o   be  d i r e c t e d   v i a  



a  s e c o n d a r y   p a s s a g e   12  t o   i t s   c a s h b o x .   T h i s  

i s   b e c a u s e ,   a l t h o u g h   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  f o r  

t h a t   c o i n   i s   n o t   y e t   f u l l ,   s e n d i n g   t h e   c o i n  

t o   t h a t   s t o r a g e   s p a c e   w o u l d   r e q u i r e   o p e r a t i o n  

o f   t h e   d i v e r t e r   g a t e s   18,   and   as  m e n t i o n e d  

a b o v e   t h i s   c o u l d   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   r o u t i n g  

o f   t h e   p r e c e d i n g   c o i n   w h i c h   i s   i n t e n d e d   f o r  

o n e   o f   t h e   s e c o n d a r y   p a s s a g e s   12.  To  a v o i d  

t h i s ,   p r i o r i t y   i s   g i v e n   t o   t h e   c a s h b o x   r o u t e .  

A f t e r   l e a v i n g   t h e   s t e p   3 1 6 ,   320  o r   3 2 4 ,   t h e   p r o g r a m  

p r o c e e d s   t o   s t e p   3 3 0 ,   in   w h i c h   t h e   s t a t u s   1  f l a g   i s  

c l e a r e d   a n d   t h e   s t a t u s  2   f l a g   s e t .   The  c l e a r i n g   o f   t h e  

s t a t u s   1  f l a g   m e a n s   t h a t   t h e   c o i n   a c c e p t a n c e   r o u t i n e  

s t a r t i n g   a t   s t e p   303  w i l l   n o t   be  e n t e r e d   u n t i l   a  f u r t h e r  

c o i n   c a u s e s   a  new  a c c e p t   s i g n a l   Acc  t o   be  g e n e r a t e d .  



The  r e j e c t   p a t h   310  p r o c e e d s   to   a  s t e p   3 3 4 ,   and  a s  

a  c o n s e q u e n c e   of   r e a c h i n g   t h i s   s t e p   t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

i s s u e s   t h e   m a s t e r   i n h i b i t   s i g n a l   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e  

to   p r e v e n t   any   more   c o i n s   f r o m   b e i n g   a c c e p t e d   d u r i n g   t h i s  

i n t e r v a l ,   and   c l e a r s   any   r e g i s t e r s   w h i c h   a r e   u s e d   t o  

d e t e r m i n e   t h e  o p e r a t i o n   o f   t h e   g a t e s   and  to   s t o r e   t h e  

c o i n   and  b l o c k   c o d e s .   In  a d d i t i o n ,   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   i s  

c a u s e d   t o   o u t p u t   on  l i n e s   232  a  c o d e   i n d i c a t i v e   o f   t h e  

r e a s o n   f o r   r e j e c t i o n .   F o r   t h i s   p u r p o s e ,   an  a p p r o p r i a t e  

c o d e   i s   s t o r e d   in   a  r e g i s t e r   b e f o r e   t h e   m a i n   r e j e c t   p a t h  

310  i s   r e a c h e d ,   t h e   s t o r i n g   o p e r a t i o n   o c c u r r i n g   a t   o n e  

of   s t e p s   R1  t o   R5  d e p e n d i n g   u p o n   t h e   r e a s o n   f o r   r e j e c t i o n .  

R e f e r r i n g   a g a i n   t o   F i g u r e   7,  t h e   v a l i d a t o r   c i r c u i t  

202  i s   so  a r r a n g e d   t h a t ,   h a v i n g   d e t e r m i n e d   t h a t   an  i n c o m i n g  

c o i n   i s   a c c e p t a b l e ,   i t   w i l l   n o t   a c c e p t   any  f u r t h e r   c o i n  

u n t i l   t h e   l e a d i n g   e d g e   of   t h e   s t r o b e   s i g n a l   STB.  I t  

w i l l   t h e n   be  p r e v e n t e d   by  t h e   c o n t r o l   u n i t   200  f r o m  

v a l i d a t i n g   f u r t h e r   c o i n s   f o r   t h e   p e r i o d   of   t h e   m a s t e r  

i n h i b i t   s i g n a l   M I .  

T h e r e   t h e n   f o l l o w s   a  p e r i o d   B1,  f r o m   t h e   end   o f  

t h e   m a s t e r   i n h i b i t   s i g n a l   MI  t o   t h e   end  of   t h e   b l o c k   p e r i o d  



s i g n a l ,   d u r i n g   w h i c h   c e r t a i n   c o i n s   can   be  a c c e p t e d .  

T h u s ,   a  f u r t h e r   a c c e p t   s i g n a l   Acc  c o u l d   a p p e a r   d u r i n g  

t h i s   p e r i o d   B1,   w h i c h   w o u l d   r e s u l t   in   f u r t h e r   s t a t u s   1 ,  

s t a t u s   2  a n d   s t a t u s   3  p e r i o d s .  

A f t e r   a  c o i n   h a s   b e e n   a c c e p t e d   and  up  u n t i l   t h e  

e n d   o f   t h e   b l o c k   p e r i o d ,   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   204  s t o r e s  

t h e   b l o c k   c o d e   and   t h e   c o i n   d a t a   c o d e   f o r   t h a t   p a r t i c u l a r  

c o i n .   The   c o i n   d a t a   c o d e   may  be  a  f i v e   b i t   c o d e   h a v i n g  

o n l y   one   b i t   s e t ,   t h a t   b i t   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   c o i n  

t y p e .   F o r   e x a m p l e   c o i n   t y p e   A  may  be  r e p r e s e n t e d   b y  

c o i n   d a t a   0 0 0 0 1 ,   B  by  c o i n   d a t a   0 0 0 1 0 ,   e t c .  

The   b l o c k   c o d e   a l s o   h a s   f i v e   b i t s ,   e a c h   b i t  

r e p r e s e n t i n g   a  p a r t i c u l a r   c o i n   t y p e .   The  b l o c k   c o d e  

i s   d e t e r m i n e d   f o r   a  p a r t i c u l a r   c o i n   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   s t r u c t u r e   o f   t h e   s e p a r a t o r .   A f t e r   r e c e i v i n g   t h e  

c o i n   i n   q u e s t i o n ,   t h e r e   w i l l   be  c e r t a i n   c o i n s   w h i c h  

t h e   s e p a r a t o r   c a n   t h e r e a f t e r   h a n d l e   v e r y   q u i c k l y   a n d  

t h e   b i t   i n   t h e   b l o c k   c o d e   c o r r e s p o n d i n g   to   e a c h   of   t h e s e  

c o i n s   i s   r e s e t .   The  r e m a i n i n g   b i t s   a r e   s e t .  

By  way  o f   e x a m p l e ,   t h e   c o i n   d a t a   c o d e   f o r   t h e  

c o i n   t y p e   C  i s   0 0 1 0 0 .   I f   a  c o i n   o f   t y p e   C  h a s   b e e n  

h a n d l e d   by  t h e   s e p a r a t o r   1 0 4 ,   a  c o i n   of   t y p e   D  or   E  c a n  

be   t h e r e a f t e r   h a n d l e d   v e r y   q u i c k l y ,   b e c a u s e   n e i t h e r   o f  

t h e s e   r e q u i r e s   o p e r a t i o n   o f   t h e   g a t e   122  o r   any  o f   t h e  

g a t e s   18 .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   b l o c k   c o d e   f o r   t h e   c o i n   C  i s  



0 0 0 1 1 ,   w h i c h   i n d i c a t e s   t h a t   any  c o i n   e x c e p t   t h o s e   o f  

t y p e s   A  and  B  can   be  h a n d l e d   v e r y   q u i c k l y   a f t e r   a  c o i n  

of   t y p e   C .  

In  t h e   s t e p   308  o f   t h e   s t a t u s   1  r o u t i n e ,   t h e  

b l o c k   c o d e   o f   t h e   p r e v i o u s l y - a c c e p t e d   c o i n   i s   ANDed  w i t h  

t h e   c o i n   c o d e   of  t h e   n e w l y - a r r i v e d   c o i n .   I f   t h e   r e s u l t  

o f   t h i s   i s   z e r o   ( as   w o u l d   be  t h e   c a s e   i f   a  c o i n   of   t y p e  

C  w e r e   f o l l o w e d   by  a  c o i n   o f   t y p e   C,  D  o r   E ) ,   t h e   p r o g r a m  

p r o c e e d s   t o   s t e p   3 1 2 .   I f   t h e   r e s u l t   i s   n o t   e q u a l   t o  

z e r o ,   t h i s   i n d i c a t e s   t h a t   t h e   s u b s e q u e n t   c o i n   i s   n o t   o f  

a  t y p e   w h i c h   can   be  h a n d l e d   v e r y   r a p i d l y   a f t e r   t h e  

p r e c e d i n g  c o i n ,   and   t h e r e f o r e   t h e   p r o g r a m   p r o c e e d s   t o  

t h e   m a i n   r e j e c t   p a t h   3 1 0 .  

At  t h e   end   o f   p e r i o d   B1,  t h e   b l o c k   c o d e   i s   c l e a r e d  

to   z e r o .   The  r e s u l t   o f . t h i s   i s   t h a t   t h e   n e x t   t i m e   t h e  

s t e p   308  i s   r e a c h e d ,   t h e   ANDing   o p e r a t i o n   w i l l   r e s u l t   i n  

z e r o ,   so  t h a t   t h e   p r o g r a m   w i l l   p r o c e e d   to   s t e p   3 1 2 .  

In   o t h e r   w o r d s ,   p r i o r   t o   t h e   p e r i o d   B1,  no  f u r t h e r  

c o i n s   c a n   be  a c c e p t e d .   D u r i n g   t h e   p e r i o d   B1  o n l y   s e l e c t e d  

t y p e s   o f   c o i n s ,   d e p e n d e n t   u p o n   t h e   t y p e   w h i c h   h a s   a l r e a d y  

b e e n   a c c e p t e d ,   w i l l   be  a l l o w e d   t o   p r o c e e d   t o   t h e   s e p a r a t o r .  

A f t e r   t h e   p e r i o d   B1,  any   t y p e   o f   c o i n   w i l l   be  a c c e p t e d  

and   s e n t   t o   t h e   s e p a r a t o r .  

. T h e   b l o c k  p e r i o d   s h o w n   i n   F i g u r e   7  i s   r e s t a r t e d  

i f   a  c o i n  i s   s e n t   t o   t h e   s e p a r a t o r   d u r i n g   t h e   p e r i o d   B 1 .  



A c c o r d i n g l y ,   i f   c o i n s  a r e   r e p e a t e d l y   s e n t   t o   t h e   s e p a r a t o r  

i n   q u i c k   s u c c e s s i o n ,   t h e   b l o c k   p e r i o d   w i l l   be  c o n t i n u o u s  

I f   t h e   p e r i o d   B1  i s   s u f f i c i e n t l y - l o n g   i n   r e l a t i o n  

t o   t h e   p r e c e d i n g   p e r i o d   in   w h i c h   c o i n s   a r e   p r e v e n t e d  

f r o m   b e i n g   s e n t   t o   t h e   s e p a r a t o r ,   t h e r e   i s   a  p o s s i b i l i t y  

t h a t   a  t h i r d   c o i n   w i l l   be  s e n t   to   t h e   s e p a r a t o r   d u r i n g  

t h e   p e r i o d   B1  e s t a b l i s h e d   by  t h e   f i r s t   c o i n .   In   o t h e r  

w o r d s ,   t h e   p e r i o d   B1  c o u l d   be  so  l o n g   t h a t   t h e r e   i s  

s u f f i c i e n t   t i m e   w i t h i n   t h a t   p e r i o d   f o r   a  s e c o n d   c o i n   t o  

a r r i v e ,   f o r   t h e   p e r i o d   B1  e s t a b l i s h e d   by  t h e   s e c o n d   c o i n  

t o   be  e s t a b l i s h e d ,   a n d   f o r   a  t h i r d   c o i n   t o   a r r i v e   and   b e  

d i r e c t e d   t o   t h e   s e p a r a t o r   b e f o r e   t h e   t i m e   a t   w h i c h   t h e  

p e r i o d   B1  e s t a b l i s h e d   by  t h e   f i r s t   c o i n   w o u l d   h a v e  

e x p i r e d .  

T h i s   c o u l d   c a u s e . p r o b l e m s   b e c a u s e   t h e   r o u t i n g   o f  

t h e   t h i r d   c o i n   may  i n t e r f e r e   w i t h   t h e   r o u t i n g   o f   t h e  

f i r s t   c o i n ,   w h i c h   may  s t i l l   be  in   t h e   s e p a r a t o r .   I t   i s  

d e s i r a b l e   t o   a v o i d   t h e s e   p r o b l e m s ,   b e c a u s e   t o   do  so  w o u l d  

a l l o w   t h e   p e r i o d . B 1   t o   s t a r t   e a r l i e r ,   and   t h u s   i n c r e a s e  

t h e   m a x i m u m   r a t e   a t   w h i c h   t h e   c o i n s   a r e   h a n d l e d .   In  t h e  

p r e s e n t   e m b o d i m e n t   t h e   p r o b l e m   i s   a v o i d e d   by  a r r a n g i n g ,  

e a c h   t i m e   a  b l o c k   c o d e   i s   s t o r e d ,   f o r   t h a t   b l o c k   c o d e   t o  

be   ORed  w i t h   t h e   p r e s e n t l y   s t o r e d   b l o c k   c o d e .  

T h u s ,   i n   t h e   c i r c u m s t a n c e s   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e  

b l o c k   c o d e s   f o r   t h e   f i r s t   a n d  s e c o n d   c o i n s   w o u l d   be  O R e d ,  



and  t h e   r e s u l t a n t   c o d e   c o m p a r e d   in   s t e p   308  w i t h   t h e  

c o i n   d a t a   c o d e   f o r   t h e   t h i r d   c o i n .   The  t h i r d   c o i n   w o u l d  

t h e r e f o r e   o n l y   be  s e n t   to   t h e   s e p a r a t o r   i f   i t s   r o u t i n g  

w o u l d   n o t   i n t e r f e r e   w i t h   e i t h e r   t h e   f i r s t   or   t h e   s e c o n d  

c o i n .  

In   t h e   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,   b e c a u s e   t h e  

s t e p   266  s h o w n   in   F i g u r e   6  i s   r e p e a t e d l y   e x e c u t e d   d u r i n g  

and   a f t e r   t h e   s t a t u s   1,  s t a t u s   2  and   s t a t u s   3  p e r i o d s ,  

any  d e c i s i o n - t a k i n g   made  d u r i n g   t h o s e   p r o g r a m   s e c t i o n s  

c a n   be  a l t e r e d   d u r i n g   s u b s e q u e n t   e x e c u t i o n   of   t h e   m a i n  

p r o g r a m   l o o p .   T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   i m p o r t a n t   i n   t h a t  

i t   a l l o w s   a  c h a n g e   in   t h e   r o u t i n g   of   a  c o i n   in   r e s p o n s e  

t o   c h a n g e s   i n   t h e   p r e s e n t   c o n d i t i o n s   of   t h e   a p p a r a t u s .  

F o r   e x a m p l e ,   t h e   p r o g r a m   s t e p   266  i n c l u d e s   a  r o u t i n e  

f o r   c h e c k i n g   t h e   s t a t u s e s   of   t h e   s e n s o r s   52.   I f   a  

s t o r a g e   s p a c e   8  r e c e i v e s   a  c o i n   o f   a  p a r t i c u l a r   t y p e  

w h i c h   c a u s e s   t h e   s t o r a g e   s p a c e   t o   be  f u l l ,   and  a  c o i n  

of   t h e   same  t y p e   h a s   j u s t   b e e n   r e c e i v e d ,   an  i n i t i a l  

d e c i s i o n   t o   d i r e c t   t h e   c o i n   t o   t h e   s t o r a g e   s p a c e   c a n   b e  

a l t e r e d   so  t h a t   t h e   c o i n   i s  i n s t e a d   d i r e c t e d   t o   t h e  

c a s h b o x .  



1.  A  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  

p l u r a l i t y   o f   s u p p l y   p a s s a g e s   (4)  e a c h   f o r   s u p p l y i n g  

c o i n s   t o   a  f i r s t   p a s s a g e   (24)  or  a  s e c o n d   p a s s a g e   ( 1 2 ) ,  

e a c h   s u p p l y   p a s s a g e   (4)  h a v i n g   a  g a t e   (18)  so  t h a t  

c o i n s   f r o m   t h e   s u p p l y   p a s s a g e   (4)  e n t e r   t h e   f i r s t   or   t h e  

s e c o n d   p a s s a g e   (24  or  12)  d e p e n d i n g   u p o n   w h e t h e r   t h e   g a t e  

(18)  i s   i n   a  f i r s t   or   a  s e c o n d   p o s i t i o n ,   a  c o m m o n  

a c t u a t o r   (60)  f o r   s a i d   g a t e s ,   t h e   common  a c t u a t o r   ( 6 0 )  

h a v i n g   a  f i r s t   s t a t e   in   w h i c h   a l l   s a i d   g a t e s   (18)  a r e  

in   t h e i r   r e s p e c t i v e   f i r s t   p o s i t i o n s   and  a  s e c o n d   s t a t e  

in   w h i c h   a l l   s a i d   g a t e s   a r e   in   t h e i r   s e c o n d   p o s i t i o n s ,  

and   c o n t r o l   m e a n s   (200)   r e s p o n s i v e   to   r e c e i p t   by  t h e  

a p p a r a t u s   o f   a  c o i n   f o r   d e t e r m i n i n g ,   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   a t   l e a s t   t h e   t y p e   of  t h e   c o i n ,   t h e   s t a t e   to   b e  

a d o p t e d   by  t h e   a c t u a t o r   (60)  and  f o r   c o n t r o l l i n g   s a i d  

a c t u a t o r   (60)  in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   a c t u a t o r   i s   i n  

t h a t   s t a t e   f o r   a t   l e a s t   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d  

s u f f i c i e n t   t o   e n s u r e   t h a t   t h e   c o i n   e n t e r s   t h e   a p p r o p r i a t e  

one  of   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   p a s s a g e s   (24 ,   1 2 ) ,   c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   a p p a r a t u s   i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   f i r s t  

and   s e c o n d   c o i n s   c a n   a r r i v e   a t   t h e   g a t e s   (18)  w i t h i n   a n  

i n t e r v a l   w h i c h   i s   s h o r t e r   t h a n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p e r i o d ,   and   i n   t h a t   t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)   i s   a r r a n g e d  

t o   e n s u r e   t h a t   i n   t h o s e   c i r c u m s t a n c e s ,   i f   e i t h e r   t h e  

f i r s t   o r   s e c o n d   c o i n   i s   of   a  t y p e   r e s u l t i n g   in   a  



d e t e r m i n a t i o n   t h a t   t h e   s e c o n d   s t a t e   of  t h e   a c t u a t o r   i s  

to   be  a d o p t e d ,   t h e n   t h a t   s t a t e   i s   a d o p t e d   f o r   a t   l e a s t  

s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   i r r e s p e c t i v e  o f   t h e   t y p e  

of   t h e   o t h e r   c o i n .  

2.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   c o n t r o l   means   (200)   i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   i f   s a i d  

f i r s t   c o i n   i s   of  a  t y p e   r e s u l t i n g   in  a  d e t e r m i n a t i o n  

t h a t   s a i d   s e c o n d   s t a t e   of   t h e   a c t u a t o r   (60)  i s   to  b e  

a d o p t e d ,   s a i d   s e c o n d   s t a t e   i s   m a i n t a i n e d   f o r   a  p e r i o d  

s u f f i c i e n t   to   e n s u r e   t h a t   e a c h   of   t h e   f i r s t   and  s e c o n d  

c o i n s   e n t e r s   a  s e c o n d   p a s s a g e   ( 1 2 ) .  

3.  A p p a r a t u s   as   c l a i m e d   in  c l a i m   1  or   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)  i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t ,  

i f   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   c o i n s   a r e   of  t y p e s   r e s u l t i n g  

in  d e t e r m i n a t i o n   t h a t   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   s t a t e s ,  

r e s p e c t i v e l y ,   of   t h e   a c t u a t o r   (60)  a r e   t o   be  a d o p t e d ,  

t h e n   t h e   s t a t e   of   t h e   a c t u a t o r   (60)  i s   a l t e r e d   to   t h e  

s e c o n d   s t a t e   b e f o r e   t h e   f i r s t   s t a t e   has   b e e n   a d o p t e d  

f o r   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d .  

4.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   3,  w h e r e i n  

e a c h   s a i d   g a t e   (18)  h a s   a  c o i n - d e f l e c t i n g   s u r f a c e  

w h i c h   i s   so  a r r a n g e d   as  to   a l l o w   t h e   f i r s t   c o i n   t o  



p a s s   t h e   g a t e   (18)  w i t h o u t   j a m m i n g   i f   t h e   g a t e   ( 1 8 )  

i s   m o v i n g   t o w a r d   i t s   s e c o n d   p o s i t i o n   u p o n   a r r i v a l  

o f   t h e   f i r s t   c o i n .  

5.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   4,  w h e r e i n  

t h e   c o i n - d e f l e c t i n g   s u r f a c e   i s   a r r a n g e d ,   in   t h e   f i r s t  

p o s i t i o n   of   t h e   g a t e   ( 1 8 ) ,   to   d i v e r t   c o i n s   to   t h e  

f i r s t   p a t h   ( 2 4 ) ,   and   i s   o u t   o f   t h e   p a t h   of   c o i n s   w h e n  

t h e   g a t e   (18)  i s   i n   t h e   s e c o n d   p o s i t i o n .  

6.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   4  or   5,  w h e r e i n  

e a c h   s a i d   g a t e   (18)  i s   p i v o t e d   f o r   m o v e m e n t   b e t w e e n   i t s  

p o s i t i o n s   a b o u t   an  a x i s   (62)  w h i c h   i s   u p s t r e a m   of   t h e  

c o i n - d e f l e c t i n g   s u r f a c e   of   t h e   g a t e   ( 1 8 ) .  

7.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

i n c l u d i n g   a  p l u r a l i t y   o f   c o i n   s t o r a g e   m e a n s   (8)  e a c h  

a r r a n g e d   t o   r e c e i v e   c o i n s   f r o m   a  r e s p e c t i v e   f i r s t  

p a s s a g e   ( 2 4 ) .  

8.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7,  w h i c h   i s  

a r r a n g e d   s u c h   t h a t   e a c h   s u p p l y   p a s s a g e   (4)  r e c e i v e s  

c o i n s   o f   a  p a r t i c u l a r   d e n o m i n a t i o n ,   t h e   c o n t r o l   m e a n s  

(200)   b e i n g   a r r a n g e d   to   c o n t r o l   t h e   a c t u a t o r   (60)  s u c h  

t h a t ,   o n c e   t h e   r e s p e c t i v e   s t o r a g e   m e a n s   (8)  c o n t a i n s  



more  t h a n   a  r e s p e c t i v e   p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t   of   c o i n s  

of   t h a t   d e n o m i n a t i o n ,   f u r t h e r   c o i n s   of   t h a t   d e n o m i n a t i o n  

a r e   d i r e c t e d   v i a   t h e   r e s p e c t i v e   g a t e   (18)  to   t h e  

s e c o n d   p a s s a g e   ( 1 2 ) .  

9.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   8,  w h e r e i n  

e a c h   s t o r a g e   m e a n s   (8)  has   a  r e s p e c t i v e   s e n s o r   ( 5 2 )  

f o r   p r o v i d i n g   a  s i g n a l   i n d i c a t i n g   w h e t h e r   or   n o t   t h e  

c o i n s   in   t h e   s t o r a g e   m e a n s   (8)  e x c e e d   t h e   r e s p e c t i v e  

p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t .  

10.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   9,  w h e r e i n  

t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)  i s   o p e r a b l e   to   d e t e r m i n e ,   u p o n  

r e c e i p t   by  t h e   a p p a r a t u s   of   s u c c e s s i v e   c o i n s ,   t h e  

s u c c e s s i v e   s t a t e s   to  be  a d o p t e d   by  t h e   a c t u a t o r   ( 6 0 )  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   c o i n   t y p e s   and   t h e   s i g n a l s  

p r o v i d e d   by  s a i d   s e n s o r s   ( 5 2 ) .  

11.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g  c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s  ( 2 0 0 )   i s   o p e r a b l e   to   c a u s e  

t h e   a c t u a t o r   (60)  to   a d o p t   i t s   s e c o n d   s t a t e   in  r e s p o n s e  

to   t h e   a p p e a r a n c e   of   a  p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n ,   and  i s  

o p e r a b l e   to   r e d u c e   t e m p o r a r i l y   t h e   maximum  r a t e   a t   w h i c h  

c o i n s   can   be  h a n d l e d   by  t h e   a p p a r a t u s   in   r e s p o n s e   to   t h e  

d i s a p p e a r a n c e   of   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n   in   o r d e r  



t o   a l l o w   s u f f i c i e n t   t i m e   f o r   t h e   g a t e s   (18)  to   b e  

moved   to   t h e i r   f i r s t   p o s i t i o n s   b e f o r e   a  s u b s e q u e n t  

c o i n   a r r i v e s   a t   t h e   g a t e s   ( 1 8 ) .  

12.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   11,  w h e r e i n  

t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)   i s   o p e r a b l e   to   c a u s e   a  c o i n   t o  

be  d e l i v e r e d   to   an  a l t e r n a t i v e   p a t h   (116)   i n s t e a d   o f  

t o   one   o f   s a i d   g a t e s   (18)  in   o r d e r   t o   r e d u c e   t e m p o r a r i l y  

t h e   maximum  c o i n   h a n d l i n g   r a t e .  

13.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any   p r e c e d i n g   c l a i m ,  

i n c l u d i n g   s e p a r a t i o n   m e a n s   (104)   f o r   d i r e c t i n g   c o i n s  

t o   r e s p e c t i v e   s u p p l y   p a s s a g e s   (4)  i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   c o i n   t y p e s ,   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)   i s  

a r r a n g e d   so  as   to   p r e v e n t   a  s u b s e q u e n t   c o i n   f r o m  

b e i n g   s e n t   to   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   (104)   u n t i l   a  

p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   h a s   e l a p s e d   f r o m   t h e   s e p a r a t i o n  

m e a n s   (104)  h a v i n g   r e c e i v e d   a  p r e c e d i n g   c o i n ,   a n d  

w h e r e i n   t h a t   i n t e r v a l   i s   d e p e n d e n t   u p o n   t h e   t y p e   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c o i n   a n d / o r   t h e   t y p e   of   t h e   s u b s e q u e n t  

c o i n .  

14.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   i n c l u d i n g   a  r e j e c t   p a t h   (116)   i n t o   w h i c h   c o i n s  

a r e   d i r e c t e d   i n   r e s p o n s e   to   t h e   e x i s t e n c e   o f   one  of   a  



p l u r a l i t y   o f   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n s ,   w h e r e i n   s a i d  

c o n t r o l   m e a n s   (200)  i s   o p e r a b l e   to   g e n e r a t e ,   e a c h   t i m e  

a  c o i n   i s   d e l i v e r e d   to   s a i d   r e j e c t   p a t h   ( 1 1 6 ) ,   a  d a t a  

s i g n a l   t h e   c o n t e n t   o f   w h i c h   i s   i n d i c a t i v e   of   w h i c h   o f  

s a i d   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n s   e x i s t s .  

15.   A p p a r a t u s   as   c l a i m e d   in  c l a i m   14,  i n c l u d i n g  

m e a n s   f o r   s t o r i n g   s a i d   d a t a   s i g n a l .  

16.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   g a t e s   (18)  a r e   a r r a n g e d   to   move  as  a  

u n i t ,   w i t h   no  r e l a t i v e   m o v e m e n t   t h e r e b e t w e e n .  

17.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   g a t e s   (18)  a r e   p i v o t e d   f o r   m o v e m e n t  

a b o u t   a  common  p i v o t   a x i s   ( 6 2 ) .  

18.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   g a t e s   (18)  a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d .  

19.  A  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g  

s e p a r a t i o n   means   (104)   f o r   d i r e c t i n g   c o i n s   of   d i f f e r e n t  

t y p e s   t o   r e s p e c t i v e   d e s t i n a t i o n s   ( 8 , 1 2 , 1 4 ) ,   and  c o n t r o l  

m e a n s   (200)   a r r a n g e d   to   c o n t r o l   t h e   d e l i v e r y   of   c o i n s   t o  

t h e   s e p a r a t i o n   means   ( 1 0 4 ) ,   t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)   b e i n g  



a r r a n g e d   s u c h   t h a t   a  s u b s e q u e n t   c o i n   i s   n o t   s e n t   t o  

t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   (104)   u n t i l   a  p r e d e t e r m i n e d  

i n t e r v a l   h a s   e l a p s e d   f r o m   t h e   s e p a r a t i o n   means   ( 1 0 4 )  

h a v i n g   r e c e i v e d   a  p r e c e d i n g   c o i n ,   w h e r e i n   t h e   i n t e r v a l  

i s   d e p e n d e n t   u p o n   t h e   t y p e   o f   t h e   p r e c e d i n g   c o i n   a n d / o r  

t h e   t y p e   o f   t h e   s u b s e q u e n t   c o i n .  

20.   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   19,  w h e r e i n  

t h e   c o n t r o l   means   (200)   i s   o p e r a b l e ,   d u r i n g   a  f i r s t  

i n h i b i t   i n t e r v a l   f o l l o w i n g   t h e   s e n d i n g   of   t h e   p r e c e d i n g  

c o i n   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   ( 1 0 4 ) ,   to   p r e v e n t   a n y  

f u r t h e r   c o i n s   b e i n g   s e n t   t o   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s   ( 1 0 4 ) ,  

and  i s   o p e r a b l e   d u r i n g   a  s e c o n d   i n h i b i t   i n t e r v a l   w h i c h  

f o l l o w s   s a i d   f i r s t   i n h i b i t   i n t e r v a l   to   s e n d   o n l y   a  c o i n  

o f   one   or   more   s e l e c t e d   t y p e s   to   t h e   s e p a r a t i o n   m e a n s  

( 1 0 4 ) .  

21.   A p p a r a t u s  a s   c l a i m e d   in   c l a i m   20,   w h e r e i n  

t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)   i s   o p e r a b l e   to   p e r f o r m   a  l o g i c a l  

c o m p a r i s o n   of  a  b l o c k   c o d e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   t y p e  

o f   t h e   p r e c e d i n g   c o i n   w i t h   a  c o d e   r e p r e s e n t a t i v e   o f   t h e  

t y p e   o f   t h e   s u b s e q u e n t   c o i n   in   o r d e r   to   d e t e r m i n e  

w h e t h e r   o r  n o t   to   s e n d   s a i d   s u b s e q u e n t   c o i n   t o   s a i d  

s e p a r a t i o n   m e a n s   (104)   d u r i n g   s a i d   s e c o n d   h i b i t   i n t e r v a l .  



22.  A  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   h a v i n g   c o n t r o l  

means   (200)   f o r   c a u s i n g   a  d i v e r t i n g   means   ( 1 8 )  

s e l e c t i v e l y   to   d i r e c t   c o i n s   to   a  f i r s t   d e s t i n a t i o n   ( 8 )  

or   to   an  a l t e r n a t i v e   d e s t i n a t i o n   (12)  d e p e n d e n t   u p o n  

w h e t h e r   a  p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n   e x i s t s ,   w h e r e i n   t h e  

c o n t r o l   m e a n s   (200)   i s   o p e r a b l e   to   a l l o w   s u c c e s s i v e  

c o i n s   to   r e a c h   t h e   d i v e r t i n g   means   (18)  a t   i n t e r v a l s  

e q u a l   to   or   g r e a t e r   t h a n   a  f i r s t   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l ,  

and  i s   r e s p o n s i v e   to   t h e   a p p e a r a n c e   or   d i s a p p e a r a n c e  

of   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n   f o r   p r e v e n t i n g ,   f o r   a  

s e c o n d ,   g r e a t e r   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l ,   a  f u r t h e r   c o i n  

f r o m   b e i n g   p r e s e n t e d   to   s a i d   d i v e r t i n g   means   (18)  t o  

a l l o w   t i m e   f o r   t h e   d i v e r t i n g   means   (18)  to   a d o p t   a  

c o n d i t i o n  i n   w h i c h   s u b s e q u e n t   c o i n s   a r e   d i r e c t e d   t o  

t h e   a p p r o p r i a t e   d e s t i n a t i o n .  

23.   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   22,  w h e r e i n  

s a i d  f i r s t   d e s t i n a t i o n   i s   a  c o i n   s t o r a g e   means   ( 8 )  

h a v i n g   a  s e n s o r   (52)  f o r   i n d i c a t i n g   w h e t h e r   or   n o t   t h e  

c o i n s   in   t h e   s t o r a g e   m e a n s   (8)  e x c e e d   a  p r e d e t e r m i n e d  

a m o u n t ,   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)  i s   o p e r a b l e   t o  

c a u s e   t h e   d i v e r t i n g   means   (18)  to   d i r e c t   c o i n s   to   t h e  

a l t e r n a t i v e   d e s t i n a t i o n   (12)  in  r e s p o n s e   to   t h e   s e n s o r  

(52)  i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   a m o u n t   of   c o i n s   e x c e e d s   s a i d  

p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t ,   and  w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   ( 2 0 0 )  



i s   r e s p o n s i v e   t o   t h e   s e n s o r   (52)  i n d i c a t i n g   t h a t   t h e  

a m o u n t   o f   c o i n s   no  l o n g e r   e x c e e d s   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

a m o u n t   f o r   p r e v e n t i n g   a  f u r t h e r   c o i n   f r o m   b e i n g   p r e s e n t e d  

to   s a i d   d i v e r t i n g   m e a n s   (18)  f o r   s a i d   s e c o n d ,   g r e a t e r  

p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l .  

24 .   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   22  or   c l a i m  

23,   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   (200)   i s   o p e r a b l e   d u r i n g  

s a i d   s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   to   c a u s e   any  f u r t h e r  

c o i n s   t o   be  d i r e c t e d   to   a  r e j e c t   p a t h   (116)  in   o r d e r   t o  

p r e v e n t   t h e m   f r o m   r e a c h i n g   s a i d   d i v e r t i n g   means   ( 1 8 ) .  

25 .   A  c o i n   h a n d l i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   i s   o p e r a b l e  

t o   r e c e i v e   c o i n s   and   to   d i r e c t   t h e   c o i n s   to   one  or   m o r e  

d e s t i n a t i o n s   ( 8 , 1 2 , 1 4 )   u n l e s s   a n y  o n e   of   a  n u m b e r   o f  

p r e d e t e r m i n e d   c o n d i t i o n s   e x i s t s ,   t h e   a p p a r a t u s   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   m e a n s   (200)   o p e r a b l e ,   e a c h   t i m e   a  c o i n   i s  

n o t   d e l i v e r e d   t o   t h e   a p p r o p r i a t e   d e s t i n a t i o n   ( 8 , 1 2 , 1 4 )  

b e c a u s e   o f   t h e   e x i s t e n c e   of   one  o f   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

c o n d i t i o n s ,   t o   g e n e r a t e   a  d a t a   s i g n a l   t h e   c o n t e n t   o f  

w h i c h   i s   i n d i c a t i v e   of   w h i c h   of   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

c o n d i t i o n s   e x i s t s .  

26 .   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   25  i n c l u d i n g  

m e a n s   f o r   s t o r i n g   s a i d   d a t a   s i g n a l .  
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