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@  Thermisch  oder/und  mechanisch  zusammenverbundener,  temperaturbeständiger,  weitgehend  drehungsloser  Faden  aus 
zwei  oder  mehreren  verschiedenen  Materialkomponenten. 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  aus  2  oder  mehreren  ver- 
schiedenen  Materialkomponenten  zusammengesetzten  Fa- 
den,  der  mit  nur  geringer  Drehungsgebung  durch  thermi- 
sche  oder/und  mechanische  Verbindung  fest  zusammen 
verbunden  wird,  mit  der  Besonderheit,  daß  der  die  thermi- 
sche  Klebverbindung  bewirkende  Fadenteil  thermisch  nur 
eine  einmal  mögliche  Verflüssigung  zuläßt.  Die  weitgehend 
drehungslosen  parallelisierten  Fäden  können  durch  nur 
einmal  thermisch  verflüssigende  Materialien,  z.  B.  in  Pulver 
oder  flüssiger  Form,  z. B.  durch  Tauchen  oder  Besprühen, 
verbunden  werden.  Für  die  thermisch  nur  einmal  durchzu- 
führende  Zusammenfassung  der  Fäden  bzw.  Garnteile  kön- 
nen  Epoxy-  oder  Polyesterharze,  sog.  Zweikomponenten- 
Harze  mit  nur  einmal  möglicher  thermischer  Veränderung, 
z. B.  Verflüssigung  oder  Fäden,  Pulver  oder  flüssiges  Mate- 
rial  der  Produktgruppen  Polypropylen,  Polyamid  oder  Poly- 
äthylen  oder  Harze  der  Artikelgruppen  Desmofen  oder  Des- 
modur  verwendet  werden. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   z u s a m m e n g e f a ß t e r   F a d e n ,  

b e s t e h e n d   a u s   2  o d e r   m e h r e r e n   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l -  

k o m p o n e n t e n ,   d i e   o h n e   o d e r   n u r   m i t   g e r i n g e r   D r e h u n g s -  

g e b u n g   d u r c h   t h e r m i s c h e   o d e r / u n d   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g  

z u s a m m e n v e r b u n d e n   s i n d   u n d   d i e   s i c h   a u c h   b e i   e i n e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   c h e m i s c h e n   o d e r / u n d   t h e r m i s c h e n   E i n w i r k u n g  

n i c h t   m e h r   a u f l ö s e n   bzw.   t r e n n e n .  

Zur   E r r e i c h u n g   e i n e r   f e s t e n ,   b l e i b e n d e n   V e r b i n d u n g  m e h -  

r e r e r   e i n z e l n e r   p a r a l l e l i s i e r t e n   ( g e f a c h t e n )   F a d e n k o m p o -  

n e n t e n   g l e i c h e r   o d e r   u n g l e i c h e r   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   d i e s e  

b i s h e r   i n   a l t b e k a n n t e r   W e i s e   z u s a m m e n g e d r e h t ,   e i n   V o r -  

g a n g ,   d e r   m i t   d e r   B e z e i c h n u n g   " Z w i r n e n "   b e k a n n t   i s t .  

D i e s e r   V o r g a n g   " Z w i r n e n " ,   g l e i c h g ü l t i g   n a c h   w e l c h e m   b e -  

k a n n t e n   Z w i r n s y s t e m   a u s g e f ü h r t ,   i s t   w e g e n   d e r   n u r   r e l a t i v  

g e r i n g e n   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   t e u e r .  

Es  w u r d e n   d a h e r   b e r e i t s   v e r s c h i e d e n e   a n d e r e   V e r b i n d u n g s -  

m ö g l i c h k e i t e n   v o r g e s c h l a g e n ,   m i t   d e n e n   a n s t e l l e   d e r   Z w i r -  

n u n g   d i e   Z u s a m m e n f a s s u n g   u n d   b l e i b e n d e   V e r b i n d u n g   m e h r e -  

r e r   E i n z e l f a s e r n   o d e r   - f ä d e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Es  w u r d e   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   e i n z e l n e n   F a s e r n -   o d e r   F a d e n -  

k o m p o n e n t e n   g e g e n s e i t i g   zu  v e r k l e b e n ;   e i n   V o r g a n g ,   d e r   i n  

d e r   F a c h s p r a c h e   m i t   dem  B e g r i f f   " B o n d i e r e n "   b e z e i c h n e t  

w i r d .   Es  w u r d e   f e r n e r   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   z u s a m m e n g e f a ß t e n  

e i n z e l n e n   F a s e r -   o d e r   F a d e n t e i l e   m i t   D r u c k l u f t   zu  v e r -  

w i r b e l n ,   s o ,   daß  s i e   s i c h   g e g e n s e i t i g   v e r k r a l l e n   u n d   s i c h  

d a m i t   zu  e i n e m   F a d e n   v e r b i n d e n .   A l s   w e i t e r e r   V o r s c h l a g  

i s t   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   d i e   e i n z e l n e n   F ä d e n   bzw.   F a s e r n   i n  

i h r e r   M a t e r i a l a r t   v e r s c h i e d e n   zu  w ä h l e n   u n d   z w a r   s o ,   d a ß  



e i n   F a d e n t e i l   f ü r   e i n e   t h e r m i s c h e   K l e b v e r b i n d u n g   g e e i g -  

n e t  i s t .   E i n e   s o l c h e   t h e r m i s c h e   K l e b v e r b i n d u n g   k a n n   g e -  
mäß  d i e s e m   V o r s c h l a g   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  d e r   t h e r m i s c h  

v e r k l e b b a r e   bzw .   v e r s c h w e i ß b a r e   F a d e n a n t e i l   z u r   H e r b e i -  

f ü h r u n g   d e r   K l e b w i r k u n g   e r w ä r m t   w i r d ;   d . h .   d e r   n o c h   o f f e -  

ne  F a d e n v e r b a n d   w i r d   d u r c h   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r   u n d   g g f .  

g l e i c h z e i t i g e   m e c h a n i s c h e   P r e s s u n g   d a d u r c h   z u s a m m e n   v e r -  

b u n d e n ,   daß   d e r   s c h m e l z b a r e   F a d e n a n t e i l   f l ü s s i g   o d e r   z u -  

m i n d e s t   a n g e t e i g t   s i c h   m i t   dem  o d e r   d e n   a n d e r e n   F a d e n -  

t e i l e n   f e s t   v e r b i n d e n   u n d   so  e i n e n   z u s a m m e n v e r k l e b t e n  

G e s a m t f a d e n   b i l d e t .  

S o l c h e   w e i t g e h e n d   d r e h u n g s l o s   z u s a m m e n   v e r b u n d e n e n   G a r n e  

u n d   F ä d e n   k ö n n e n   i n   den   v e r s c h i e d e n s t e n   A n w e n d u n g s b e r e i -  

c h e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   S i e   z e i g e n   g e g e n ü b e r   g e z w i r n t e n  

F ä d e n   bzw .   Z w i r n e n   b e i   e i n e r   R e i h e   von   A n w e n d u n g s f ä l l e n  

k e i n e   N a c h t e i l e .   Wenn  j e d o c h   d i e s e   so  z u s a m m e n g e f a ß t e n ,  

a l s o   w e i t g e h e n d   d r e h u n g s l o s e n   F ä d e n   e i n e r   s t a r k e n   R e i b -  

o d e r   Z u g b e a n s p r u c h u n g   o d e r   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   h o h e n  

t h e r m i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   s i n d   d i e s e  

gemäß   d e n   v o r b e s c h r i e b e n e n   T e c h n i k e n   d u r c h g e f ü h r t e n   V e r -  

b i n d u n g e n   o f t   n i c h t   g e n ü g e n d .   E i n e   h o h e   F a d e n b e a n s p r u c h u n g  

e r f o l g t   z . B .   z w a n g s l ä u f i g   b e i m   N ä h v o r g a n g ,   s o w e i t   d i e s e r  

m i t   den   d a f ü r   b e k a n n t e n   N ä h m a s c h i n e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Be im  N ä h e n   m i t   N ä h m a s c h i n e n   w i r d   d e r   F a d e n   d u r c h   d i e   i m  

V e r l a u f   d e r   N a h t b i l d u n g   h ä u f i g e n   W e c h s e l v o r g ä n g e   i n   d e r  

F e s t i g k e i t   s t a r k   b e a n s p r u c h t   u n d   d u r c h   d i e   s c h n e l l e   S t i c h -  

f o l g e   d e r   N a d e l   i n   d a s   N ä h g u t   so  s t a r k   e r h i t z t ,   daß   T e m p e -  

r a t u r e n   b i s   zu  4 0 0 ° C   u n d   m e h r   a u f k o m m e n .   F ü r   s o l c h e   e r -  

h ö h t e n   K r a f t - D e h n u n g s -   u n d   i n s b e s o n d e r e   T e m p e r a t u r b e a n -  

s p r u c h u n g e n   s i n d   F ä d e n ,  w i e   s i e   m i t   den   v o r s t e h e n d e n ,  

b i s   j e t z t   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

n i c h t   o d e r   n i c h t   o p t i m a l   g e e i g n e t .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   z u s a m m e n g e f a ß t e r   F a d e n ,  

b e s t e h e n d   a u s   2  o d e r   m e h r e r e n   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l -  

k o m p o n e n t e n ,   d i e   d u r c h   t h e r m i s c h e   o d e r / u n d   m e c h a n i s c h e  

V e r b i n d u n g   so  z u s a m m e n v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  s i e   o h n e   o d e r  

n u r   m i t   g e r i n g e r   D r e h u n g s g e b u n g   e i n e n   w e i t g e h e n d   f e s t  

z u s a m m e n v e r b u n d e n e n   F a d e n k ö r p e r   b i l d e n ,   m i t   d e r   M a ß g a b e ,  

daß  e i n   o d e r   m e h r e r e   F a d e n a n t e i l e   i n   d i e s e m   F a d e n v e r b a n d  

b e i   e i n e r   t h e r m i s c h e n   B e h a n d l u n g   s i c h   g a n z   o d e r   a n n ä h e r n d  

v e r f l ü s s i g e n   u n d   d a b e i   den   F a d e n v e r b a n d   g g f .   v e r m i t t e l s  

e i n e r   g l e i c h z e i t i g   m e c h a n i s c h   w i r k e n d e n v e r p r e s s u n g   f e s t  

z u s a m m e n   v e r b i n d e n   m i t   d e r   S o n d e r h e i t ,   daß  d e r   t h e r m i s c h  

v e r f l ü s s i g e n d e   F a d e n a n t e i l   a u s   e i n e m   n u r   e i n m a l   t h e r m i s c h  

v e r f l ü s s i g b a r e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

E i n   s o l c h e r   f e s t   z u s a m m e n g e f a ß t e r ,   a u s   2  o d e r   m e h r e r e n  

F a d e n k o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e r ,   w e i t g e h e n d   d r e h u n g s l o s e r  

F a d e n   k a n n   f ü r   a l l e   A n w e n d u n g s f ä l l e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Z u -  

f o l g e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e i n m a l i g e n   t h e r m i s c h e n  

P l a s t i f i z i e r b a r k e i t   d e s   den   F a d e n v e r b a n d   z u s a m m e n k l e b e n -  

den   F a d e n a n t e i l e s   k a n n   e i n   s o l c h e r   F a d e n   s o w o h l   g e f ä r b t  

w i e   a u c h   v e r n ä h t   w e r d e n ,   da  d i e   d a b e i   z w a n g s l ä u f i g   a u f -  

k o m m e n d e n   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   s o w o h l   b e i m   F ä r b e n   w i e   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i m   N ä h d e n   den   F a d e n v e r b a n d   n i c h t   m e h r   a u f -  

l ö s e n   k ö n n e n .  

F ü r   d i e   K o m b i n a t i o n   e i n e s   s o l c h e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   g a n z  
o d e r   w e i t g e h e n d   d r e h u n g s l o s e n   F a d e n s   k ö n n e n   a l l e   an  s i c h  

b e k a n n t e n   F a s e r -   u n d   F a d e n m a t e r i a l i e n   s o w i e   d e r e n   M i -  

s c h u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e n n   z u r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

e i n m a l i g e n   K l e b v e r b i n d u n g   e i n   e n t s p r e c h e n d e s ,   n u r   e i n m a l  

s c h m e l z b a r e s   F a d e n m a t e r i a l   h i n z u g e n o m m e n   i s t .   D ie   F a d e n -  

bzw.   F a s e r v e r b i n d u n g   im  z u s a m m e n g e f a ß t e n   F a d e n v e r b a n d  

k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   d u r c h   d i e   Z u f ü h r u n g   e i n e s  

s o l c h e n ,   n u r   e i n m a l   t h e r m i s c h   a n t e i g -   bzw.   v e r f l ü s s i g -  

b a r e n   S t o f f e s ,   z . B .   i n   P u l v e r   o d e r   f l ü s s i g e r   F o r m ,   e r -  

f o l g e n .   H i e r z u   k ö n n e n   a l l e   an  s i c h   b e k a n n t e n   T e c h n i k e n ,  

z . B .   T a u c h e n ,   D ü s e n b e s p r ü h u n g   u s w .   a n g e w a n d t   w e r d e n .  



D i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   n u r   e i n m a l   t h e r m i s c h - v e r f l ü s s i g -  

b a r e ,   d e n   F a d e n v e r b a n d   z u s a m m e n v e r b i n d e n d e   F a d e n   o d e r  

S t o f f   bzw.   M a t e r i a l   k a n n   d e n   ü b r i g e n   F a d e n a n t e i l e n   z u g e -  
o r d n e t   v e r s c h i e d e n   g e w ä h l t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   z . B .   E p o x y -  

o d e r   P o l y e s t e r - H a r z e   s e i n ,   a l s o   s o g .   Z w e i k o m p o n e n t e n h a r z e ,  

d i e   n a c h   e i n e r   e i n m a l   s t a t t g e h a b t e n   t h e r m i s c h e n   B e h a n d -  

l u n g   a u s h ä r t e n .   S o l c h e   H a r z e   s i n d   z . B .   m i t   d e r   A r t i k e l -  

b e z e i c h n u n g   D D - H a r z e   b e k a n n t   g e w o r d e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

k ö n n e n   es   a u c h   D e s m o f e n -   o d e r   D e s m o d u r - H a r z e   s e i n .   J e  

n a c h   Wahl   d e r   ü b r i g e n   F a d e n a n t e i l e   u n d   d e r   l e t z t l i c h e n  

F a d e n v e r w e n d u n g   k ö n n e n   es  z . B .   a u c h   P o l y p r o p y l e n   o d e r  

P o l y a m i d   o d e r   P o l y ä t h y l e n - F ä d e n   o d e r   P u l v e r   s o l c h e n  

M a t e r i a l s   s e i n ,   d a s   z u r   e i n m a l i g e n   t h e r m i s c h e n   V e r b i n -  

d u n g   v e r w e n d e t   w i r d .  

D ie   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   an  d i e   V e r w e n d u n g   d e r   v o r s t e h e n d  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f g e f ü h r t e n   S t o f f e   bzw.   c h e m i s c h e n   M a t e -  

r i a l i e n   g e b u n d e n ;   d i e   E r f i n d u n g  u m f a ß t   v i e l m e h r   e i n   V e r -  

f a h r e n   d a s   g e e i g n e t   i s t ,   m e h r e r e   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e -  

d e n e   E i n z e l f ä d e n   o d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   F a s e r n  

d u r c h   t h e r m i s c h e   u n d   g g f .   g l e i c h z e i t i g e   m e c h a n i s c h e   B e -  

h a n d l u n g   so  z u s a m m e n   zu  v e r b i n d e n ,   daß   e i n e   n a c h f o l g e n d e  

A u f l ö s u n g   d u r c h   e r n e u t e   T e m p e r a t u r e i n w i r k u n g   a u s g e -  
s c h l o s s e n   b l e i b t ,   g r ü n d e n d   a u f   den   U m s t a n d ,   daß  d i e  

t h e r m i s c h   v e r k l e b f ä h i g e n   F ä d e n   o d e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n  

n u r   e i n e   e i n m a l i g e   t h e r m i s c h e   V e r ä n d e r u n g   z u l a s s e n .  



1.  T h e r m i s c h   o d e r / u n d   m e c h a n i s c h   z u s a m m e n v e r b u n d e n e r  

t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e r ,   w e i t g e h e n d   d r e h u n g s l o s e r   F a d e n  

a u s   2  o d e r   m e h r e r e n   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a d e n v e r b a n d   G a r n e  

bzw.   F a d e n t e i l e   e n t h ä l t ,   d i e   d u r c h   i h r e   m ö g l i c h e   t h e r -  

m i s c h e ,   j e d o c h   n u r   e i n m a l i g e   V e r f l ü s s i g u n g   u n d   w e n n  

e r f o r d e r l i c h   m i t   g l e i c h z e i t i g e r   m e c h a n i s c h e r   V e r p r e s -  

s u n g   e i n e   b l e i b e n d e   K l e b e v e r b i n d u n g   d e r   e i n z e l n e n  

F a d e n k o m p o n e n t e n   b e w i r k e n .  

2.  F a d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  
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