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@ Rohrvorholer, vorzugsweise eines Artilleriegeschiitzes.

@ Ein pneumatischer, gegebenenfalls hydropneumati-
scher Rohrvorholer, vorzugsweise eines Artilleriegeschiit-
zes, soll so ausgebildet sein, daB die Rohrvorholkraft der
Rohrerh6hung selbsttétig anpaBbar ist. Das wird, wie Fig. 1
zeigt, dadurch erreicht, daB der das zu komprimierende Gas
enthaltende Druckraum (15) des Rohrvorholers mit einem
weiteren Druckraum (11) eines Zylinders (20) in Verbindung
steht, dessen Volumen durch ein abhangig von der Rohrer-
héhung betétigbares Steuerventil (27) derart &nderbar ist,
daB bei abnehmender Rohrerhéhung eine geringere Vor-
holkraft, bei zunehmender Rohrerhéhung eine gréBere Vor-
holkraft auf das Rohr wirkt. Ein Steuerkolben (2) wird {iber
eine Rolle (13) an seiner Kolbenstange (2b) in einer Kurven-
flihrung (12) am nicht héhenrichtbaren Teil des Geschiitzes
gehalten. Bei Verschwenkung des Rohres wird der Steuer-
koiben (2) in der hohien Kolbenstange (3) eines Verdranger-
kolbens (1) verschoben und bringt damit den innenraum (6)
an der Kolbenstangenseite des Verdrangerkolbens entwe-
der mit einer DruckmittelzufluBéfinung (8) oder mit einer
DruckmittelabfluBéffnung (7) in Verbindung, so daB der Ver-
dréangerkolben (1) dadurch verschoben wird. Das Ventil (27)
kann auch in anderer Weise, z.B. mit Ventiliellern, aufge-
baut sein und kann auch ggf. statt mechanisch elektrisch
gesteuert sein.
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RHEINMETALL GiBH Diisseldorf, den 29.11.1982
Sv/Zi

Akte R 801

Rohrvorholer, vorzugsweise eines
Artilleriegeschiitzes

Die Erfindung betrifft einen pneumatischeh gegebenenfalls
hydropneumatischen Rohrvorholer vorzugsweise eines Artil-
leriegeschiitzes mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

N Anspruchs 1, _ ' ‘

5 - :
.Bei derartigen bekannten gegebenenfalls mit Olvorlage,
also hydropneumatisch, arbeitehden Rohrvorholern ist es
bisher nicht m&glich, die Vorholkraft selbsttitigAan die
Jjeweilige ErhOhung des Geschiitzrohres anzupassen. Es

10 kommt daher vor, dafl bei geringer Rohrerhdhung und/oder

' auch bei kleinen Ladungen die Vorholkraft zu groB ist, so

~dafB3 die selbsttidtige VerschluBlfunktion infolge eines zu
geringen Riicklaufweges behindert wird, -

15 Aufgabe der»Erfindung ist es daher, einen Rohrvorholer der
eingangs genannten Art so auszubildén; daB3 die Rohrvorhol-
kraft bei Geschiitzen der Rohrerhthung selbsttdtig anpafl-
bar ist. Bel geringer Rohrerhbhung und bei kleinen Ladungen
soll die Rohrvorholkraft verringert sein. Dadurch wird

20 die Riicklauflinge vergrodlert, so daB die selbsttatige Ver-

. schlufloffnung gewdhrleistet bleibt, ohne daB bei grofler
Rohrerhthung die erforderliche Vorholkraft verringert
wird. AuBlerdem soll vermieden werden, daf3 die Vorlaufge-
schwindigkeit des Rohres unzuldssig hohe Werte =z, B. fiir

25 den Primerauswurf oder fir mit dem Vorlauf gekoppelte

Ladefunktionen einnimmt.

Die zur Losung der gestellten Aufgabe wesentlichen lMerk-
male der Erfindung sind im Patentanspruch 1 genannt, Die

30 Unteranspriche nennen AusfUbruagsarten der Erfinduag.
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Durch die Erfindung ist also eine selbsttitige Verstell-
einrichtung fiir einen Rohrvorholer geschaffen, bei der
durch Veridnderung des Volumens des das Gas oder das Hydrau-
lische Mittel enthaltenen Raumes bei geringerer Rohrer-
hShung die Rohrvorholkraft kleiner wird und dadurch be-
dingt eine groBere Riicklaufliinge und eine nicht zu grofle
Vorlaufgeschwindigkeit erreicht wird, Bei kleinerer La-
dung wird ein geniigend langer Riicklauf dadurch erreicht,
da3 die hierbei als Hauptbremskraft wirkende Vorholkraft
verringert wird. Die Stromungsbremskraft in der Hydrau-
lischen Riicklaufbremse nimmt bei den durch die kleinen

Ladungen erzeugten geringen Riicklaufgeschwindigkeiten

- nur einen geringen Teil der Riicklaufbremsarbeit auf.

Die Zeichnung zeigt Ausfihrungsformen des neuen Rohrvor-
holers mit Verstelleinrichtung und zwar in

Figur 1 und 2 im lotrechten Schnitt, teils in Ansicht
ein erstes Steuergeridt mit einem Leunker
beziehungsweise einem Schieber an einem
pneumatischen Rohrvorholer, in

Figﬁr 3 und 4 im lotrechten Schnitt teils in Ansicht
weitere Ausfiihrungsformen des Steuerge-
rates mit mechanisch bzw, elektrisch
betdtigten Sitzventilen an einem hydro-

pneumatischen Vorholer.

Figur 1 zeigt einen bekannten pneumatischen Rohrvorholer
mit dem Zylinder 16, der am Wiegenkdrper 22 befestigt ist
und der im Inneren den Kolben 17 mit der Kolbenstange 18
aufweist, die an ihrem hinteren Ende mittels einer Befesti-~
gungsschraube 21 am Bodenstilick 32 befestigt ist, das wie-
derum mit dem Rohr in Verbindung steht. Bei SchuBabgabe in
Richtung nach links in Figur 1 l1#uft das Bodenstiick 32 mit

dem Rohr nach rechts zuriick und nimmt dabei iiber die Kolben—

—
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stange 18 den Kolben 17 mit, der das Gas im Druckraum 15
dabei komprimiert, Zwischen dem Pufferring 23 am Wiegen-
kérper 22 und dem Bbdenstﬁck 32 liegt die Trennstelle 14
zwischen WiegenkOrper und Bodenstlick,

Die Verstelleinrichtung nach der Erfindung besteht aus dem
Zylinder 20, dessen Druckraum 11 mit dem Druckraum 15 des
Rohrvorholers iliber eine Leitung in Verbindung steht, In

dem Zylinder 20 ist der Verdringerkolben 1 mit der hohlen
Kolbenstange 3 gleitbar gefiihrt. Die hohle Kolbenstange

3 weist eine Druckmittelzufluﬁéffnung 8 und eine Druck-
mittelabfluBoffnung 7 auf, ferner eine Verbindungsdffnung
3a zu dem Innenraum 6 des Zylinders 20 hinter dem Kolben

1. In der Kolbenstange 3 ist der Steuerkolben 2 gefiihrt,
der mit seiner zwischen den Steuerkanteﬁ 4 und 5 liegenden
Steuerfliche 2a die Offnung 3a in der Hohlkolbenstange 3
mehr oder weniger abdecken kann. Der Steuerkolben 2 weist
auBlerdem die Innénleitung 10 und die Kammern 9 auf. Er

ist mittels einer Rolle 13 in einer Kurvenfiihrung 12 an der
feststehenden Lafette gefiihrt, Die KurVenfﬁhfung 12 ist so
angelegt, dal bei'Schwenkﬁng des WiegenkOrpers 22 und damit
auch des Rohrvorholers um den an der Lafette festen Schild-

zapfen 19 aus der gezeichneten waagerechten SchuBlage

hemwsﬁder Steuerkolben 2 in die hohle Koibenstange 3 hi-
neingeschoben wird. Dadurch wird die mit der ZufluBfonung
8 in Verbindung stehende ringférmige Kammer 9 iiber die

Offnung 3a mit dem Innenraum 6 des Zylinders 20 verbunden.

' Das Druckmittel schiebt dann den Verdréngerkblben 1 nach

rechts, wodurch das Volumen des Druckraumes 1 verkleinert
wird und dadurch erhtht sich die Vofholkraft.

Wird das Rohr wieder zurﬁckgeschwenkt; so wird der Steuer-
kolben 2 von der Kolbenstange 2a nach links gezogen.'Da—
durch wird der Innenraum 6 iiber die Offnung 3a mit der
Innenleitung 10 und damit mit der DruckmittelabfluBl6ffnung
7 verbunden, Dadurch kann der Steuerkolben 1 von dem pneu-
matischen Mittel in dem Druckraum 15 iiber den sich dann

-4 - "»
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vergrolernden Druckraum 11 nach links geschoben werden,

wodurch sich die Vorholkraft verringert,

Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 2 ist die Kolbenstange
2b des Steuerkolbens 2 tiber einen Lenker 24 am nicht
héhenrichtbaren Teil des Geschiitzes angelenkt.

Bei dem hydropneumatischen Rohrvorholer nach Figur 3 und
4 ist der Innenraum des Zylinders 20 durch einen einfachen
Kolben ohne Kolbenstange in den Druckraum 11 und den
Druckraum 6 an der Riickseite des Kolbens 1 unterteilt.

'In dem Raum 6 befindet sich ein Gas,z. B. Stickstoff.

Der Druckraum 11 ist iiber eine Verbindungsleitung und eine
Verbindungs6ffnung 31 mit dem Gehiuse eines Steuerventils
27a bzw, 27b verbunden. In Bohrungen des Gehiuses befinden'
sich Ventilteller 42, 43, die iiber Kolbenstangen 40a, 41la
mit Kolben 40, 41 verbunden sind. Die Ventilteller 42, 43
sind durch Druckfedern 44, 45 in ihrer Lage am Ventil-
sitz des Gehduses gehalten. Zwischen den Bohrungen fiir
die Kolben 40, 41 befindet sich ein weiterer Zylinder-

raum,der einen Kolben 46 mit Kolbenstange 46a aufnimmt.

Dieser Kolben ist durch die Druckfeder 38 an seinem einen.
Ende belastet, an seinem anderen Ende triagt er in einer
Ventilhebellagerung 36 den schwenkbaren Ventildoppelhebel
26. An einem Ende dieses Ventildoppelhebels 26 ist mit
seinem einen Ende ein Wsagenhebel 24a angelenkt, der mit
seinem anderen Ende an einer Kolbenstange 332 eines Kolbens
33 in einem weiteren Zylinderraum 34 des GehZuses gefﬁhrt
ist und von der Kraft einer Druckfeder 35 belastet ist.

An demWsagenhebel 24 greift mittig ein Steuerhebel 25 an,
der an einem am Gehiiuse festen Stitzarm 37 mittig ange-
lenkt ist und dessen anderes Ende eine Rolle 13 tragt, die
in der Kurvenfiihrung 12 gleitbar gefiihrt ist. An dem Ge-
hiuse befihden sich noch die DPruckmittelzufluBd6ffnung 28

-5 = -
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und die DruckmittelabfluBoffnung 29 sowie Verbindungs-
kandle 47, 47a, 47b zwischen den einzelnen Zylinderriumen,
Die Wirkungsweise des Ventils ist folgendermaBen. Die
Figur 3 zeigt das Ventil in der Ausschaltstellung,in der
es durch die Feder 38 gehalten ist., In die Betriebsstellung
wird das Ventil dadurch gebracht, dafl an die ZufluB6ffnung
28 Druck angelegt wird, dadurch wird der Kolben 46 riick-
seitig Uber den Verbindungskanal 47 mit Druck beaufschlagt,
so dafB3 der Ventildoppelhebel 26 iiber den Kolben 40 den
Ventilteller 42 von seinem Sitz im Gehiuse abhebt. Dadurch
ist eine offene Verbindung vom Druckraum 11 iiber die Ver-
bindungstffnung 31 am Ventilteller 42 vorbei zur Druck-
mittelabfluB6ffnung 29 geschaffen. Wird nunmehr das Ge-

~schiitzrohr verschwenkt so wird  auch der Steuerhebel 25

und iliber diesen mittels des Wagenhebels 24 der Véntil-
doppelhebél 26 so verschwenkt, dafl er mit seinem freien
Ende den Kolben 41 runterdriickt und damit den Ventilteller
43 von seinem Sitz im Gehiuse abhebt. Der Ventilteller 42
ist dann durch die Druckfeder 44 wieder anseinen Sitz ge—~
driickt, Nunmehr steht die DruckmittelzufluBdffnung 28

iiber den offenen Ventilteller 43 mit den Druckraum 11 in

Verbindung, Die Riickfiihrung des Ventildoppelhebels 26 in

seine’. Ausgangslage erfolgt iiber den von der Druckfeder 35
belasteten Druckgeberkolben 33 iiber den Wagenhebel 24, da
der Kolben 33 iliber den Verbindungskanal 47b mit der Druck-
mittelzufluﬂbffnung in Verbindung steht. Durch den Ver-
bindungskanal 47a wird die Verstellung des Kolbens 46 ef—
méglicht, da durch diesen Verbindungskanal 47a das Druck-
mittel hinter den Kolben zur AbfluBéffnung 29 strbmen kann.

Bei dem elektrisch betédtigten Steuerventil 27b nach Figur 4,
das in gleicher Weise aufgebaut ist,wie das Ventil nach
Figur 3,'ist der Ventildoppelhebel 26 durch die vom Opera-
tionsverstiarker 54 gesteuerten Elektromagnete 50 und 51
ersetzt und die Kurvensteuerung 12, 13 durch einen Eleva-
tionsgeber 53, Die Riickfithrung in die Ausgangsstellung er-

folgt durch dem DruckmeBgeber 52, dessen Druckwerte im

-6 -
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Operationsverstirker 54 mit den Druckwerten einer ent-
sprechenden Druckskala verglichen werden,die der jJe-
weiligen Rohrerhdhung, die vom Elevationsgeber gemeldet
wird, entspricht;_ln Fig. 4 entsprechen die Symbole der
Teile 50 bis 54 den Erléuterungen'des DIN Blattes Nr. 40700,
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Akte R 801

1.

Patentanspriche

Pneumatischer, gegebenenfalls hydropneumatischer Rohr-
vorholer, vorzugsweise eines Artilleriegeschiitzes, bei
dessen Rohrriicklauf ein iiber eine Kolbenstange mit dem
Rohr gekoppelter Kolben ein Gas, z.B., Stickstoff, un-
mittelbar bzw. liber ein auf einen fliegenden Kolben:
wirkendes hydraulisches Mittel, z.B. 01, mittelbar kom-
primiert, und das Gas sich anschlieflend entspannt und
dadurch den Rohrvorlauf bewirkt, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der das Gas enthaltene
Druckraum (15), bzw. der das hydraulische Mittel ent~
haltene Raum, mit einem weiteren Druckraum (11) eines
Zylinders (20) in Verbindung steht, dessen Volumen ab-
hingig von der Jeweiligen Rohrerhthung selbsttidtig der-
art dnderbar ist, dafl bei abnehmender Rohrerhdhung eine
geringere Vorholkraft, bei zunehmender Rohrerhfhung eine
gréBere - Vorholkraft auf das Rohr wirkt. )

Vorholer nach Anspruch 1; gekennzeichnet

d u r ¢ h einen Verdrédngerkolben (1) im Zylinder (20),

“der durch ein abhiingig von der Rohrerhdhung betdtigbares

Steuerventil (27,27a,27b) verschiebbar ist.
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Vorholer nach Anspruchrl oder 2, 24 elk enn - ;

Zelchnet durch ein . Steuerventil
(27) mit einem abhingig von der RohrerhShung bewegbaren
Steuerkolben (2) in der hohlen Kolbenstange (3) eines
Verdriéngerkolbens (1), der Je nach Lage seiner von den
Steuerkanten (4,5) begrenzten Steuerfléiche (2a) den an
der Kolbeﬁstangenseite des Verdringerkolbens (1) liegen-
den Innenraum (6)vdes Zylinders (20) entweder iiber ei-
ne vordere Offnung (8) der Kolbenstange (3) sowie iiber
Kammern (9) am Umfang des Steuerkolbens (2) und iiber
eine hintere Offnung (3a) in der Kolbenstange (3) mit
einer Druckmittelquelle oder iiber die gleiche Offnung
(3a) und eine Innenleitung (10) im Steuerkolben (2)

und eine weitere vor dem Steuerkolben (2) liegende

vordere Offnung (7) in der Kolbenstange (3) mit einem

Druckmittelabflufl verbindet.

Vorholer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichne t, da3 das vordere
Ende der Kolbenstange (2b) des Steuerkolbens (2), ge-
gebenenfalls iiber eine Rolle (13), in einer am nicht
hthenrichtbaren Teil des Geschiitzes, vorzugsweise der
Lafette, angeordneten, der jeweils gewiinschten Vorhol-
kraft angepaBten Kurvenfiihrung (12) gehalten ist.-
(Figur 1)

Vorholer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, dafl das

‘vordere Ende der Kolbenstange (2b) des Steuerkolbens

(2) gelenkig mit einem am nicht hohenrichtbaren Teil
des Geschiitzes angelenkten Lenker (24) verbunden ist,
(Figur 2) »

Vorholer nach Anspruch 2, dadurch g e~ -
kennzeichnet, daf3 im Steuerventil (27a)

iiber einen an seinem einen Ende mittels einer Rolle
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(13) in einer Kurvenfithrung (12) am nicht hohenver-
stellbaren Teil des Geschiitzes befestigten, mittig
am Geh#use des Steuerventils (27a) schwenkbar gela-
gerten Steuerhebel (25) ein Ventildoppelhebel (26)
so schwenkbar ist, daBl er entweder iliber einen ersten
Kolben (40) einen Ventilteller (42) von seinem Sitz
im Geh#use des Steuerventils (27a) abhebt und damit
den Druckraum (11) im Zylinder (20) iiber eine Ver-
bindungsdffnung (31) mit einer DruckmittelabfluBoff-
nung (29) verbindet, oder iiber einen zweiten Kolben
(41) einen anderen Ventilteller (43) von seinem Sitz
im Geh#duse des Steuerventils (27a) abhebt und damit
den Druckraum (11) mit einer DruckmittelzufluB6ffnung
(28) verbindet. (Figur 3)

Vorholer nach Anspruch 6, dadurch ge —
kennzedilchnet, dafl der Ventildoppelhebel
(26) in seine Ausgangslage, in der beide Ventilteller
(42,43) an ihren Sitzen im Geh8use anliegen, durch ei-
nen von einer Druckfeder (35) belasteten Druckgeber-
kolben (33) iliber einen mittig am Steuerhebel (25)
angelenkten Wiagenhebel (242), an dessen einem Ende

der Ventildoppelhebel (26), am anderen Ende die Kolben-
stange (33a) des Druckgeberkolbens (33) angelenkt ist,
bei Anliegen von Druck an der DruckmittelzufluB6ffnung
(28) riuckfiithrbar ist, (Figur 3)

Vorholer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch g e-
kennzeichnet, dafl ein Kolben (46) im Ge-
hiuse des Steuerventils (27a) iliber eine Kolbenstange
(56a) den Ventildoppelhebel (26) bei Anliegen von

Druck an der DruckmittelzufluBB6ffnung (28) iiber eine
Verbindungsleitung (47) in seine Betriebslage bringt

, und der Ventildoppelhebel (26)
nach Abschalten des Druckes durch die Kraft einer auf

und in dieser hidlt

-~ 4 -
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den Kolben (46) einwirkenden Druckfeder (38) in eine
Ausschaltstellung gelangt. (Figur 3)

Vorholer nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichmnet, daB im Steuerventil (27b)
entweder iiber einen ersten Elektromagneten (50) und einen
ersten Kolben (45) ein Ventilteller (42) von seinem -
Sitz im Gehduse des Steuerventils (27b} abhebbar ist
und dadurch den Druckraum (11) im Geh#use (20) mit ei=:
ner DruckmittelabfluBdffnung (29) verbindet oder iiber
einen zweiten Elektromagneten (50) und einen zweiten
Kolben (41) ein anderer Ventilteller (43) von seinem
Sitz im Gehduse abhebbar ist‘und damit den Druckraum
(11) mit einer DruckmittelzufluBdéffnung (28) verbindet,
wobei die Elektromagneten (50,51) veon einem Operations-—
verstidrker (54) gesteuert werden, der von einem die je-
weiligen RohrerhShung abtastenden Elevationsgeber (53)
gesteuert ist; (Figur 4)

Vorholer nach Anspruch 9, dadurch g e~
kennzeilchnet, daB die Riickfiihrung der
Elektromagneten (50,51) in ihre Ausgangslage iiber ei-
nen, von einer Druckfeder:(35) belasteten Druckgeber-
kolben (33) erfolgt, der auf einen DruckmefBgeber (52)
einwirkt, von dem aus der Operationsverstiarker (54)
steuerbar ist. (Figur 4)
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