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Apparatus  for  producing  and  storing  chloride  water,  particularly  for  a  bleaching  treatment  in  a  washing  machine. 
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  The  invention  relates  to  apparatus  for  the  production 
and  storage  of  chlorine  water,  particularly  for  use  in  a 
bleaching  and  sterilizing  treatment  in  a  washing  machine. 

The  apparatus  according  to  the  invention  (fig.  2)  com- 
prises  a  vessel  (2)  provided  in  its  interior  with  a  series  of 
perforated  partitions  (3)  defining  lateral  passages  (5)  for 
reducing  the  time  required  for  emptying  and  filling  the  ap- 
paratus.  A  pressostat (14)  or  a  sensor  (15)  ensure  the  main- 
tenance  of  a  proper  water  level  within  the  apparatus. 

The  apparatus  according  to  the  invention  permits  the 
economical  production  and  storage  of  chlorine  water  also 
during  phases  other  than  the  phase  of  its  use. 

The  apparatus  is  additionally  designed  to  withstand 
shock loads  caused  by  the  possible  combustion  of  explosive 
mixtures. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a p p a r a t u s   f o r   t h e   p r o d u c t -  

i on   and  s t o r a g e   of   c h l o r i n e   w a t e r ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   a  

b l e a c h i n g   and  s t e r i l i z i n g   t r e a t m e n t   in  a  w a s h i n g   m a c h i n e .  

D e s c r i b e d  i n   I t a l i a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  45738   A/81  i s  

a  l a u n d r y   w a s h i n g   m a c h i n e   e q u i p p e d   w i t h   an  e l e c t r o l y t i c  

d i a p h r a g m   c e l l   f o r   g e n e r a t i n g   g a s e o u s   c h l o r i n e   to  be  i n t r o -  

d u c e d  i n t o   t h e   w a s h i n g   w a t e r   f o r   o b t a i n i n g   an  a q u a e o u s  

c h l o r i n e   s o l u t i o n ,   g e n e r a l l y   r e f e r r e d   to  as  " c h l o r i n e   w a t e r "  

w h i c h   i s   u s e f u l   f o r   a  b l e a c h i n g   t r e a t m e n t .  

A c c o r d i n g   t o  t h e   c i t e d   I t a l i a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n ,   t h e  

g a s e o u s   c h l o r i n e   p r o d u c e d   by  t h e   e l e c t r o l y t i c   c e l l   i s  

c a u s e d   to   p a s s   t h r o u g h   a  p e r f o r a t e d   t u b e   so  as  to  be  i n t r o -  

d u c e d   d i r e c t l y   i n t o   t h e   r i n s i n g   w a t e r   s u p p l i e d   t o  t h e  

i n t e r i o r   o f  t h e   l a u n d r y   w a s h i n g   m a c h i n e   in  t h e   fo rm  o f  

s m a l l   b u b b l e s .  

The  c i t e d   I t a l i a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   t h u s   a t t a i n s   t h e   o b -  

j e c t   of   p r o v i d i n g   a  s y s t e m   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of   c h l o r i n e  

w a t e r   w i t h i n   a  l a u n d r y   w a s h i n g   m a c h i n e .   T h e r e   r e m a i n s   s t i l l  

t h e   p r o b l e m ,   h o w e v e r ,   to  a c h i e v e   a  m o r e   u n i f o r m   d i s t r i b u t -  

i o n   of   t h e   g a s e o u s   c h l o r i n e   in   t h e   w a t e r ,   and  to  a c c u m u l a t e  

a  s u p p l y   of   c h l o r i n e   w a t e r   p r e p a r a t o r y   to  i t s   b e i n g   r e q u i r e d  

f o r   u s e   d u r i n g   t h e   r i n s i n g   p h a s e .  

A  m a i n   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h u s   t h e   p r o v i s i o n   o f  

a p p a r a t u s   f o r   t h e   e f f i c i e n t   and  e c o n o m i c a l   p r o d u c t i o n   o f  

an  a q u a e o u s   c h l o r i n e   s o l u t i o n   w h i c h   i s   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l  

f o r   a  b l e a c h i g n   a n d / o r   s t e r i l i z i n g   t r e a t m e n t   in  a  w a s h i n g  

m a c h i n e .   As  g e n e r a l l y   k n o w n ,   t h e   a b s o r p t i o n   of   g a s e o u s  



c h l o r i n e   in  w a t e r   i s   on  t h e   one  hand   t h e   m o s t   s i m p l e   a n d  

e c o n o m i c a l   m e t h o d   f o r   t h e   p r o d u c t i o n  o f   c h l o r i n e   w a t e r .  

Due  to   t h e   l i m i t e d   s o l u b i l i t y   of   g a s e o u s   c h l o r i n e   in   w a t e r ,  

on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h i s  m e t h o d   r e q u i r e s   t h e   e m p l o y   o f  

c o m p l i c a t e d   a p p a r a t u s   of  c o n s i d e r a b l e   d i m e n s i o n s   and   t h u s  

u n s u i t a b l e   f o r   u s e   in   a  w a s h i n g   m a c h i n e .  

In  t h e   p r o c e s s   of   i n t r o d u c i n g   g a s e o u s   c h l o r i n e   i n t o   w a t e r  

f o r   a b s o r p t i o n   i t   ha s   a l s o   to  be  k e p t   in   mind  t h a t   m i x i n g  

of   t h e   g a s e o u s   c h l o r i n e   w i t h   h y d r o g e n   may  r e s u l t   in   a n  

e x p l o s i v e   m i x t u r e .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h e r e f o r e   t h e   p r o v i s -  

i o n  o f   a p p a r a t u s   of   t h e   a b o v e   d e f i n e d   t y p e   i n c l u d i n g   t h e  

n e c e s s a r y   s a f e t y   p r o v i s i o n s ,   i n t e r   a l i a   f o r   a v o i d i n g   t h e  

l o s s   of   g a s e o u s   c h l o r i n e   g e n e r a t e d   by  t h e   e l e c t r o l y t i c   c e l l .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h e   p r o v i s i o n   o f  

a p p a r a t u s   f o r   t h e   a b s o r p t i o n   of   g a s e o u s   c h l o r i n e   in   w a t e r  

and   f o r   a c c u m u l a t i n g   t h e   t h u s   f o r m e d   c h l o r i n e   w a t e r   f o r  

s u b s e q u e n t   u s e   as  d i c t a t e d   by  t h e   w a s h i n g   p r o g r a m m e .  

For   a t t a i n i n g   t h e s e   and  o t h e r   o b j e c t s   in   an  a p p a r a t u s   o f  

t h e   a b o v e   d e f i n e d   t y p e   c o m p r i s i n g   a  c l o s e d   o u t e r   v e s s e l ,  

c o n d u i t s   f o r   t h e   s u p p l y   of   w a t e r   and  f o r   d i s c h a r g i n g  

c h l o r i n e   w a t e r ,   c o n d u i t s   f o r   s u p p l y i n g   g a s e o u s   c h l o r i n e  

to  t h e   i n t e r i o r   o f   s a i d   v e s s e l ,   and  e l e m e n t s   m o u n t e d   i n  

t h e   i n t e r i o r   o f   s a i d   v e s s e l   f o r   p r o m o t i n g   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   g a s e o u s   c h l o r i n e   and  t h e   w a t e r ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

t h a t   s a i d   e l e m e n t s   a r e   in   t h e   fo rm  of   p e r f o r a t e d   p a r t i t -  

i o n s   d i s p o s e d   t r a n s v e r s e l y   of   t h e   d i r d e t i o n   o f   t h e   f l u i d  

f l o w ,   t h e   s u r f a c e   a r e a   of   s a i d   p a r t i t i o n s   b e i n g   s m a l l e r  

t h a n   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   s a i d   v e s s e l   so  as   to  f o r m  

a t   l e a s t   one  l a t e r a l   p a s s a g e   b e t w e e n   a  f r e e   e d g e   p o r t i o n  

of   e a c h   s a i d   p a r t i t i o n   and  t h e   a d j a c e n t   i n t e r i o r   w a l l   p o r t -  

i o n   o f   s a i d   v e s s e l ,   e a c h   s a i d   p a r t i t i o n   b e i n g   f o r m e d   a d -  

j a c e n t   s a i d   l a t e r a l   p a s s a g e   w i t h   a  b a f f l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g  

d o w n w a r d s   t h e r e f r o m   a t   r i g h t   a n g l e s ,   s a i d   a p p a r a t u s   b e i n g  



f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h   means   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   w a t e r   l e v e l  

w i t h i n   s a i d   v e s s e l   so  as  to  a v o i d  t h e   l o s s  o f   g a s e o u s  

c h l o r i n e   to  t h e   e n v i r o n m e n t .  

A c c o r d i n g   to  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   i n v e n t i o n ,  

s a i d   c o n t r o l   means   c o m p r i s e   a  p r e s s o s t a t   a n d / o r   a  c o n d u c t -  

i v i t y   w a t e r   s e n s o r   or  t h e   l i k e ,   a n d  t h e   s u r f a c e  o f   t h e  

v e s s e l   of   t h e   a p p a r a t u s   i s   f o r m e d   w i t h   r e i n f o r c i n g   r i b s .  

E m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n   s h a l l   now  be  d e s c r i b e d   i n  

d e t a i l   by  way  of   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y -  

i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

f i g .   1  s h o w s   a  p a r t i a l l y   s e c t i o n e d   p e r s p e c t i v e   v i ew   o f  

a p p a r a t u s   in   a  f i r s t   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

f i g .   2  s h o w s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i ew   o f   t he   a p p a r -  
a t u s   shown   in  f i g .   1 ,  

f i g .   3  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  p a r t i t i o n   e m p l o y e d   i n  

t h e   a p p a r a t u s   of   f i g .   1,  a n d  

f i g .   4  and  5  show  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w s   of   t w o  

f u r t h e r   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to  f i g .   1  of   t h e   d r a w i n g s ,   a p p a r a t u s   g e n e r -  

a l l y   d e s i g n a t e d   1  c o m p r i s e s   a  c y l i n d r i c a l   v e s s e l   2  f o r   c o n -  

t a c t i n g   a  l i q u i d   ( t a p   w a t e r )   and   a  g a s   ( g a s e o u s   c h l o r i n e  

g e n e r a t e d   by  an  e l e c t r o l y t i c   c e l l   i n s t a l l e d   in   a  w a s h i n g  

m a c h i n e ) .  

At  t h i s   p o i n t   i t   i s   n o t e d   t h a t   t h e   s h a p e   of  v e s s e l   2  i s  

n o t   o f   c r i t i c a l   i m p o r t a n c e .   The  v e s s e l   m a y  b e   o f   any  s u i t -  

a b l e   c o n f i g u r a t i o n   p e r m i t t i n g   i t   to  be  be  m o u n t e d ,   w i t h  

t h e   a i d   of   c o n v e n t i o n a l   f a s t e n e r   means   ( n o t   s h o w n ) ,   w i t h i n  

t h e   h o u s i n g   of   a  l a u n d r y   w a s h i n g   m a s h i n e   o r ,   d e p e n d i n g   o n  

t h e   e m p l o y   of   t h e   a p p a r a t u s ,   of   a  d i s h w a s h i n g   m a c h i n e .  



The  m a t e r i a l   of   t h e   v e s s e l   and   of  t h e   o t h e r   e l e m e n t s   o f  

t h e   a p p a r a t u s   to  be  d e s c r i b e d   i s   of   a  t y p e   t h a t   i s   r e s i s t -  

a n t   to  t h e   c o r r o s i v e   a t t a c k   of   c h l o r i n e ,   f o r   i n s t a n c e   p o l y -  

e t h y l e n e .  

I n t e r i o r l y   o f   v e s s e l   2  t h e r e   i s   m o u n t e d   a  s e r i e s   o f   p a r t -  

i t i o n s   3  ( c f .   f i g .   3)  e a c h   o f  w h i c h   i s   f i x e d l y   a t t a c h e d   t o  

t h e   i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e   of   v e s s e l   2  a l o n g   a  c e r t a i n   p o r t -  

i o n   of   i t s   p e r i p h e r y .   The  s u r f a c e s   of   p a r t i t i o n s   3  a r e  

f o r m e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   p e r f o r a t i o n s   4  h a v i n g   a  d i a m e t e r  

o f   a b o u t   1  to  3  mm  f o r   a c h i e v i n g   a  more   i n t i m a t e   c o n t a c t  

b e t w e e n   t h e   g a s   and  t h e   l i q u i d .  

The  p a r t i t i o n s   3  a r e  d i s p o s e d   t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   l o n g i -  

t u d i n a l   d i r e c t i o n   of  v e s s e l   2,  and  t h u s   a l s o   t r a n s v e r s e l y  

of   t h e   d i r e c t i o n   of   f l u i d   f l o w .   T h e i r   s u r f a c e   a r e a   i s  

s m a l l e r   t h a n   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   v e s s e l   2  so  as  t o  

l e a v e   an  o p e n   s p a c e ,   i . e .   a  l a t e r a l   p a s s a g e   5  b e t w e e n   t h e  

i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e   of  v e s s e l   2  and  t h e   f r e e   e d g e   of  e a c h  

p a r t i t i o n   3 .  

T h e s e   p a s s a g e s   a r e   p r o v i d e d   f o r   r e d u c i n g   t h e   t i m e   r e q u i r e d  

f o r   f i l l i n g   t h e   v e s s e l   w i t h   w a t e r   and  f o r   d i s c h a r g i n g   t h e  

c h l o r i n e   w a t e r   t h e r e f r o m .  

A d j a c e n t   p a s s a g e   5  e a c h   p a r t i t i o n   i s   f o r m e d   w i t h   a  d e p e n d -  

i n g   e d g e   p o r t i o n   or   b a f f l e   6  e x t e n d i n g   d o w n w a r d s   a t   r i g h t  

a n g l e s   f o r   d e t a i n i n g   t h e   g a s e o u s   c h l o r i n e   so  as   to   p r o m o t e  

t h e   f o r m a t i o n   o f   t h e   a q u a e o u s   c h l o r i n e   s o l u t i o n .  

The  p a r t i t i o n s   3  a r e   d i s p o s e d   one  a b o v e   t h e   o t h e r   w i t h i n  

v e s s e l   2  in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   a  c l o s e d   p a r t i t i o n   w a l l   p o r t -  

i o n   i s   l o c a t e d   u p s t r e a m   and  d o w n s t r e a m   in   a l i g n m e n t   w i t h  

e a c h   l a t e r a l   p a s s a g e   5 .  

V e s s e l   2  i s   c l o s e d ,   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   e x t e r i o r   v i a   a  

c o n d u i t   7  f o r   t h e   s u p p l y   of   t a p   w a t e r   i n t e n d e d   f o r   a b s o r b -  

i n g   t h e   g a s e o u s   c h l o r i n e .   C o n d u i t   7  i s   l o c a t e d   a t   t h e   t o p  



p o r t i o n   of   v e s s e l  2  a n d   p r o v i d e d   w i t h   a  f l o w   c o n t r o l  

v a l v e   8.  A l so   p r o v i d e d   a t   t h e   top   p o r t i o n  o f   v e s s e l   2  i s  

a  d i s c h a r g e   c o n d u i t  9   f o r   t h e   l i q u i d   e x p e l l e d   by  t h e   g a s ,  
t h e   l a t t e r   b e i n g   s u p p l i e d   to  v e s s e l . 2   a d j a c e n t   t h e   b o t t o m  

t h e r e o f   t h r o u g h   a  p e r f o r a t e d  t u b e   10  l o c a t e d  b e l o w   t h e  

l o w e r m o s t   p a r t i t i o n   3 .  

The  b o t t o m   of   v e s s e l  2   i s   f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h   a  c h l o r i n e  

w a t e r   d i s c h a r g e   c o n d u i t   11  s u i t a b l y   c o n t r o l l e d   by  a - v a l v e  

1 2 .  

In  a d d i t i o n   to  b e i n g   r e s i s t a n t   to  t h e   c o r r o s i v e   a t t a c k   o f  

t h e   c h l o r i n e ,   t h e   m a t e r i a l   of  w h i c h   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g  

to  t h e   i n v e n t i o n   i s   made  has   a l s o   to  be  o f   a  t y p e   c a p a b l e  

of   a b s o r b i n g   t h e   e n e r g y   d e v e l o p e d   by  a  p o s s i b l e   e x p l o s i o n  

c a u s e d   by  t h e   m i x t u r e   Cl2  +  H 2 .  

T h i s   m a t e r i a l   t h u s   h a s   to  be  c o r r o s i o n - r e s i s t a n t   and   a t  

t h e   same  t i m e   m a l l e a b l e   and  r e s i l i e n t ,   s u c h   as   t h e   a b o v e  

m e n t i o n e d   p o l y e t h y l e n e   or   a  s i m i l a r   c o m p o s i t i o n .  

For   i m p r o v i n g   t h e   s h o c k - r e s i s t a n t   p r o p e r t i e s   o f   t h e   m a t e r -  

i a l ,   t h e   s u r f a c e   of   v e s s e l   2  i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   w i t h  

r e i n f o r c i n g   r i b s  1 3 .  

The  a b o v e   d e s c r i b e d   a p p a r a t u s   i s   a l s o   p r o v i d e d   w i t h   s a f e t y  

m e a n s   f o r   a v o i d i n g   t h e   e s c a p e   of   c h l o r i n e   to  t h e  e n v i r o n -  

m e n t .   For   t h i s   p u r p o s e   a  p r e s s o s t a t   14  i s   d i s p o s e d   a d j a c e n t  

t h e   b o t t o m   of   v e s s e l   2,  or  t h e   top   p o r t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s  

c a r r i e s   a  c o n d u c t i v i t y   s e n s o r   15  or  a  s i m i l a r   d e v i c e   f o r  

d e t e c t i n g   t h e   p r e s e n c e   o f  w a t e r   in   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f  

t h e   a p p a r a t u s .  

T h e s e   m e a n s   t h u s   e n s u r e   t h e   p r e s e n c e   of   w a t e r   w i t h i n   t h e  

a p p a r a t u s   and  t h u s   t h e   p r o p e r   a b s o r p t i o n   of   t h e   g a s e o u s  

c h l o r i n e ,   so  t h a t   t h e   p r o b l e m   of   p r e v e n t i n g   g a s e o u s   c h l o r -  

i n e   f rom  e s c a p i n g   to  t h e   e n v i r o n m e n t   i s   s o l v e d   in  a  s i m p l e  

m a n n e r .  



The  o p e r a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s   shown  in  f i g .   1  i s   s e l f -  

e v i d e n t :   A f t e r   v e s s e l   2  has   b e e n   f i l l e d   w i t h   w a t e r ,   f o r  

i n s t a n c e   t a p   w a t e r   or  a n t e r i o r l y   t r e a t e d   w a t e r ,   t h e   g a s  

i n l e t   i s   o p e n e d   f o r   i n t r o d u c i n g   t h e   g a s   in  t h e   f o rm  o f  

s m a l l   b u b b l e s .   D u r i n g   t h e i r   a s c e n t ,   t h e   gas   b u b b l e s   a r e  

c a u s e d   to  f o l l o w   a  n o n - l i n e a r   p a t h ,   r e s u l t i n g   in  an  e x t e n d e d  

t i m e   f o r   c o n t a c t   w i t h   t h e   w a t e r   f o r   i m p r o v e d   a b s o r p t i o n .  

D u r i n g   t h e i r   a s c e n t ,   t h e   gas   b u b b l e s   a r e   b r o u g h t   i n t o  

c o n t a c t   w i t h   w a t e r   h a v i n g   a  c o n t i n u o u s l y   d e c r e a s i n g   c o n c e n t -  

r a t i o n   o f   a b s o r b e d   c h l o r i n e   and  t h u s   c a p a b l e   of   i n c r e a s i n g  

a b s o r p t i o n .  

The  d e s c r i b e d   a p p a r a t u s   p e r m i t s   c h l o r i n e   w a t e r   to  b e  

p r o d u c e d   a t   t i m e s   o t h e r   t h a n   d u r i n g   t h e   r i n s i n g   p h a s e ,  

t h a n k s   to   i t s   c a p a b i l i t y   of  s t o r i n g   t h e   s o l u t i o n   f o r   u s e  

a t   t h e   a p p r o p r i a t e   t i m e .  

The  e m b o d i m e n t   of   f i g .  4   d i f f e r s   f rom  t h e   one  shown  i n  

f i g .   1  m a i n l y   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   v e s s e l   2  i s   of   s u b s t a n t -  

i a l l y   r e c t a n g u l a r   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   w i t h   i t s  

g r e a t e r   d i m e n s i o n   in   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n .  

Common  e l e m e n t s   o f   t h e   two  e m b o d i m e n t s   a r e   d e s i g n a t e d   b y  

t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s .  

In   t h e   e m b o d i m e n t   of   f i g .   5,  t h e   o u t e r   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e  

a p p a r a t u s   i s   t h e   same  as  in   t h e   e m b o d i m e n t   o f   f i g .   1 ,  

w h i l e   t h e   p a r t i t i o n s   3  a r e   f o r m e d   w i t h   a  c o n t i n u o u s   d e p e n d -  

i n g   e d g e   p o r t i o n   6  d e f i n i n g   an  a n n u l a r   p a s s a g e   5  f o r   e a c h  

p a r t i t i o n   3  in   c o o p e r a t i o n   w i t h   t h e   i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e  

o f   v e s s e l   2 .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   t h e   P r o d u c t i o n   and  s t o r a g e   o f   c h l o r i n e  

w a t e r ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   a  b l e a c h i n g   and   s t e r i l i z i n g   t r e a t -  

men t   in   a  w a s h i n g   m a c h i n e ,   of  t h e   t y p e   c o m p r i s i n g   a  c l o s e d  

o u t e r   v e s s e l ,   c o n d u i t s   f o r   t h e   s u p p l y   of   w a t e r   and  f o r   d i s -  

c h a r g i n g   c h l o r i n e   w a t e r ,   c o n d u i t s   f o r   s u p p l y i n g   c h l o r i n e  

g a s   to  t h e   i n t e r i o r   of   s a i d   v e s s e l ,   and   e l e m e n t s   m o u n t e d   i n  

t h e   i n t e r i o r   o f   s a i d   v e s s e l   f o r   p r o m o t i n g   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   g a s e o u s   c h l o r i n e   and  t h e   w a t e r ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   e l e m e n t s   a r e   in   t h e   fo rm  of   p e r f o r a t e d   p a r t i t i o n s   ( 3 )  

d i s p o s e d   t r a n s v e r s e l y   of  t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   f l u i d   f l o w ,  

t h e   s u r f a c e   a r e a   of   s a i d   p a r t i t i o n s   b e i n g   s m a l l e r   t h a n   t h e  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   s a i d   v e s s e l   (2)   so  as   to  fo rm  a t  

l e a s t   one  l a t e r a l   p a s s a g e   (5)  b e t w e e n   a  f r e e   e d g e   p o r t i o n  



of   e a c h   s a i d   p a r t i t i o n   and  t h e   a d j a c e n t   i n t e r i o r   w a l l   p o r t -  

i o n   of   s a i d   v e s s e l ,   e a c h   s a i d   p a r t i t i o n   b e i n g   f o r m e d   a d -  

j a c e n t   s a i d   l a t e r a l   p a s s a g e   w i t h   a  b a f f l e   p o r t i o n   ( 6 )  

e x t e n d i n g   d o w n w a r d s   t h e r e f r o m   a t   r i g h t   a n g l e s ,   s a i d  

a p p a r a t u s   (1)   b e i n g   f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   ( 1 4 ,   1 5 )  

f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   w a t e r   l e v e l   w i t h i n   s a i d   v e s s e l   so  a s  

to   a v o i d   t h e   l o s s   of  g a s e o u s   c h l o r i n e   to   t h e   e n v i r o n m e n t .  

2 . .   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   f o r   e a c h   s a i d   p a r t i t i o n   (3)   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s i n g l e  

l a t e r a l   p a s s a g e   (5)  f o r   t h e   f r e e   f l o w   of   f l u i d s ,   t h e   p a s -  

s a g e s   a s s o c i a t e d   w i t h   a d j a c e n t   p a r t i t i o n s   b e i n g   a l t e r n a t e l y  

o f f s e t   d i a m e t r a l l y   o p p o s i t e   one  a n o t h e r   w i t h i n   s a i d   v e s s e l  

( 2 ) ,   so  t h a t   t h e   f l u i d s   e x i t i n g   f rom  one   s a i d   p a s s a g e   a r e  

c a u s e d   to   c r o s s   t h e   f u l l   d i a m e t e r   of   s a i d   v e s s e l   b e f o r e  

e n t e r i n g   t h e   s u b s e q u e n t   l a t e r a l   p a s s a g e .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   f o r   e a c h   s a i d   p a r t i t i o n   (3)   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  p a i r  

o f   l a t e r a l   p a s s a g e s   f o r   t h e   f r e e   f l o w   o f   f l u i d s   d i s p o s e d  

a t   o p p o s i t e   l o c a t i o n s .  

4 .  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   b a f f l e   i s   f o r m e d   as  a  c o n t i n u o u s   d e p e n d i n g   e d g e  

p o r t i o n   a l o n g   t h e   p e r i p h e r y   o f   s a i d   p a r t i t i o n   ( 3 ) ,   s a i d  

p a s s a g e   (5)   b e i n g   a  c o n t i n u o u s   a n n u l a r   p a s s a g e .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  o f   c l a i m s   1  to   4,  c h a r a c t -  

e r i z e d   in   t h a t   s a i d   c o n t r o l   means   a r e   in   t h e   f o r m   o f   a  

p r e s s o s t a t   ( 1 4 )   l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   b o t t o m   o f   t h e   a p p a r -  
a t u s   (1)   a n d / o r   of   a  c o n d u c t i v i t y   s e n s o r   ( 1 5 )   or  t h e   l i k e  

l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   t o p   of   s a i d   v e s s e l   ( 2 ) .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s u r f a c e   o f   s a i d   v e s s e l   (2 )   i s  

p r o v i d e d   w i t h   r e i n f o r c i n g   r i b s   ( 1 3 ) .  



7 .   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  any  of  c l a i m s   1  to   6 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   v e s s e l . ( 2 )   and  s a i d   p a r t i t i o n s  

(3)   a r e  o f   a  r e s i l i e n t   m a t e r i a l   r e s i s t a n t   to  s h o c k s   a n d  

to  t he   c o r r o c i v e   a t t a c k   of   c h l o r i n e .  
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