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) Abgasturbolader fiir Brennkraftmaschinen.

&) Es wird ein Abgasturbolader fiir Brennkraftmaschinen
vorgeschiagen, der mit einem Turbinengeh&use (2) verse-
hen ist, das einlaBseitig eine radial innenliegende und zu-
mindest eine radial AuBere Spirale (6, 7) aufweist, wobei die
Spiralen (6, 7) eine gemeinsame Trennwand (11) bilden und
der AbgaseinlaBquerschnitt (8) des Turbinengeh&uses (2)
mittels eines Steuerorgans (8) zwecks Angleichung der Ab-
gasturboladercharakteristik an verschiedene Betriebsbe-
reiche der Brennkraftmaschine veranderbar ist und wobei
= die Spiralen (6, 7) durch in der Trennwand (11) vorgesehe-
< ne, in Stromungsrichtung (12) des Abgases hintereinander
mit gleichem Abstand angeordnete Offnungsquerschnitte
(13a—13d) in Strémungsverbindung stehen und die Spiralen
XA (6, 7) sich im wesentlichen liber den gesamten Umfangsbe-
reich des Turbinenlaufrades (1) erstrecken.
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‘Abgasturbolader
fiir Brennkraftmaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgasturbolader fliir
Brennkraftmaschinen nit einem ein Turbinenlaufrad umgeben-
des Turbinengehduse, das mit einem EinlaB und einem AuslaB
flir die Abgase der Brennkraftmaschine versehen ist und
einlaBseitig im wesentlichen konzentrisch zum Turbinen-
laufrad angeordnet eine radial innenliegende Spirale und
zumindest eine radial duBere Spirale aufweist, wobei die
radial innenliegende und die radial &uBere Spirale eine
gemeinsame Trennwand bilden und der AbgaseinlaBquerschnitt
des Turbinengehduses mittels eines Steuerorgans verdnder-
bar ist.

Abgasturbolader dieser Bauart kénnen wdhrend des Betriebes
durch eine mittels des Steuerorgans bewirkte Verdnderung
des AbgaseinlaBquerschnittes und somit durch eine Beein-
flussung der Abgasgeschwindigkeit im Turbinengeh&duse an
unterschiedliche Betriebsbereiche der Brennkraftmaschine,
beispielsweise Teillast- oder Vollastbetrieb, angepagt
werden. Hierbei wird das Steuerorgan bevorzugt in Abhé&n-
gigkeit des Ladedruckes oder der Drehzahl der Brennkraft-
maschine Uber geeignete Stellglieder bet&tigt.
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Es ist aus der DE-0OS 31 05 179 ein Abgasturbolader fir
Brennkraftmaschinen der gattungsgemdgen Bauart bekannt, -
bei dem insgesamt drei radial auBerhalb der innenliegenden
Spirale angeordnete Spiralen vorgesehen sind, die jeweils
durch getrennte Steuerorgane einzeln freigebbar bzw. ab-
sperrbar sind und jeweils unterschiedliche Umfangsbereiche
des Turbinenlaufrades beaufschlagen. Als besonders nach-
teilig ist neben dem erheblichen Bauaufwand bei diesem Ab-
gasturbolader die bei unterschiedlichen Drehzahlen der
Brennkraftmaschine bzw. bei unterschiedlichem Ladedruck
jeweils stattfindende verlustintensive Teilbeaufschlagung
des Turbinenrades anzusehen. Weiterhin ist der aufzubrin-
gende Regelaufwand fiir die drei getrennten Steuerorgane
zur Angleichung der Abgasturboladercharakteristik an die
jeweiligen Betriebsbereiche der Brennkraftmaschine erheb-
lich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Abgastur-
bolader flir Brennkraftmaschinen der eingangs genannten
Bauart dahingehend 2zu verbessern, daB mit baulich einfa-
chen Mitteln unter einer weitgehenden Vermeidung der ver-
lustintensiven Teilbeaufschlagung des Turbinenlaufrades
wahrend des Betriebes eine wirksame Angleichung des Abgas-
turboladers an unterschiedliche Betriebsbereiche der
Brennkraftmaschine méglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdag dadurch geldst, daB die
innenliegende und die &uBere Spirale durch in der Trenn-
wand vorgesehene, in Stromungsrichtung des Abgases hinter-
einander angeordnete Uffnungsquerschnitte in StrOmungsver-
bindung stehen und sich im wesentlichen liber den gesamten
Umfangsbereich des Turbinenlaufrades erstrecken. Durch die
erfindungsgemdge Gestaltung des Abgasturboladers ist es in
vorteilhafter Weise méglich, unabhdngig von der Stellung
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des Steuerorgans und somit unabhdngig vom Betriebsbereich
der Brennkraftmaschine jeweils den gesamten Umfangbereich
des Turbinenrades gleichmi#gig zu beaufschlagen, wobei
selbst bei maximal freigegebenem Abgasquerschnitt das
durch die radial duBere Spirale strdmende Abgas dem gesam-
ten Umfangsbereich des Turbinenrades zugeordnet ist, da
einerseits jeweils ein Teilmengenstrom durch die Uffnungs-
querschnitte austritt und das Turbinenrad direkt beauf-
schlagt und andererseits der jeweils austretende Teilmen-
genstrom der duBeren Spirale auch die Strdmung der radial
innenliegenden Spirale im Sinne einer Verdnderung des An-
stromwinkels am Turbinenlaufrad beeinfluBt. Hiermit ist
mit baulich einfachen Mitteln und mit einem minimierten
Regelaufwand liber den gesamten Betriebsbereich der Brenn-
kraftmaschine eine hinsichtlich des Gesamtwirkungsgrades
optimierte Angleichung der Abgasturboladercharakteristik
an unterschiedliche Betriebsbereiche der Brennkraftmaschi-
ne mdglich.

Bevorzugt sind die Uffnungsquerschnitte hierbei in Stré-
mungsrichtung des Abgases mit einem auf die Turbinenlauf-
radachse bezogenen gleichen Winkelabstand voneinander vor-
gesehen.

Um insbesondere die Stromungsgeschwindigkeit des Abgases
in der 3uBeren Spirale trotz der jeweils durch die Uff-
nungsquerschnitte abgezweigten TeilmengenstrOme konstant
zu halten, sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor, das
der Stromungsquerschnitt der radial &uBeren Spirale in
Strdémungsrichtung des Abgases abnimmt.

Die Gestaltung der Trennwand kann erfindungsgemdg nach
strémungstechnischen und vorteilhaften fertigungstechni- -
schen Gesichtspunkten erfolgen. So ist es beispielsweise
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erfindungsgemdB moglich, dag die Trennwand aus mehreren
Einzelwandsegmenten besteht, die in StrOmungsrichtung des
Abgases unter Bildung der UOffnungsquerschnitte radial ver-
setzt angeordnet sind, und wobel bevorzugt die Einzelwand-
segmente derart angeordnet sind, daB zwischen 2zwei hinter-
einander angeordneten Uffnungsquerschnitten jeweils ein
konstanter Stromungsquerschnitt vorhanden ist. Hierbei
nimmt der Stromungsquerschnitt der radial &duBeren Spirale
in Stufen ab, wobei die jeweiligen Stufenquerschnitte be-
vorzugt an die jeweils abgezweigten TeilmengenstrOmen im
Sinne einer weitgehend gleichbleibenden Strdmungsgeschwin-
digkeit angepagt sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Zur weiteren Erl3uterung der Erfindung wird auf die Zeich-
nungen verwiesen, in denen jeweils Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel eines erfindungsgemd@B gestalteten Abgasturboladers;
Fig. 2 einen Teilschnitt nach der Schnittlinie II-II in
Fig. 1 des erfindungsgemdB gestalteten Abgasturboladers;
Fig. 3 einen Querschnitt durch ein weiteres Ausfiihrungs-
beispiel eines erfindungsgemdp gestalteten Abgas-
turboladers.

In den in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spielen des erfindungsgemd@pBen Abgasturboladers, wobei
grundsdtzlich gleichwirkende Teile mit gleichen Bezugszif-

fern versehen sind, ist mit 1 das Turbinenlaufrad und mit
~.

—~_ >

.-
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2 das Turbinengehduse bezeichnet, das mit einem EinlaB 3
und einem AuslaB 4 versehen ist, die - nicht ndher darge-
stellt - an die Abgasleitung einer Brennkraftmaschine an-
schlieBbar sind. Der Abgasturbolader umfast weiterhin
einen koaxial zum Turbinenlaufrad 1 angeordneten Verdich-
ter 5, dem jedoch im Hinblick auf die vorliegende Erfin-
dung keine besondere Bedeutung zukommt. Das Turbinengehdu-
se 2 weist eine zum Turbinenlaufrad 1 radial innenliegende
Spirale 6 und eine radial duBere Spirale 7 auf, die sich
jewéils an den EinlapB 3 anschlieBen. Die radial &uBere
Spirale 7 wird von einem Steuerorgan beherrscht; das in
dem Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 1 als Klappenfliigel 8
und in dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 als Drehschie-
ber 15 ausgebildet ist. Zur Ver&nderung des EinlaBquer-
schnittes ist der Klappenfliigel 8 nach Fig. 1 um eine zur
Turbinenlaufradachse 9 parallele Schwerpunktachse 10
schwenkbar. Die radial innenliegende Spirale 6 und die ra-
dial JuBere Spirale 7 haben eine gemeinsame’Trennwand 11,
die aus mehreren Einzelwandsegmenten 1la, 1lb, llc, 114
besteht. Die Einzelwandsegmente 1la bis 114 sind in Strd-
mungsrichtung 12 des Abgases derart gestaltet und angeord-
net, daB die radial innenliegende Spirale 6 und die radial
duBere Spirale 7 durch Uffnungsquerschnitte 13a, 13b, 13c
und 13d, die einen auf die Turbinenlaufradachse 9 bezoge-
nen gleichen Winkelabstand ’ voneinander aufweisen, in
Strémungsverbindung stehen. Der Strdmungsquerschnitt der
radial Zuseren Spirale 7 nimmt in Strémungsrichtung 12 des
Abgases ab, wobei jeweils zwischen zwei benachbarten Bff-
nungsquerschnitten der Stromungsquerschnitt der radial &du-
Bere Spirale 7 konstant ist. Die radial innenliegende Spi-
rale 6 und die radial HuBere Spirale 7 erstrecken sich im
wesentlichen liber den gesamten Umfangsbereich des Turbi-
nenlaufrades 1, so daB eine gleichmdBige Beaufschlagung
des gesamten Umfangsbereiches des Turbinenlaufrades 1 in
allen Betriebsbereichen der Brennkraftmaschine mdglich
ist.
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Wéhrend des Betriebes des Abgasturboladers bewirken die
Offnungen 13a bis 134 bei geschlossenem Steuerorgan 8, 15
nur eine geringe Stérung der durch die radial innenliegen-
de Spirale 6 stromende Abgasmenge, so daB das Turbinen-
laufrad 1 gleichmdpig liber den Umfang verteilt mit einem
im wesentlichen konstanten Anstr6mwinkel beaufschlagt
wird. Eine kontinuierliche Vergr6gerung des EinlaBquer-
schnittes 3 und somit eine kontinuierliche Freigabe des
Stromungsquerschnittes der radial duBere Spirale 7 zur An-
gleichung der Abgasturboladercharakteristik an hohere
Drehzahlen der Brennkraftmaschine hat zur Folge, dag8 durch
die fonungen 13a bis 13d jeweils ein Teilabgasstrom von
der radial duBere Spirale 7 in die radial innenliegende
Spirale 6 gelangt, wobei die Stromungsgeschwindigkeit des
Abgases in der radial &uBere Spirale 7 durch die Quer-
schnittsverengungen jeweils anndhernd konstant bleibt, so
daB die Stroémung in der radial innenliegenden Spirale 6 im
Sinne einer Verdnderung des AnstrOmwinkels des Turbinen-
laufrades 1 beeinfluBt wird, so dasB der jeweilige Teilab-
gasstrom zur gleichm@sigen Beaufschlagung des Turbinen-
laufrades 1 liber den gesamten Umfangsbereich in vorteil-
hafter Weise beitrédgt.

Der Teilldngsschnitt nach den Schnittlinien II-II in Figqg.
1 verdeutlicht den erfindungsgemds gestalteten Abgasturbo-
lader, wobei es als erfindungsgemdp ebenfalls méglich an-
gedeutet ist, daB die Spiralen 6 und 7 durch eine sich in
einer senkrechten Ebene zur Turbinenlaufradachse 9 er-
streckende Wand 14 in jeweils zwei Kandle unterteilbar
sind, was insbesondere bei mehrzylindrigen Hubkolbenbrenn-
kraftmaschinen mit Stogaufladung von Bedeutung ist.
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In Fig. 3 ist das Steuerorgan zur Verdnderung des Quer-
schnittes des Einlasses 3 als Drehschieber 15 ausgebildet.
Ein Drehschieber beinhaltet den Vorteil, daB einerseits
die Verstellkrdfte des Steuerorgans aufgrund der minimier-
ten Stromungswiderstdnde gering gehalten werden kdnnen und
andererseits Einfliisse des Steuerorgans auf die EinlaB-
strémung, z. B. Verwirbelungen etc., wesentlich verringert
sind. Dieses kann bei dem erfindungsgemag gestalteten Ab-
gasturbolader von vorteilhafter Bedeutung sein.
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Patentanspriiche

1. Abgasturbolader flir Brennkraftmaschinen mit einem
ein Turbinenlaufrad (1) umgebendes Turbinengehduse (2),
das mit einem EinlaB (3) und einem AuslaB (4) fir die Ab-
gase der Brennkraftmaschine versehen ist und einlaBseitig
im wesentlichen konzentrisch zum Turbinenlaufrad (1) ange-
ordnet eine radial innenliegende Spirale (6) und zumindest
eine radial duBere Spirale (7) aufweist, wobei die radial
innenliegende und die radial JuBere Spirale (6, 7) eine
gemeinsame Trennwand (11) haben und der AbgaseinlaBquer-
schnitt des Turbinengehd@uses (2) mittels eines Steueror-
gans (8, 15) ver&anderbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dag die innenliegende und die &du~
Bere Spirale (6, 7) durch in der Trennwand (l1l1) vorgesehe-
ne, in Stromungsrichtung (12) des Abgases hintereinander
angeordnete Uffnungsquerschnitte (13a, 13b, 13c, 13d) in
Strdmungsverbindung stehen und sich im wesentlichen {iber
den gesamten Umfangsbereich des Turbinenlaufrades (1) er-
strecken.

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die OUffnungsquerschnitte (13a - 13d) in
Stromungsrichtung (12) des Abgases mit einem auf die Tur-
binenlaufradachse (9) bezogenen gleichen Winkelabstand
voneinander in der Trennwand (11l) vorgesehen sind.
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3. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungsquerschnitt der
radial duBeren Spirale (7) in Stroémungsrichtung (12) des
Abgases abnimmt.

4. Abgasturbolader nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand (11)
aus mehreren Einzelwandsegmenten (lla, 11lb, 1llc, 11d) be-
steht, die in Stromungsrichtung (12) des Abgases unter
Bildung der Offnungsquerschnitte (13a - 13d) radial ver-
setzt angeordnet sind.

5. Abgasturbolader nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dag die radial &duBere
Spirale (7) jeweils zwischen zwei hintereinander angeord-
neten Uffnungsquerschnitten (13a - 13d) einen konstanten
Stromungsquerschnitt aufweist.

6. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB als Steuerorgan eine vorzugs-
weise um eine Schwerpunktsachse (10) drehbare Klappe (8)
vorgesehen ist, die die radial duBere Spirale (7) be-
herrscht.

7. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB als Steuerorgan ein Drehschie-
ber (15) vorgesehen ist, der die radial &uBere Spirale (7)
beherrscht.

8. Abgasturbolader nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dag die Spiralen (6, 7)
durch zumindest eine sich in einer senkrechten Ebene zur
Turbinenlaufradachse (9) erstreckende Wand (14) unterteil-
bar sind.
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