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@)  Abgasturbolader  für  Brennkraftmaschinen. 

Es  wird  ein  Abgasturbolader  für  Brennkraftmaschinen 
vorgeschlagen,  der  mit  einem  Turbinengehäuse  (2)  verse- 
hen  ist,  das  einlaßseitig  eine  radial  innenliegende  und  zu- 
mindest  eine  radial  äußere  Spirale  (6, 7)  aufweist,  wobei  die 
Spiralen  (6,7)  eine  gemeinsame  Trennwand  (11)  bilden  und 
der  Abgaseinlaßquerschnitt  (3)  des  Turbinengehäuses  (2) 
mittels  eines  Steuerorgans  (8)  zwecks  Angleichung  der  Ab- 
gasturboladercharakteristik  an  verschiedene  Betriebsbe- 
reiche  der  Brennkraftmaschine  veränderbar  ist  und  wobei 
die  Spiralen  (6, 7)  durch  in  der  Trennwand  (11)  vorgesehe- 
ne,  in  Strömungsrichtung  (12)  des  Abgases  hintereinander 
mit  gleichem  Abstand  angeordnete  Öffnungsquerschnitte 
(13a-13d)  in  Strömungsverbindung  stehen  und  die  Spiralen 
(6,  7)  sich  im  wesentlichen  über  den  gesamten  Umfangsbe- 
reich  des  Turbinenlaufrades  (1)  erstrecken. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   A b g a s t u r b o l a d e r   f ü r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t   e i n e m   e i n   T u r b i n e n l a u f r a d   u m g e b e n -  

des   T u r b i n e n g e h ä u s e ,   das   m i t   e i n e m   E i n l a ß   und  e i n e m   A u s l a ß  

f ü r   d i e   A b g a s e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r s e h e n   i s t   u n d  

e i n l a ß s e i t i g   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   zum  T u r b i n e n -  

l a u f r a d   a n g e o r d n e t   e i n e   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   S p i r a l e   u n d  

z u m i n d e s t   e i n e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e  

r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   und  d i e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   e i n e  

g e m e i n s a m e   T r e n n w a n d   b i l d e n   und  de r   A b g a s e i n l a ß q u e r s c h n i t t  

des   T u r b i n e n g e h ä u s e s   m i t t e l s   e i n e s   S t e u e r o r g a n s   v e r ä n d e r -  

ba r   i s t .  

A b g a s t u r b o l a d e r   d i e s e r   B a u a r t   k ö n n e n   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s  

d u r c h   e i n e   m i t t e l s   des   S t e u e r o r g a n s   b e w i r k t e   V e r ä n d e r u n g  

des   A b g a s e i n l a ß q u e r s c h n i t t e s   und  s o m i t   d u r c h   e i n e   B e e i n -  

f l u s s u n g   der   A b g a s g e s c h w i n d i g k e i t   im  T u r b i n e n g e h ä u s e   a n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   B e t r i e b s b e r e i c h e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   T e i l l a s t -   o d e r   V o l l a s t b e t r i e b ,   a n g e p a ß t  

w e r d e n .   H i e r b e i   w i r d   das   S t e u e r o r g a n   b e v o r z u g t   in  A b h ä n -  

g i g k e i t   des   L a d e d r u c k e s   o d e r   de r   D r e h z a h l   der   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   ü b e r   g e e i g n e t e   S t e l l g l i e d e r   b e t ä t i g t .  



Es  i s t   aus   de r   DE-OS  31  05  179  e i n   A b g a s t u r b o l a d e r   f ü r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   de r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   B a u a r t   b e k a n n t ,  

b e i   dem  i n s g e s a m t   d r e i   r a d i a l   a u ß e r h a l b   de r   i n n e n l i e g e n d e n  

S p i r a l e   a n g e o r d n e t e   S p i r a l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   j e w e i l s  

d u r c h   g e t r e n n t e   S t e u e r o r g a n e   e i n z e l n   f r e i g e b b a r   bzw.  a b -  

s p e r r b a r   s i n d   und  j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   U m f a n g s b e r e i c h e  

des   T u r b i n e n l a u f r a d e s   b e a u f s c h l a g e n .   A l s   b e s o n d e r s   n a c h -  

t e i l i g   i s t   n e b e n   dem  e r h e b l i c h e n   B a u a u f w a n d   b e i   d i e s e m   A b -  

g a s t u r b o l a d e r   d i e   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r e h z a h l e n   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   bzw.  b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e m   L a d e d r u c k  

j e w e i l s   s t a t t f i n d e n d e   v e r l u s t i n t e n s i v e   T e i l b e a u f s c h l a g u n g  

des   T u r b i n e n r a d e s   a n z u s e h e n .   W e i t e r h i n   i s t   der   a u f z u b r i n -  

g e n d e   R e g e l a u f w a n d   f ü r   d i e   d r e i   g e t r e n n t e n   S t e u e r o r g a n e  

zur   A n g l e i c h u n g   de r   A b g a s t u r b o l a d e r c h a r a k t e r i s t i k   an  d i e  

j e w e i l i g e n   B e t r i e b s b e r e i c h e   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r h e b -  

l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   A b g a s t u r -  

b o l a d e r   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

B a u a r t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  m i t   b a u l i c h   e i n f a -  

c h e n   M i t t e l n   u n t e r   e i n e r   w e i t g e h e n d e n   V e r m e i d u n g   de r   v e r -  

l u s t i n t e n s i v e n   T e i l b e a u f s c h l a g u n g   des   T u r b i n e n l a u f r a d e s  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   e i n e   w i r k s a m e   A n g l e i c h u n g   des   A b g a s -  

t u r b o l a d e r s   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   B e t r i e b s b e r e i c h e   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

i n n e n l i e g e n d e   und  d i e   ä u ß e r e   S p i r a l e   d u r c h   in  der   T r e n n -  

wand  v o r g e s e h e n e ,   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   A b g a s e s   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   in  S t r ö m u n g s v e r -  

b i n d u n g   s t e h e n   und  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   den  g e s a m t e n  

U m f a n g s b e r e i c h   d e s   T u r b i n e n l a u f r a d e s   e r s t r e c k e n .   D u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e s t a l t u n g   des   A b g a s t u r b o l a d e r s   i s t   es  i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   u n a b h ä n g i g   von  der   S t e l l u n g  



des   S t e u e r o r g a n s   und  s o m i t   u n a b h ä n g i g   vom  B e t r i e b s b e r e i c h  

der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   j e w e i l s   den  g e s a m t e n   U m f a n g b e r e i c h  

des   T u r b i n e n r a d e s   g l e i c h m ä ß i g   zu  b e a u f s c h l a g e n ,   w o b e i  

s e l b s t   b e i   m a x i m a l   f r e i g e g e b e n e m   A b g a s q u e r s c h n i t t   d a s  

d u r c h   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   s t r ö m e n d e   Abgas   dem  g e s a m -  
t e n   U m f a n g s b e r e i c h   des   T u r b i n e n r a d e s   z u g e o r d n e t   i s t ,   d a  

e i n e r s e i t s   j e w e i l s   e i n   T e i l m e n g e n s t r o m   d u r c h   d i e   ö f f n u n g s -  

q u e r s c h n i t t e   a u s t r i t t   und  das   T u r b i n e n r a d   d i r e k t   b e a u f -  

s c h l a g t   und  a n d e r e r s e i t s   der   j e w e i l s   a u s t r e t e n d e   T e i l m e n -  

g e n s t r o m   der   ä u ß e r e n   S p i r a l e   auch   d i e   S t r ö m u n g   der   r a d i a l  

i n n e n l i e g e n d e n   S p i r a l e   im  S i n n e   e i n e r   V e r ä n d e r u n g   des   A n -  

s t r ö m w i n k e l s   am  T u r b i n e n l a u f r a d   b e e i n f l u ß t .   H i e r m i t   i s t  

m i t   b a u l i c h   e i n f a c h e n   M i t t e l n   und  m i t   e i n e m   m i n i m i e r t e n  

R e g e l a u f w a n d   ü b e r   den  g e s a m t e n   B e t r i e b s b e r e i - c h   der   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   e i n e   h i n s i c h t l i c h   des   G e s a m t w i r k u n g s g r a d e s  

o p t i m i e r t e   A n g l e i c h u n g   der   A b g a s t u r b o l a d e r c h a r a k t e r i s t i k  

an  u n t e r s c h i e d l i c h e   B e t r i e b s b e r e i c h e   der   B r e n n k r a f t m a s c h i -  

ne  m ö g l i c h .  

B e v o r z u g t   s i n d   d i e   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   h i e r b e i   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   des   A b g a s e s   m i t   e i n e m   auf   d i e   T u r b i n e n l a u f -  

r a d a c h s e   b e z o g e n e n   g l e i c h e n   W i n k e l a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   v o r -  

g e s e h e n .  

Um  i n s b e s o n d e r e   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   A b g a s e s  

in  der   ä u ß e r e n   S p i r a l e   t r o t z   de r   j e w e i l s   d u r c h   d i e   ö f f -  

n u n g s q u e r s c h n i t t e   a b g e z w e i g t e n   T e i l m e n g e n s t r ö m e   k o n s t a n t  

zu  h a l t e n ,   s i e h t   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   v o r ,   d a ß  

der   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   der   r a d i a l   ä u ß e r e n   S p i r a l e   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   A b g a s e s   a b n i m m t .  

Die  G e s t a l t u n g   der   T r e n n w a n d   kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß   n a c h  

s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n   und  v o r t e i l h a f t e n   f e r t i g u n g s t e c h n i -  

s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   e r f o l g e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e  



e r f i n d u n g s g e m ä ß   m ö g l i c h ,   daß  d i e   T r e n n w a n d   aus   m e h r e r e n  

E i n z e l w a n d s e g m e n t e n   b e s t e h t ,   d i e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

A b g a s e s   u n t e r   B i l d u n g   de r   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   r a d i a l   v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  w o b e i   b e v o r z u g t   d i e   E i n z e l w a n d -  

s e g m e n t e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  z w i s c h e n   zwei   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e n   j e w e i l s   e i n  

k o n s t a n t e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   v o r h a n d e n   i s t .   H i e r b e i  

n immt   de r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   de r   r a d i a l   ä u ß e r e n   S p i r a l e  

in  S t u f e n   a b ,   w o b e i   d i e   j e w e i l i g e n   S t u f e n q u e r s c h n i t t e   b e -  

v o r z u g t   an  d i e   j e w e i l s   a b g e z w e i g t e n   T e i l m e n g e n s t r ö m e n   i m  

S i n n e   e i n e r   w e i t g e h e n d   g l e i c h b l e i b e n d e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   a n g e p a ß t   s i n d .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Zur  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   der   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e   Z e i c h -  

n u n g e n   v e r w i e s e n ,   in  d e n e n   j e w e i l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

de r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n   A b g a s t u r b o l a d e r s ;  

F i g .   2  e i n e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   der   S c h n i t t l i n i e   I I - I I   i n  

F i g .   1  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n   A b g a s t u r b o l a d e r s ;  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n   A b g a s -  

t u r b o l a d e r s .  

In  den  in  den  F i g .   l  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b g a s t u r b o l a d e r s ,   w o b e i  

g r u n d s ä t z l i c h   g l e i c h w i r k e n d e   T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f -  

f e r n   v e r s e h e n   s i n d ,   i s t   m i t   1  das   T u r b i n e n l a u f r a d   und  m i t  



2  das   T u r b i n e n g e h ä u s e   b e z e i c h n e t ,   das   m i t   e i n e m   E i n l a ß   3 

und  e i n e m   A u s l a ß   4  v e r s e h e n   i s t ,   d i e  -   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t  -   an  d i e   A b g a s l e i t u n g   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n -  

s c h l i e ß b a r   s i n d .   Der  A b g a s t u r b o l a d e r   u m f a ß t   w e i t e r h i n  

e i n e n   k o a x i a l   zum  T u r b i n e n l a u f r a d   1  a n g e o r d n e t e n   V e r d i c h -  

t e r   5,  dem  j e d o c h   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n -  

dung  k e i n e   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   z u k o m m t .   Das  T u r b i n e n g e h ä u -  

se  2  w e i s t   e i n e   zum  T u r b i n e n l a u f r a d   1  r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e  

S p i r a l e   6  und  e i n e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   7  a u f ,   d i e   s i c h  

j e w e i l s   an  den  E i n l a ß   3  a n s c h l i e ß e n .   Die  r a d i a l   ä u ß e r e  

S p i r a l e   7  w i r d   von  e i n e m   S t e u e r o r g a n   b e h e r r s c h t ,   das   i n  

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  a l s   K l a p p e n f l ü g e l   8 

u n d  i n   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  a l s  D r e h s c h i e -  

be r   15  a u s g e b i l d e t   i s t .   Zur  V e r ä n d e r u n g   des   E i n l a ß q u e r -  

s c h n i t t e s   i s t   de r   K l a p p e n f l ü g e l   8  nach   F i g .   1  um  e i n e   z u r  

T u r b i n e n l a u f r a d a c h s e   9  p a r a l l e l e   S c h w e r p u n k t a c h s e   10  

s c h w e n k b a r .   Die  r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   S p i r a l e   6  und  d i e   r a -  
d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   7  h a b e n   e i n e   g e m e i n s a m e   T r e n n w a n d   1 1 ,  

d i e   aus   m e h r e r e n   E i n z e l w a n d s e g m e n t e n   l l a ,   l l b ,   l l c ,   l l d  

b e s t e h t .   Die  E i n z e l w a n d s e g m e n t e   l l a   b i s   l l d   s i n d   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   1 2  d e s   A b g a s e s   d e r a r t   g e s t a l t e t   und  a n g e o r d -  

n e t ,   daß  d i e   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   S p i r a l e   6  und  d i e   r a d i a l  

ä u ß e r e   S p i r a l e   7  d u r c h   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   1 3 a ,   13b ,   1 3 c  

und  13d ,   d i e   e i n e n   a u f   d i e   T u r b i n e n l a u f r a d a c h s e   9  b e z o g e -  

nen  g l e i c h e n   W i n k e l a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   i n  

S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   s t e h e n .   Der  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   d e r  

r a d i a l   ä u ß e r e n   S p i r a l e   7  n immt  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   12  d e s  

A b g a s e s   ab ,   w o b e i   j e w e i l s   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   ö f f -  

n u n g s q u e r s c h n i t t e n   de r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   der   r a d i a l   ä u -  

ß e r e   S p i r a l e   7  k o n s t a n t   i s t .   Die  r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   S p i -  

r a l e   6  und  d i e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   7  e r s t r e c k e n   s i c h   i m  

w e s e n t l i c h e n   ü b e r   den  g e s a m t e n   U m f a n g s b e r e i c h   des   T u r b i -  

n e n l a u f r a d e s   1,  so  daß  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   B e a u f s c h l a g u n g  

des   g e s a m t e n   U m f a n g s b e r e i c h e s   des   T u r b i n e n l a u f r a d e s   1  i n  

a l l e n   B e t r i e b s b e r e i c h e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m ö g l i c h  
i s t .  



W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   des   A b g a s t u r b o l a d e r s   b e w i r k e n   d i e  

Ö f f n u n g e n   13a  b i s   13d  b e i   g e s c h l o s s e n e m   S t e u e r o r g a n   8,  15  

nur   e i n e   g e r i n g e   S t ö r u n g   de r   d u r c h   d i e   r a d i a l   i n n e n l i e g e n -  

de  S p i r a l e   6  s t r ö m e n d e   A b g a s m e n g e ,   so  daß  das   T u r b i n e n -  

l a u f r a d   1  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang   v e r t e i l t   m i t   e i n e m  

im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e n   A n s t r ö m w i n k e l   b e a u f s c h l a g t  

w i r d .   E i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g   des   E i n l a ß q u e r -  

s c h n i t t e s   3  und  s o m i t   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   F r e i g a b e   d e s  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   de r   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   7  zur   A n -  

g l e i c h u n g   d e r   A b g a s t u r b o l a d e r c h a r a k t e r i s t i k   an  h ö h e r e  

D r e h z a h l e n   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   h a t   zu r   F o l g e ,   daß  d u r c h  

d i e   Ö f f n u n g e n   13a  b i s   13d  j e w e i l s   e i n   T e i l a b g a s s t r o m   v o n  

de r   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   7  in  d i e   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e  

S p i r a l e   6  g e l a n g t ,   w o b e i   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

A b g a s e s   in  de r   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   7  d u r c h   d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r e n g u n g e n   j e w e i l s   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t   b l e i b t ,   s o  

daß  d i e   S t r ö m u n g   in  de r   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e n   S p i r a l e   6  im  

S i n n e   e i n e r   V e r ä n d e r u n g   des   A n s t r ö m w i n k e l s   des   T u r b i n e n -  

l a u f r a d e s   1  b e e i n f l u ß t   w i r d ,   so  daß  de r   j e w e i l i g e   T e i l a b -  

g a s s t r o m   zur   g l e i c h m ä ß i g e n   B e a u f s c h l a g u n g   des   T u r b i n e n -  

l a u f r a d e s   1  ü b e r   den  g e s a m t e n   U m f a n g s b e r e i c h   in  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   b e i t r ä g t .  

Der  T e i l l ä n g s s c h n i t t   n a c h   den  S c h n i t t l i n i e n   I I - I I   in  F i g .  

1  v e r d e u t l i c h t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n   A b g a s t u r b o -  

l a d e r ,   w o b e i   es  a l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e b e n f a l l s   m ö g l i c h   a n -  

g e d e u t e t   i s t ,   daß  d i e   S p i r a l e n   6  und  7  d u r c h   e i n e   s i c h   i n  

e i n e r   s e n k r e c h t e n   E b e n e   zur   T u r b i n e n l a u f r a d a c h s e   9  e r -  

s t r e c k e n d e   Wand  14  in  j e w e i l s   zwei   K a n ä l e   u n t e r t e i l b a r  

s i n d ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i   m e h r z y l i n d r i g e n   H u b k o l b e n b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n   m i t   S t o ß a u f l a d u n g   von  B e d e u t u n g   i s t .  



In  F i g .   3  i s t   das   S t e u e r o r g a n   zur   V e r ä n d e r u n g   des   Q u e r -  

s c h n i t t e s   des   E i n l a s s e s   3  a l s   D r e h s c h i e b e r   15  a u s g e b i l d e t .  

Ein   D r e h s c h i e b e r   b e i n h a l t e t   den  V o r t e i l ,   daß  e i n e r s e i t s  

d i e   V e r s t e l l k r ä f t e   des   S t e u e r o r g a n s   a u f g r u n d   der   m i n i m i e r -  

t e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   E i n f l ü s s e   des   S t e u e r o r g a n s   a u f   d i e   E i n l a ß -  

s t r ö m u n g ,   z.  B.  V e r w i r b e l u n g e n   e t c . ,   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t  

s i n d .   D i e s e s   kann   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n   A b -  

g a s t u r b o l a d e r   von  v o r t e i l h a f t e r   B e d e u t u n g   s e i n .  



1.  A b g a s t u r b o l a d e r   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t   e i n e m  

e i n   T u r b i n e n l a u f r a d   (1)  u m g e b e n d e s   T u r b i n e n g e h ä u s e   ( 2 ) ,  

das   m i t   e i n e m   E i n l a ß   (3)  und  e i n e m   A u s l a ß   (4)  f ü r   d i e   A b -  

g a s e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r s e h e n   i s t   und  e i n l a ß s e i t i g  

im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   zum  T u r b i n e n l a u f r a d   (1)  a n g e -  
o r d n e t   e i n e   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   S p i r a l e   (6)  und  z u m i n d e s t  

e i n e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   (7)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   r a d i a l  

i n n e n l i e g e n d e   und  d i e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   (6 ,   7)  e i n e  

g e m e i n s a m e   T r e n n w a n d   (11)   h a b e n   und  de r   A b g a s e i n l a ß q u e r -  

s c h n i t t   des   T u r b i n e n g e h ä u s e s   (2)  m i t t e l s   e i n e s   S t e u e r o r -  

g a n s   (8 ,   15)  v e r ä n d e r b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n n e n l i e g e n d e   und  d i e   ä u -  

ß e r e   S p i r a l e   (6 ,   7)  d u r c h   in  de r   T r e n n w a n d   (11)   v o r g e s e h e -  

n e ,   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   (12)   des   A b g a s e s   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   ( 1 3 a ,   1 3 b ,   1 3 c ,   13d)   i n  

S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   s t e h e n   und  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r  

den  g e s a m t e n   U m f a n g s b e r e i c h   des   T u r b i n e n l a u f r a d e s   (1)  e r -  

s t r e c k e n .  

2.  A b g a s t u r b o l a d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   ( 1 3 a  -   13d)  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   (12)   des   A b g a s e s   m i t   e i n e m   au f   d i e   T u r -  

b i n e n l a u f r a d a c h s e   (9)  b e z o g e n e n   g l e i c h e n   W i n k e l a b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   in  de r   T r e n n w a n d   (11)   v o r g e s e h e n   s i n d .  



3.  A b g a s t u r b o l a d e r   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   d e r  

r a d i a l   ä u ß e r e n   S p i r a l e   (7)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   (12)   d e s  

A b g a s e s   a b n i m m t .  

4.  A b g a s t u r b o l a d e r   n a c h   e i n e m   der   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e n n w a n d   ( 1 1 )  

aus   m e h r e r e n   E i n z e l w a n d s e g m e n t e n   ( l l a ,   l l b ,   l l c ,   l l d )   b e -  

s t e h t ,   d i e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   (12)   des   A b g a s e s   u n t e r  

B i l d u n g   der   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   ( 1 3 a  -   13d)  r a d i a l   v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  A b g a s t u r b o l a d e r   n a c h   e i n e m   der   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r a d i a l   ä u ß e r e  

S p i r a l e   (7)  j e w e i l s   z w i s c h e n   zwei   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e n   ( 1 3 a  -   13d)  e i n e n   k o n s t a n t e n  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

6.  A b g a s t u r b o l a d e r   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S t e u e r o r g a n   e i n e   v o r z u g s -  
w e i s e   um  e i n e   S c h w e r p u n k t s a c h s e   (10)   d r e h b a r e   K l a p p e   ( 8 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   (7)  b e -  

h e r r s c h t .  

7.  A b g a s t u r b o l a d e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S t e u e r o r g a n   e i n   D r e h s c h i e -  

be r   (15)   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e   S p i r a l e   ( 7 )  

b e h e r r s c h t .  

8.  A b g a s t u r b o l a d e r   n a c h   e i n e m   der   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i r a l e n   (6 ,   7 )  

d u r c h   z u m i n d e s t   e i n e   s i c h   in  e i n e r   s e n k r e c h t e n   E b e n e   z u r  

T u r b i n e n l a u f r a d a c h s e   (9)  e r s t r e c k e n d e   Wand  (14)   u n t e r t e i l -  

ba r   s i n d .  
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