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€9 Ankerbohr- und -setzvorrichtung, insbesondere fiir den Bergbau.

€) Die Erfindung betrifit eine Ankerbohr- und -setzvor-
richtung, insbesondere fiir den Bergbau, mit einer Lafette,
auf welcher ein vorzugsweise hydraulisches Dreh-, insbe-
sondere Drehschlagbohrwerk langsverschieblich gelagert
ist, wobei das Bohrwerk abtriebsseitig eine Aufnahme fiir
ein Einsteckstummelende aufweist, wobei dieses durch
eine Haltevorrichtung, z.B. Gewindekappe od.dgl., im Bohr-
werk gehalten ist, der Einsteckstummel (12) Flligel (13) zur
Ubertragung des Drehmomentes zwischen Bohrwerk und
Bohrgestange od.dgl. und der aus dem Bohrwerk weisende
Endbereich des Einsteckstummels (12) ein Gewinde (19)
zum Verbinden mit einem Bohrgesténge od.dgl. aufweisen,
wobei der Gewinde aufweisende Endbereich des Einsteck-
stummels (12) zumindest zwei PaBflachen (21) zur Koopera-
tion mit zumindest zwei weiteren PaBflachen (29) eines
Zwischenstiickes (27) aufweist, wobei die PaBflachen und/
oder ihre Erzeugenden einen Winkel kieiner als 90°, insbe-
sondere 0°, mit der Bohrachse einschlieBen.

ACTORUM AG



10

15

20

- 25

30

0119375

Ankerbohr- und -setzvorrichtung, insbesondere fiir den
Bergbau

Fir den Ausbau von Stollen, sei es beim StraBenbau

oder auch beim Bergbau, kommen immer mehr Anker, sei

es sogenannte schlaffe Anker, also die nicht gespannt
werden, oder Spannanker zur Anwendung. Vor dem Setzen
der Anker mufl das gewachsene Gestein oder die zu ge-
winnenden Rohstoffe z.B. Kohle, sei es durch einen Spreng-
abbau oder mittels einer Teilschnlit® oder Vollschnitt-
frésmaschine,gewonnen bzw. abgebaut werden. Beim Spreng-
abbau werden Sprengldcher angefertigt, die in der Regel
sowohl beim Ausbau von Tunnels als auch von Stollen
einen gréBeren Durchmesser aufweisen, als Jene Bohr-
l6cher, die zum Setzen von Ankern erforderlich sind.
Nachdem das abgebaute Material entfernt wurde, konnen
die Anker gesetzt werden. Flr diesen Zweck mu3 meist
der im Bohrwerk, sei es im Schlagbohrwerk oder Bohrwerk,
hydrauliséh oder pneumatisch betrieben, befindliche
Einsteckstummel, welcher zur Kraftiibertragung und zwar
sowohl des Schlages als auch des Drehmomentes zwischen
Bohrwerk und Bohrgestédnge dient, ausgewechselt werden.
Der Einsteckstummel trigt an seinem aus dem Abtriebs-
gehduse weisenden Ende ein Gewinde zum Verbinden nmit
dem Bohrgesténge auf. Nachdem die Gewindeverbindung
zwischen Einsteckstummel und Bohrwerk getrennt wird,
kann der Einsteckstummel nach L&sen einer‘Haltevor-
richtung,z.B. einer’Gewindekappe,dem Bohrwerk entnommen
werden. Sodann mufB3 ein neuer Einsteckstummel einge-~
setzt werden, welcher meist ein kleines Gewinde zur
Verbindung mit einem weiteren Bohrgestédnge, welches

zum Bohren der Ankerldcher dient, aufweist. Nachdenm

mit dem nunmehr kleineren Bohrgestinge mit kleinerer
Bohrkrone, das Ankerloch,gefeftigt wurde, ist das
Bbhrgestédnge aus dem}Bohrloch zZu entfernen und es wird
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sodann das Bohrgestinge vom Einsteckstummel geldst,

der Einsteckstummel aus dem Bohrwerk entnommen und

ein weiterer Einsteckstummel, und zwar zum Setzen und
Drehen des Ankers, in das Bohrwerk eingebracht. Das
Drehen des Ankers im Bohrloch ist nicht nur zum
leichteren Einbringen des Ankers in das Bohrloch er-
forderlich, sondern es soll hiebei auch einerseits eine
Vermischung z.B. eines Zweikomponentenkunstharzes und
eine bessere Raumerfiillung des Klebers im Bohrloch er-
reicht werden. Ein derartiger Zweikomponentenkleber er-
hidrtet innerhalb weniger Sekunden, S9daB8 unmittelbar
danach ein Anziehen der Anker z.B. {iber ihre Ankermutter
méglich ist, wobei ein Drehen in der Gegenrichtung zum Ein-
bringen erforderlich ist.

Wie aus obigen Ausfiihrungen hervorgeht, ist zwar das
Setzen von Ankern ein besonders einfaches Verfahren
zum Ausbau einer Strecke oder eines Tummels bezogen

auf einen Ausbau mit Tiibbings od. dgl., Jedoch sind

die Manipulationen, die durch den Ein- und Ausbau der
Einsteckstummel aufgrund der unterschiedlichen Er-
fordernisse,selbst bei einem schnellen Wechsel der-
selben,relativ aufwendig. Weiters ist zu beriicksichtigen,
daf nach dem Wechsel der Einsteckstummel diese vor Ort
gelagert werden mlissen, wodurch,um eine vorzeitige Ab-
nutzung des Bohrwerkes zu vermeiden, diese vor er-
neutem Einbau einer sorgfiltigen Reinigung zu unter-
ziehen wdren. Eine derartige sorgfiltige Reinigung ist
Jedoch insbesondere unter den erschwerten Bedingungen
des Bergbaues kaum m&glich.

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt,
eine Ankerbohr-und setzvorrichtung, insbesondere fiir

den Bergbau zu schaffen, mit welcher gegebenenfalls
auch die erforderlichen Sprengl&cher gefertigt werden
kdnnen, wobei die Riistzeiten so gering wie mdglich

V
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bzw. {iberhaupt beim Wechsel von Ankerbohren und Anker-
setzen vermieden werden sollen. ‘

Die erfindungsgemidBe Ankerbohr-und-setzvorrichtung,
insbesondere fiir den Bergbau,mit einer Lafette auf
welcher ein ,vorzugsweise hydraulisches ,Dreh-,insbe-
sondere Drehschlagbohrwerk, lé@ngsverschieblich gelagert
ist, wobei das Bohrwerk abtriebseitig eine Aufnahme
flir ein Einsteckstummelende aufweist, wobei dieses
durch eine Haltevorrichtung, z.B. Gewindekappe oder
dgl. ,im Bohrwerk gehalten ist, und der Einsteckstummel
Fliigel od. dgl. zur Ubertragung des Drehmomentes
zwischen Bohrwerk und Bohrgestinge od. dgl. aufweist,
und der aus dem Bohrwerk weisende Endbereich des
Einsteckstummels ein Gewinde zum Verbinden mit einem
Bohrgestinge od. dgl. aufweist, besteht im wesentlichen
darin, daB der Gewinde aufweisende Endbereich des

‘Einsteckstummels zumindest zwei PaBfl&chen zur Koopera-

tion mit zumindest zwei weiteren Pafifldchen eines
Zwischenstiickes aufweist, wobei die PaBflichen und/oder
ihre Erzeugendey einen Winkel kleiner als 900, insbe-
sondere 02 mit der Bohrachse einschlieflen.

Mit einer derartigen Ankerbohr- und =setzvorrichtung
k6nnen einerseits die Sprengldcher gebtht werden und
anderseits kinnen bei gleichem Durchmesser der Spreng-
15cher mit den Ankerldchern mit demselben Einsteck-
stummel die Ankerldcher gebohrt werden. Weisen die‘
Ankerldcher einen geringeren Durchmesser auf, so kann
entweder mit einem Bohrgesténge mit angestauchtem Ende
und Gewinde gearbeitet werden, oder es muB der Einsteck-
stummel gewechselt werden. Dieser Einsteckstummel weist
sodann erneut ein Gewinde und zumindest zwei PaBflZchen
auf. Das Gewinde dient zur Kooperation mit einem Bohr-
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gestinge, und zwar dem Bohrgestinge mit welchem die
AnkedScher gefertigt werden, wohingegen die Pafiflichen
mit den weiteren PaSflichen des Zwischenstiickes koope-
rieren, sodaB8 ein Drehmoment wvom Einsteckstummel auf das
Zwischenstiick und zwar in beideﬁ Richtungen {ibertragen
werden kann. Durch diese Mdglichkeit der Ubertragung
des Drehmomentes in beiden Richtungen kann der Felsanker
in beide Richtungen gedreht werden, sodaB einerseits
eine Durchﬁischung des Binders im Ankerloch und
eine vollkommene F{illung des Ankerlochs mit dem Kleber
erreicht wird, wonach durch Drehen in die entgegenge-
setzte Richtung ein Spannen des Ankers iiber ein Spann-
element z.B. Mutter od. dgl., erreicht werden kann.

Gem#fB einem weilteren Merkmal der Erfindung weist der
Endbereich des Einsteckstummels in Bohrrichtung ge-
sehen, ein Innengewindestliick und darauffolgend eine,

im wesentlichen sich in Achsrichtung erstreckende, ins-
besondere sechseckigprismatische, Aus nehmung, die zu-
mindest zwel Paéflﬁchen besitzt, auf. Dadurch kann
eine besonders materialarme Verbindung zwischen Einsteck-
stummel und Zwisc henstlick erreicht werde, wobei gleich-

- zeitig das Innengewinde, da es in Bohrrichtung gesehen

vor der Ausnehmung zu liegen kommt, besonders geschont
wird.

Weist der Endbereich des Einsteckstummels in Bohrrichtung
gesehen zumindest zwei HuBere PaBflichen auf, insbe-
sondere sechs Prismenflichen,und darauffolgend in Achs-~ -
richtung gesehen ein AuBengewinde, so kdnnen sehr hohe

Krifte, und zwar sowohl Schlagkri#fte als auch Drehmo-
mente Ubertragen werden.
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Ist vorgesehen, daB der Einsteckstummel in Bohrrichtung
gesehen, vor den Paf3fldchen und dem Gewinde eine im
wesentlichen radiale Ausnehmung aufweist, die in
einen sacklochartigen Splilkanal miindet, so knnen Riist-
zeiten, die durch ein Undichtwerden von Dichtungen, die
im Bohrwerk angeordnet sind, hervorgerufen werdsn, durch
eine aufBerhalb des Bohrwerks liegende Zufiihrung des
Splilmediums verhindert werden.

Gem&s éinem weiteren Merkmal der Erfirmdung weist der
dem die PaB8flichen aufweisenden Endbereich
gegeniiberliegende Endbereich des Zwischenstiickes eine
axiale Ausnehmung zur Aufnahme eines Ankerendes auf,
das gegebenenfalls Mitnehmerfldchen zum Drehen des An-
kers und/oder einer Ankermutter od. dgl. trigt. Dadurch
ist eine besonders einfache und robuste Ausfilhrungsform
eines Zwischenstilickes gegeben, bel dem eine besonders
leighte Fiilhrung des Ankers mit gleichzeitigem schnellem
Anzug desselben ermdglicht ist.

Fiir bestimmte Anwendungszwecke ist es vorteilhaft, daB
das Zwischenstiick und der Einsteckstummel eine mitein-
ander kooperierende Sicherung gegen'ungewollten axialen
Abzug tragen. Eine derartige Sicherung kann insbesondere
dann von Interesse sein, wenn erschwerte Arbeitsbedingun-
gen z.B. im Bergbau gegeben sind.

Ist im Zwischenstiick den PaBflichen eine Zylinderfliche
benachbart, die mit dem Innengewinde des Einsteckstummels
kooperiert, so ist dadurch eine besonders gute Fllhrung
des Zwischenstiickes gegeben.

Im folgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen
ngher erldutert. '

Es zeigen Fig. 1 einen Bohrarm mit Bohrlafette und Bohr-
werk, Fig. 2 ein Bohrwerk, teilweise aufgerissen mit
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Bohrgestdnge, Fig. 4 einen weiteren Einsteckstummel
mit einem Zwischenstlick.

R ——— - - - —— e Tt -

Der in Fig. 1 dargestellte Bohrarm mit Bohrlafette ist
{iber die Konsole 1 mit einem Bohrwagen od. dgl. ver-
bunden. Die Konsole weist vier Anlenkungen 2 filir den
Bohrausleger 3 und den Heb- und Senkzylinder 4 sowie
Schwenkzylinder 5 auf. Der Bohrausleger kann auch, wie
in der Fig. 1 schematisch angedeutet, teleskopartig
ausgebildet sein. An dem, der Konsole 1 abgewandten
Ende weist der Bohrausleger 3 einen Drehmotor 6 auf,
der eine Drehbewegung um die geometrische Achse des
Bohrauslegers 3 ermdglicht. Der Gabelkopf 7 trigt iiber
die Schwenkwelle 8 den Bohrlafettenhalter’'9, welcher
seinerseits die Lafette 10 und auf dieser langsver-
schieblich ein hydraulisches Schlagbohrwerk 11 trigt.

Bei dem in Fig. 2 teilweise ab- und aufgerissen darge-
stellten hydraulischen Schlagbohrwerk 11 ist abtriebs-
seitig ein Einsteckstummel 12 eingefiigt. Dieser Ein-
steckstummel trigt Fliigel 13, die mit einer Klaue 14
kooperieren, durch welche ein Drehmoment {ibertragen
wird. An einem Ende kooperiert der Einsteckstummel
mit dem Schlagkolben 15. Der Einsteckstummel 12 ist
iiber eine Gewindekappe 16 im Drehschlaghohrwerk 11 ge-
halten. Der Einsteckstummel weist eine radiale Aus-
nehrmung und zwar Bohrung 17 auf, die in einen sack-
lochartigen Splilkanal 18 miindet. Am Ende des Einsteck-
stummels ist ein seilartiges Innengewinde 19 vorge-
sehen, das zur Befestigung einesnicht dargestelltsn
Bohrgestinges, sei es zum Bohren von Sprengl&chern
oder von Ankerldchern, dient. Weiters ist ein Innen-
sechskant 20 mit PaBflichen 21 vorgesehen. Uber der

Y
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Bohrung 17 ist ein iiber den Einsteckstummel aufge-
schobenes Gehduse 22 vorgesehen, welches verdrehungs-
sicher mit der Gewindekappe 16 verbunden ist. Dieses
Gehduse ist Uber Lippendiéhtungen 23 und einem O-Ring
24 gegenilber dem Einsteckstummel abgedichtet. Die Zu-
fiihrung eines Splilmittels erfolgt {iber den Stutzen 25.
Das Spililmittel gelangt sodann liber den Sammelraum 26
in die Bohrung 17 und sodann in den Splilkanal.

Der in Fig. 3 dargestellte Einsteckstummel 12 weist

an seinem hinteren Ende Fliigel 13 auf, und am anderen
Ende ist ein Seilinnengewinde 19 vorgesehen, wobei der
Innendurchmesser des Innengewindes kleiner ist, als
der Durchmesser des eingeschriebenen Kreises des dar-
auffolgenden Innensechskants 20, dessen PafBflZchen

21 mit Jenen des Zwischenstiickes 27 kooperieren. Das
Zwischenstiick 27 weist an dem zum Einsteckstummel
weisenden Ende einen AuBensechskant 28 mit PaBflichen
29 auf. Weiters ist ein Zylinder 30 benachbart, der
mit dem Innengeﬁinde 19, wenn das Zwischenstiick in den
Einsteckstummel eingefﬁhrt wird, kooperiert. Das
Zwischenstiick weist weiters eine axiale Ausnehmung 31
auf, in die das Ende eines Felsankers 32 eingefiihrt
werden kann. Diese axiale Ausnehmung erweitert sich
sodann zu einem Innensechskant 33, welcher zum Fest-
ziehen der Ankermutter 34 dient. Im Anker ist weiters
ein Splint 35 vorgesehen, der die Mutter gegen unhe-
absichtigtes Abziehen sichert. Weiters kann eine axiale
Abzugssicherung zwischen Einsteckstummel und Zwischen-
stiick vorgesehen sein, sei es in Form eines Feder-
stiftes einer gefederten Kugel, die in eine Ausnehmung
einrastet, od. dgl.
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Bei dem in Fig. 4 dargestellten Einsteckstummel weist
dieser einen AuBensechskant 36 mit PaBSflichen 37 auf,
wobel an diesen in Bohrrichtung gesehen ein zylindér-
f6rmiges Gewindestlick 38 vorgesehen ist. Die PafBflichen
37 des Einsteckstummels kooperieren mit Pafflichen 39
des Zwischenstiickes 27. Das Zwischenstiick 27 weist
weiters eine zylindrische Ausnehmung 40 auf, in die

das Gewindestiick 38 einflihrbar ist. Die Aufnahme fir

den Felsanker 32 und die zugehSrige Mutter 34 ist analog.
wie in Fig. 3 ausgebildet.

Die Arbeitsweise mit der erfindungsgem#ilen Einrichtung
ist nun folgendermaBen. In das hydraulische Schlagbohr-
werk wird ein Einsteckstummel gem&f Fig. 3 oder Fig. &
eingebracht und fixiert. Sodann kann der Einsteckstummel
mit einem Bohrgestinge zum Bohren von SprenglGchern ver-
bunden werden. Da in der Regel die Bohrkrone fiir Spreng-
l6cher einen grdBeren Durchmesser aufweist, als die Bohr-
krone fiir Ankerldcher, ist das Gewinde filir die Bohr-
stangen fiir Sprengldcher mit einem gréBeren Durchmesser
versehen als das Gewinde fiir die Bohrstangen fiir die
Ankerldcher, es sei denn, daf die Bohrstange fir die
Ankerldcher ein angestauchtes Ende aufweist.

Da die Sprengldcher in unmittelbarer Aufeinanderfolge ge-
bohrt werden, ist kein sonderlicher Aufwand fir Rlistzei-
ten erforderlich. Soll anschlieBend, nachdem gesprengt
und das abgebaute Material verbracht wurde, mit dem An-
kern begonnen werden, so kann gegebenenfalls ein neuer
Einsteckstummel in die Maschine eingebracht werden. Hie-
bei kamn wie in Fig. 2 dargestellt, iiber den Einsteck-
stummel eine Einrichtung flir die seitliche Zufithrung

von Splilmedien vorgesehen werden, wobei dann eine zen-
trale Zufuhr des Splilmediums {iber die Drehschlagbohr-
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maschine nicht erforderlich ist, sodaB die entsprechenden
leicht zerstdrbaren Dichtungen ausgetguscht werden
kdnnen, ohne daB das Einsteckstummel aus der Drehschlag-
bohrmaschine entnommen werden muf3. Der Einsteckstummel
kann, gleichgililtig ob er ein Innen- oder ein Auflenge-
winde aufweist, mit dem Bohrgestinge filir die Anker-
18cher versehen werden, Sodann wird Jeweils ein Anker-
loch gebohrt, das Bohrgesté@nge wieder dem Bohrloch ent-
nommen, worauf in das Bohrloch Klebepatronen fiir den
Felsanker verbracht werden. Es wird anstelle des Bohr-
gesténges in den Einsteckstummel ein Zwischenstiick ein-
gefilhrt, wobei die PaBflichen des Einsteckstummels mit
Jjenen des Zwischenstlickes kooperieren. Sodann wird ein
Felsanker samt Mutter in das Ende des Zwischenstlickes
eingebracht. Die Schlagbohrmasdine wird sodann erneut
langsverfahren, wodurch der Anker unter gleichzeitiger
Drehbewegung, und zwar entgegen der Anziehrichtung der
Spannelemente z.B. Muttern gedreht wird. Eine Koopera-
tion der Muttern.mit den Zwischenstiicken ist {iber den
entsprechenden Innensechskant gegeben. Ist der Felsanker
in das Ankerloch verfahren, so wird einige Sekunden ab-
gewartet, bis der Kleber im Ankerloch verh#rtet ist,
worauf die Schlagbohrmaschine in die Gegenrichtung ge-
dreht wird, wodurch ein Anziehen der Spannelemente er-
folgt und der Anker straff angezogen ist.

Die PaBflichen des Einsteckstummels und des Zwischen=
stiickes miissen nicht, wie in den Beispielen angegeben,
Jeweils eben sein, sondern es k&nnen durchaus kegel-
férmige oder zylinderfdrmige oder andersartige PafB-
flichen sein. Jedenfalls ist es erforderlich, daB ent-
sprechende Drehbewegungen iiber die PaBflichen zwischen
Einsteckstummel und Zwischenstlick {ibertragen werden
konnen.
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Patentanspriche:

1. Ankerbohr- und -setzvorrichtung, insbesondere fiir den
Bergbau, mit einer Lafette, auf welcher ein, vorzugs-
weise hydraulisches, Dreh-, insbesondere Drehschlag-
bohrwerk (11) lingsverschieblich gelagert ist, wobei

5 das Bohrwerk abtriebsseitig eine Aufnahme fiir ein
BEinsteckstummelende aufweist, wobei dieses durch eine
Haltevorrichtung, z.B. Gewindekappe (16) od. dgl., im
Bohrwerk (11) gehalten ist, der Einsteckstummel (12)
Fliigel (13) zur Ubertragung des Drehmomentes zwischen

10 Bohrwerk und Bohrgestinge od. dgl. und der aus dem
Bohrwerk weisende Endbereich des Einsteckstummels (12)
ein Gewinde (19) zum Verbinden mit einem Bohrgestinge
od. dgl. aufwelsen, dadurch gekennzeichnet, daB der

- Gewinde aufweisende Endbereich des Einsteckstum-

15 mels (12) zumindest zwei PaBfliichen (21, 37) zur Ko-
operation mit zumindest zwei weiteren PaB8flichen (29,
39) eines Zwischenstiickes (27) aufweist, wobei die
PaBflichen und/oder ihre Erzeugenden einen Winkel
kleiner als 900, insbesondere O°, mit der Bohrachse
20 einschlieBen.

2. Ankerbohr- und -setzvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, d4aB der Endbereich des Ein-
steckstummels (12) in Bohrrichtung gesehen ein Innen-

25 gewindestiick (19) und darauffolgend eine im wesentli-
chen in Achsrichtung sich erstreckende, insbesondere
sechseckigprismatische, Ausnehmung (20) mit zumindest
zweli PaBflichen (21) aufweist. '

30 3. Ankerbohr- und -setzvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der Endbereich des Ein-
steckstummels (12) in Bohrrichtung gesehen, zumin-
dest zwel #uBere Pafflichen (37), insbesondere sechs
Prismenflidchen, und darauffolgend ein AuBengewin-

35 de (38) aufweist.
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Ankerbohr- und -setzvorrichtung nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Einsteckstum-
mel (12) in Bohrrichtung gesehen, vor den PaB8fli-
chen (21) und dem Gewinde (19) eine im wesentlichen
radiale Ausnehmung (17) aufweist, die in einen sack-
lochartigen Splilkanal (18) miindet.

Ankerbohr- und -setzvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB8 der dem

‘die PaBflichen (29, 39) aufweisenden Endbereich ge-

geniiberliegende Endbereich des Zwischenstiickes (27)
eine axiale Ausnehmung (31) zur Aufnahme eines An-
kers (32) aufweist, die gegebenenfalls Mitnehmerfli-
chen (33) zum Drehen des Ankers und/oder einer An-
kermutter (34) od. dgl. trigt.

Ankerbohr- und -~-setzvorrichtung nach einem der An-
sprﬁche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daBl Zwi-
schenstiick (27) und Einsteckstummel (12) eine mit-
einander kooperierende Sicherung gegen ungewollten
axialen Abzug tragen.

Ankerbohr- und -setzvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB beim
Zwischenstiick (17) den PaBflichen (29) benachbart
eine Zylinderfliche (30) angeordnet ist, die mit
dem Innengewinde (19) des Einsteckstummels (12) ko-
operiert.
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