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(§5  Eine  Zündvorrichtung  für  Minen,  insbesondere  Ubungs- 
minen,  umfaßt  einen  mit  mechanischen  Mitteln  gehalterten 
Schlagbolzen. 

Um  eine  einfache  und  preisgünstig  herstellbare  Zünd- 
vorrichtung  bereitzustellen,  die  durch  aus  unterschiedlich- 
sten  Richtungen  angreifende  Kräfte  mechanisch  auslösbar 
ist,  ist  ein  zylindrisches  Gehäuse  (10)  vorgesehen,  in  dem 
zentralaxial  hintereinanderliegend  ein  Schlagbolzen  (12) 
und  ein  Betätigungshebel  (40)  angeordnet  sind.  Schlagbol- 
zen  (12)  und  Betätigungshebel  (40)  sind  zumindest  auf  ei- 
nem  Teil  ihrer  Längserstreckung  gemeinsam  von  einer 
schalenförmig  ausgebildeten  Schlagbolzenhalterung  (14, 
14')  umfaßt,  die  durch  federnde  Mittel  mit  radial  nach  innen 
gerichteter  Kraftwirkung,  beispielsweise  durch  einen  O- 
Ring  (16),  zusammengepreßt  wird.  Bei  Krafteinwirkung  in 
beliebiger  Richtung  auf  den  Betätigungshebel  (40)  werden 
die  Teile  der  Schlagbolzenhalterung  (14,  14')  aufgespreizt 
und  geben  den  mit  einer  Druckfeder  (11)  belasteten  Schlag- 
bolzen  (12)  frei. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   Z ü n d v o r r i c h t u n g   für   Minen,   i n s -  

b e s o n d e r e   Übungsminen   n a c h  d e m   O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s  
1 .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e ine   Z ü n d v o r r i c h -  

tung  für   Minen,   i n s b e s o n d e r e   Übungsminen   a n z u g e b e n ,   die  u n i -  

v e r s e l l   v e r w e n d b a r ,   d a b e i   j e d o c h   so  e i n f a c h   k o n s t r u i e r t   i s t ,  
daß  s i e   p r e i s g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t   werden   kann .   D i e s e   A u f g a b e  
wi rd   durch   d ie   im  Ansp ruch   1  a n g e g e b e n e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f i n d u n g   gehen  aus  den  U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Die  E r f i n d u n g   wird  n a c h f o l g e n d   u n t e r   Bezug  auf  d i e  Z e i c h n u n g  
n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Dabei  z e i g t :  

F ig .   1:  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   durch   die   Z ü n d v o r r i c h t u n g ;  

F ig .   2:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   durch   die  Z ü n d v o r r i c h t u n g  
e n t l a n g   der  L i n i e   2  -   2  von  F i g .   1 ;  

F ig .   3:  e ine   S e i t e n a n s i c h t   auf  e i n e n   T e i l   e i n e r  

z w e i t e i l i g e n   S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g ;  

F ig .   4:  e ine   S e i t e n a n s i c h t   auf  den  l e d i g l i c h   t e i l w e i s e  

d a r g e s t e l l t e n   A u s l ö s e h e b e l .  



Fig .   5:  e ine   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   durch  e ine  mit  S i c h e -  

r u n g s e i n r i c h t u n g e n   k o m p l e t t i e r t e   Z ü n d v o r r i c h -  

tung  1 ;  

F ig .   6:  e ine   p e r s p e k t i v i s c h e   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g  
e i n e s   Ü b u n g s m i n e n s y s t e m s   u n t e r   V e r w e n d u n g  
der  Z ü n d v o r r i c h t u n g  



Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e f a ß t   s i ch   mit  e i n e r   Z ü n d v o r r i c h -  

t ung ,   die   e i n e n   m e c h a n i s c h   g e h a l t e r t e n   S c h l a g b o l z e n   u m f a ß t ,  
der  z.  B.  mit  e i n e r   p y r o t e c h n i s c h e n   Ladung  z u s a m m e n w i r k t ,  

die   i h r e r s e i t s   w iede rum  e ine   in  der  Mine  a n g e o r d n e t e   Ü b u n g s -  

l a d u n g ,   die  e in   Rauch-   u n d / o d e r   e in   S c h a l l s i g n a l   a b g i b t ,   i n  

F u n k t i o n   v e r s e t z t .  

U n i v e r s e l l   v e r w e n d b a r   im  Sinne   der  A u f g a b e n s t e l l u n g   b e d e u -  

t e t ,   daß  die   e i n s a t z b e r e i t e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   du rch   m e c h a n i -  

sche  E i n w i r k u n g   mit  u n t e r s c h i e d l i c h s t e r   K r a f t r i c h t u n g ,   a l s o  

b e i s p i e l s w e i s e   durch   Druck ,   Zug,  T o r s i o n   und  K i p p k r ä f t e   a u s -  
l ö s b a r   i s t .   I n s b e s o n d e r e   zur  Verwendung  b e i   Übungsminen   b e -  

s t e h t   d a b e i   noch  die   g r a v i e r e n d e   F o r d e r u n g ,   daß  d ie   Z ü n d v o r -  

r i c h t u n g   m ö g l i c h s t   p r e i s w e r t   s e in   s o l l .   L e t z t g e n a n n t e   F o r d e -  

rung  wird  durch   e ine   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   abe r   dennoch   v ö l l i g  

b e t r i e b s s i c h e r e   K o n s t r u k t i o n   e r f ü l l t .  

F ig .   1  z e i g t   im  L ä n g s s c h n i t t   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

Z ü n d v o r r i c h t u n g   1.  D iese   b e s t e h t   aus  e inem  m e c h a n i s c h e n   T e i l  

und  b e i s p i e l s w e i s e   einem  damit   v e r b u n d e n e n   p y r o t e c h n i s c h e n  
T e i l .   Der  m e c h a n i s c h e   T e i l   s e i n e r s e i t s   u m f a ß t   e in   im  w e s e n t -  

l i c h e n   z y l i n d r i s c h e s   Gehäuse  10,  in  dem  e in   du rch   e i n e  

D r u c k f e d e r   11  v o r g e s p a n n t e r   S c h l a g b o l z e n   12  l ö s b a r   g e h a l t e r t  
i s t .   Auf  einem  A b s a t z   13  i n n e r h a l b   des  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e s  

10  i s t   d ie   du rch   m i n d e s t e n s   e ine   in  L ä n g s a c h s e n r i c h t u n g   v e r -  
l a u f e n d e   T r e n n e b e n e   u n t e r t e i l t e   S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  1 4 '  

a n g e o r d n e t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   i s t  

e i n e   S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  1 4 ' ,   d ie   d u r c h   e i n e   e i n z i g e  

T r e n n e b e n e   h ä l f t i g   u n t e r t e i l t   i s t .   Die  S c h l a g b o l z e n h a l t e -  

rung  kann  j e d o c h   auch ,   bei  e twas   mehr  Aufwand ,   auf  a n d e r e  

Weise  s y m m e t r i s c h   g e t e i l t   s e i n   und  b e i s p i e l s w e i s e   aus  d r e i ,  

v i e r   oder  noch  mehr  T e i l e n   b e s t e h e n .  



In  F ig .   3  i s t   e ine   S e i t e n a n s i c h t   auf  e i n e   H ä l f t e   der  h ä l f t i g  

g e t e i l t e n   S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  14'  d a r g e s t e l l t .   De r  

o b e r e   B e r e i c h   der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  14'  wird  v o n  

einem  e i n e   z e n t r i s c h e   Bohrung  a u f w e i s e n d e n   Decke l   15  d e r a r t  

g e h a l t e r t ,   daß  e ine   Bewegung  in  A x i a l r i c h t u n g   oder   in  R a d i -  

a l r i c h t u n g   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   Die  u n t e r e n   B e r e i c h e   d e r  

S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  14'  werden   d u r c h   in  R a d i a l r i c h t u n g  

nach  i n n e n   w i r k e n d e   f e d e r n d e   M i t t e l   a n e i n a n d e r   g e p r e ß t .   S i e  

f i x i e r e n   d a d u r c h   den  S c h l a g b o l z e n   12,  der   in  R u h e l a g e   u n t e r  

Spannung   der  D r u c k f e d e r   11  mit  einem  Bund  du rch   e ine   z e n t r a l -  

a x i a l e   Bohrung  im  u n t e r e n   B e r e i c h   in  d ie   ihn  s c h a l e n f ö r m i g  

u m g e b e n d e n   S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g e n   14,  14'  h i n e i n r a g t   und 

d o r t   mit   d i e s e m   Bund  auf  r a d i a l   nach  i n n e n   v o r s p r i n g e n d e n  

F o r t s ä t z e n   der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g e n   14,  14'  a u f l i e g t .   I n  

dem  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g  

i s t   a l s   d ie   S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  14'  z u s a m m e n p r e s s e n d e s ,  

f e d e r n d e s   M i t t e l   z.  B .  e i n   O-Ring  16  v o r g e s e h e n ,   der  in  e i n e r  

r i n g f ö r m i g e n   Ausnehmung  17  im  A u ß e n m a n t e l   der   S c h l a g b o l z e n -  

h a l t e r u n g   14,  14'  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  0 - R i n g   16  s t e l l t   e i n  

b e s o n d e r s   p r e i s w e r t e s   aber   dennoch   z u v e r l ä s s i g e s   F e d e r e l e m e n t  

d a r .   An  s e i n e r   S t e l l e   können  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   mit  g l e i c h  

gutem  E r f o l g   a n d e r e   F e d e r m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e ine   R i n g -  

f e d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   A l t e r n a t i v   können   zum  Z u s a m m e n p r e s -  

sen  der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  14'  auch  F e d e r m i t t e l ,   w i e  

z.  B.  D r u c k f e d e r n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d ie   s i c h   an  der  I n n e n -  

wandung  d e s  z y l i n d r i s c h e n   Gehäuses   10  a b s t ü t z e n .   J e d o c h  

müssen   h i e r f ü r   u n t e r   Umständen   h ö h e r e   K o s t e n   in  Kauf  genommen 
w e r d e n .   Die  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  14'  w e i s e n  e i n e   z e n -  
t r a l a x i a l e   Bohrung  bzw.  Ausnehmung  18  a u f ,   d e r en   G e s t a l t   a n -  

h a n d   der   S e i t e n a n s i c h t   der  F ig-   3  nähe r   e r l ä u t e r t   w i r d .  



Die  Bohrung  bzw.  Ausnehmung  18  v e r f ü g t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  14'  z u n ä c h s t   übe r   e i n e n   r e l a -  

t i v   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r ,   d ie   dann  in  e i n e   Bohrung   m i t  

g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   münde t .   Dadurch   w i rd   e in   Absa t z   30 

g e b i l d e t ,   auf  dem  der  S c h l a g b o l z e n   1 2  m i t   s e inem  Bund  i n  

R u h e l a g e   a u f s i t z t .   Diese   g r ö ß e r e   Bohrung   mündet   dann  in  e i n e  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t e   Ausnehmung  1 8 ' ,   die  b e i -  

s p i e l s w e i s e   h o h l k u g e l -   oder   e l l i p s o i d a r t i g   g e f o r m t   s e i n  

kann .   An  d ie   Ausnehmung  18'  s c h l i e ß e n   s i c h   dann  e ine   A u s -  

nehmung  18"  mit  eck igem  Q u e r s c h n i t t  u n d   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

Bohrung  18"'  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   an.  In  die   Bohrung  b z w .  

Ausnehmung  18  r a g t   ein  B e t ä t i g u n g s h e b e l   40  h i n e i n ,   d e r  

l e d i g l i c h   t e i l w e i s e   und  dann  noch  t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n   a l s  

E i n z e l t e i l   in  F ig .   4  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  B e t ä t i g u n g s h e b e l  
40  umfaßt   m e h r e r e   A b s c h n i t t e   a b w e i c h e n d e r   G e s t a l t ,   die  n a c h -  

f o l g e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   In  s e inem  u n t e r e n   B e r e i c h  

umfaß t   der  B e t ä t i g u n g s h e b e l   40  e i n e n   A n s a t z   41,  der  f o r m -  

mäßig  an  die   Ausnehmung  18'  a n g e p a ß t   i s t ,   der   a l s o   k u g e l -  

f ö rmig   bzw.  e l l i p s o i d a r t i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Der  A n -  

s a t z   41  w e i s t   ein  S a c k l o c h   42  a u f ,   d a s ' ü b e r   dem  Bund  d e s  

S c h l a g b o l z e n s   12  zu  l i e g e n   kommt.  An  den  k u g e l f ö r m i g e n   A n -  

s a t z   41  s c h l i e ß t   s i ch   ein  s e c h s k a n t f ö r m i g e r   B e r e i c h   44  a n ,  
der  in  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h   43  ü b e r g e h t .   Der  z y l i n -  
d r i s c h e   B e r e i c h   43  s e i n e r s e i t s   e n d e t ,   wie  aus  F ig .   l  h e r -  

v o r g e h t ,   in  e i n e r   S c h e i b e   45,  d ie   in  e i n e r   s e n k r e c h t   z u r  

L ä n g s a c h s e   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   Ebene  l i e g t .   Im 

m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   (F ig .   1)  i s t   d e r  k u g e l f ö r m i g e   A n s a t z   41 

des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   40  in  der  h o h l k u g e l f ö r m i g e n   A u s n e h -  

mung  18'  a n g e o r d n e t ,   während   der  k a n t i g e   B e r e i c h   44  d e s  

B e t ä t i g u n g s h e b e l s   40  von  der  e i n e n   k a n t i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n d e n   Ausnehmung  18"  der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   14,  1 4 '  

u m s c h l o s s e n   i s t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b a t  
die  Ausnehmung  18"  e i n e n   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t ,   w ä h r e n d  

d e r k a n t i g e   B e r e i c h   44  des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   40  a ls   A c h t k a n t  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



Im  f o l g e n d e n   wird  die  W i r k u n g s w e i s e   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   b e -  

s c h r i e b e n .   Bei  e i n e r   Druck-   oder   Z u g b e a n s p r u c h u n g   des  B e -  

t ä t i g u n g s h e b e l s   40,  a l s o   e i n e r   K r a f t e i n w i r k u n g   in  e ine   d e r  

b e i d e n   R i c h t u n g e n   des  D o p p e l p f e i l s   100  ( F i g .   1)  d r ü c k t   d e r  

A u ß e n m a n t e l   des  k u g e l f ö r m i g e n   A n s a t z e s   41  des  B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l s   40  gegen  die   I n n e n w a n d u n g   der  h o h l k u g e l f ö r m i g e n   A u s -  

nehmung  18'  und  d r ü c k t   d a d u r c h   die  du rch   den  0 -R ing   f e d e r n d  

z u s a m m e n g e h a l t e n e n   H ä l f t e n   der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   1 4 ,  

14'  im  u n t e r e n   B e r e i c h   a u s e i n a n d e r ,   mit   der  F o l g e ,   daß  d e r  

z u n ä c h s t   auf  dem  A b s a t z   30  a u f s i t z e n d e   Bund  des  S c h l a g b o l -  

zens  12  f r e i g e b e n   wird  und  der  S c h l a g b o l z e n   12  u n t e r  

K r a f t e i n w i r k u n g   der  s i c h   nunmehr  e n t s p a n n e n d e n   D r u c k f e d e r  

11  in  R i c h t u n g   auf  die  p y r o t e c h n i s c h e n   A n z ü n d m i t t e l   101 

v o r s c h n e l l t .   Die  F r e i g a b e   des  S c h l a g b o l z e n s   kann  a u c h  

du rch   e ine   aus  b e l i e b i g e r   R i c h t u n g   e r f o l g e n d e   K i p p b e w e g u n g  
des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   40  b e w i r k t   w e r d e n ,   die   s c h e m a t i s c h  

durch   den  D o p p e l p f e i l   102  in  F ig .   1  a n g e d e u t e t _ i s t .   S c h l i e ß -  

l i c h t   f ü h r t   auch  e ine   durch   den  D o p p e l p f e i l   1 0 1  ( F i g .   1 )  

a n g e d e u t e t e   T o r s i o n s b e w e g u n g   des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   40,  d i e  

v o r z u g s w e i s e   durch   e ine   t a n g e n t i a l   an  der   P l a t t e   44  a n g r e i -  
f ende   K r a f t   a u s g e l ö s t   w i r d ,   zu  e i n e r   F r e i g a b e   des  S c h l a g -  
b o l z e n s   12,  da  s i c h   der  im  I n n e r n   der  q u a d r a t i s c h e n   A u s n e h -  

mung  18"  a n g e o r d n e t e   a c h t k a n t f ö r m i g e   B e r e i c h   44  des  B e t ä t i -  

g u n g s h e b e l s   40  um d ie   L ä n g s a c h s e   des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   40 

d r e h t   und  d a d u r c h   die   b e i d e n   H ä l f t e n   der  S c h l a g b o l z e n h a l t e -  

rung  14,  14'  a u f s p r e i z t .  

Die  u n i v e r s e l l   v e r w e n d b a r e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  n u r  
s e h r   w e n i g e n   T e i l e n ,   d ie   sehr   e i n f a c h   und  p r e i s w e r t   h e r g e -  
s t e l l t   werden   k ö n n e n .   Dadurch  i s t   es  m ö g l i c h ,   e ine   s e h r  

p r e i s g ü n s t i g e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   b e r e i t z u s t e l l e n .   Die  p y r o t e c h -  
n i s c h e n   A n z ü n d m i t t e l   s ind   n i c h t   in  jedem  F a l l   n o t w e n d i g .  
Eine  e l e k t r i s c h e ,   o p t i s c h e   oder  a k u s t i s c h e   A n z e i g e   d e r  
M i n e n f u n k t i o n   nach  A u s l ö s u n g   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   i s t   a u c h  

auf  a n d e r e   Weise  r e a l i s i e r b a r .  



Fig .   5  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   durch   e ine   noch  m i t  

S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   k o m p l e t t i e r t e   Z ü n d v o r r i c h t u n g  
1.  Es  s ind   zwei  S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n .   D ie  

e r s t e   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   umfaßt   e i n e n   S p l i n t  
51,  der  in  e ine   im  u n t e r e n   Tei l   des  Gehäuses   10  q u e r  
v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t e   Bohrung  h e r a u s z i e h b a r   e i n g e s e t z t  
i s t   und  dadu rch   v e r h i n d e r t ,   daß  s i ch   der  S c h l a g b o l z e n  
12  bei   u n v o r h e r g e s e h e n e r   F r e i g a b e   durch  d ie   S c h l a g b o l -  
z e n h a l t e r u n g   14,  14'  nach  un ten   b e w e g t .   D i e s e r   S p l i n t  
51  d i e n t   v o r z u g s w e i s e   als   T r a n s p o r t s i c h e r u n g ;   er  w i r d  

nach  Montage  der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   am  E i n s a t z o r t   v e r m i t -  

t e l s   des  an  ihm  a n g e o r d n e t e n   Rings  51'  e n t f e r n t .  

Die  zwe i t e   S i c h e r u n g   b e s t e h t   aus  e i n e r   das  z y l i n d r i s c h e  
Gehäuse  10  der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   1  k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n -  
den  Hülse  50,  d i e ,   wie  durch  den  P f e i l   57  a n g e d e u t e t  
w i rd ,   in  L ä n g s a x i a l r i c h t u n g   z w i s c h e n   zwei  P o s i t i o n e n  
v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

In  der  D a r s t e l l u n g   nach  Fig.   5  b e f i n d e t   s ich   die  H ü l s e  

50  in  der  u n t e r e r e n   S t e l l u n g ,   in  der  die  Z ü n d v o r r i c h -  

tung  1  g e s i c h e r t   i s t .  D i e   S i c h e r u n g   wird  durch  z w e i  

Kugeln  52  b e w i r k t ,   die  in  Bohrungen   des  z y l i n d r i s c h e n  
Gehäuses   10  g e l a g e r t   s ind  und  die  durch   die  I n n e n w a n -  

dung  der  Hülse  50  im  Inne rn   des  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e s  

10  gegen  die  T e i l e   14,  14'  der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g  
g e p r e ß t   werden  und  so  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e s e   s ich   r a d i a l  

a u f s p r e i z e n   können  und  den  S c h l a g b o l z e n   12  f r e i g e b e n .  
Um  die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   1  zu  e n t s i c h e r n ,   wird  die  H ü l s e  

50  in  R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l s   57  sowe i t   nach  oben  v e r -  

s c h o b e n ,   daß  die  Ausnehmungen  53  in  der  Innenwandung   d e r  

Hülse  50  g e g e n ü b e r   den  Kugeln  52  zu  l i e g e n   kommen, 



die  nunmehr  n i c h t   mehr  r a d i a l   nach  innen  g e p r e ß t   w e r d e n .  

Auf  d i e s e   Weise  können  s i ch   bei  K r a f t e i n w i r k u n g   auf  den  

B e t ä t i g u n g s h e b e l   40  die  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g e n   14,  1 4 '  

nun  r a d i a l   nach  a u s w ä r t s   bewegen  und  den  S c h l a g b o l z e n   12 

f r e i g e b e n .  

Eine  e inmal   s c h a r f   gemach te   Z ü n d v o r r i c h t u n g   1  kann  d u r c h  

u n g e f ä h r l i c h e s   H e r u n t e r s c h i e b e n   der  Hülse  50  w iede r   g e -  
s i c h e r t   werden ,   so  daß  die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   1  w iede r   a u f -  

genommen  und  u.  U.  m e h r f a c h   b e n u t z t   werden  kann.   Dies  i s t  

i n s b e s o n d e r e   für  Übungszwecke   sehr   s i n n v o l l ,   da  K o s t e n  
e i n g e s p a r t   werden  k ö n n e n .  

Die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   i s t   durch  0 -R inge   52,  55,  56  und 
e i n e n   Gummibalg  54  f e u c h t i g k e i t s d i c h t   g e k a p s e l t ,   so  daß 
die  F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   1  auch  b e i  

F e u c h t i g k e i t s e i n f l u ß ,   etwa  bei  l ä n g e r e r   L a g e r z e i t   von  
v e r l e g t e n   Minen  im  G e l ä n d e ,   g e s i c h e r t   i s t .   I n s b e s o n d e r e  
der  0-Ring  56  v e r s c h l i e ß t   dabe i   die  durch  H e r a u s z i e h e n  

des  S p l i n t s   51  beim  E n t s i c h e r u n g s v o r g a n g   f r e i w e r d e n d e  

B o h r u n g .  

F ig .   6  z e i g t   in  e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   E x p l o s i o n s d a r -  

s t e l l u n g   ein  U b u n g s m i n e n s y s t e m   u n t e r   Verwendung  d e r  

Z ü n d v o r r i c h t u n g   1.  Die  Übungsmine  s e l b s t   i s t   mit  Be -  

z u g s z i f f e r   64  g e k e n n z e i c h n e t .   Die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   1 
wird  auf  e inen   G e w i n d e s t u t z e n   65  der  Übungsmine  64 

a u f g e s c h r a u b t .   Auf  den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   40  der  Z ü n d -  

v o r r i c h t u n g   1  s i n d  -   wie  durch  P f e i l   60  a n g e d e u t e t   i s t  -  

je  nach  g e p l a n t e m   A n w e n d u n g s f a l l ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   Be-  

t ä t i g u n g s g l i e d e r   a u f s t e c k b a r ,   und  zwar  e n t w e d e r   e i n e  

Druckkappe   61,  e ine   K i p p s t a n g e   62  oder  ein  D r e h k r e u z   63 .  



1.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   für   Minen,   i n s b e s o n d e r e   Ü b u n g s m i n e n ,   m i t  

einem  mit  m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n   g e h a l t e r t e n   S c h l a g b o l z e n ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t.  d  u  r   c  h  e in   z y l i n d r i -  
s c h e s   Gehäuse  (10) ,   in  dem  z e n t r a l a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d   e in   S c h l a g b o l z e n   (12)  und  e i n  B e t ä t i g u n g s h e b e l  

(40)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei   S c h l a g b o l z e n   (12)  und  B e t ä t i -  

g u n g s h e b e l   (40)  z u m i n d e s t   auf  e inem  T e i l   i h r e r   L ä n g s e r -  

s t r e c k u n g   gemeinsam  von  e i n e r   s c h a l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   (14,  14 ' )   umfaß t   s i n d .  

2.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  die  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g  

(14,  14 ' )   durch   m i n d e s t e n s   e ine   in  L ä n g s a c h s e n r i c h t u n g  
v e r l a u f e n d e   T r e n n e b e n e   g e t e i l t   i s t ,   und  daß  d ie   T e i l e  

der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   (14,  14 ' )   e ine   z e n t r a l a x i a l   a n -  
g e o r d n e t e   Bohrung  bzw.  Ausnehmung  (18)  e i n s c h l i e ß e n .  



3.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  und  2,  d  a -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  d a ß   die  z e n -  
t r a l a x i a l e   Ausnehmung  bzw.  Bohrung   (18)  e i n e n   e r s t e n ,  
v o r z u g s w e i s e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t e n   B e r e i c h  

( 1 8 ' )   u m f a ß t ,   an  den  s i c h   e in   z w e i t e r ,   e i n e n   e c k i g e n  
Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e r   A b s c h n i t t   ( 1 8 " )  a n s c h l i e ß t ,   d e r  

in  e i n e n   d r i t t e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   ( 1 8 ' ' ' )   ü b e r g e h t .  

4.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  der  B e -  

t ä g i g u n g s h e b e l   (40)  e i n e n   A n s a t z   (41)  a u f w e i s t ,   der  f o r m -  

mäßig   an  den  B e r e i c h   ( 1 8 ' )   a n g e p a ß t   i s t ,   und  daß  s i c h  a n  

den  A n s a t z   (41)  e in   B e r e i c h   (44)  a n s c h l i e ß t ,   d e s s e n   Q u e r -  
s c h n i t t   f o rmmäß ig   an  den  A b s c h n i t t   (18")   a n g e p a ß t   i s t ,  
und  daß  der  B e r e i c h   (42)  in  e i n e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e -  
t en   B e r e i c h   (43)  ü b e r g e h t .  

5.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  im  B e -  

t r i e b s z u s t a n d   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   der   A n s a t z   (41)  d e s  

B e t ä t i g u n g s h e b e l s   (4)  in  der   Ausnehmung  ( 1 8 ' )   und  d e r  

B e r e i c h   (44)  in  der  Ausnehmung  (18")   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t,  daß  die   T e i l e  

der   S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   (14,  14 ' )   in  ih rem  o b e r e n   B e -  

r e i c h   du rch   e i n e n ,   e i n e   z e n t r a l a x i a l e   Bohrung  a u f w e i s e n d e n  

Decke l   (15)  des  z y l i n d r i s c h e n   Gehäuses   (10)  in  A x i a l r i c h -  

tung  und  i n  R a d i a l r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   u n n a c h g i e b i g  
f i x i e r t   s i n d ,   und  daß  s i e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   durch   i n  

R a d i a l r i c h t u n g   nach  i nnen   w i r k e n d e   F e d e r m i t t e l   z u s a m m e n g e -  
p r e ß t   w e r d e n .  



7.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis   6 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß 
als  F e d e r m i t t e l   ein  0 -Ring   (16)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  
in  e i n e r   r i n g f ö r m i g   u m l a u f e n d e n   Nut  (17)  im  A u ß e n -  
man te l   der  T e i l e   der  S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   (14,  1 4 ' )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   1  bis  7 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  
zwei  S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i  

die  e r s t e   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   aus  einem  in  e i n e r  

Que rboh rung   des  z y l i n d r i s c h e n   Gehäuses   (10)  h e r a u s -  

nehmbar  g e l a g e r t e n   S p l i n t   (51)  b e s t e h t ,   der  im 

e i n g e s t e c k t e n   Zus t and   e ine   Herabbewegung   d e s  

S c h l a g b o l z e n s   ( 1 2 )  s p e r r t ,   und  daß  die  z w e i t e  

S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   e ine   das  z y l i n d r i s c h e   G e h ä u s e  

(10)  k o a x i a l   umgebende  Hülse  (50)  u m f a ß t ,   die  i n  

L ä n g s a x i a l r i c h t u n g   z w i s c h e n   zwei  P o s i t i o n e n   v e r -  
s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  dabe i   mit  in  B o h r u n g e n  
des  z y l i n d r i s c h e n   Gehäuses   (10)  g e l a g e r t e n   K u g e l n  
(52)  d e r a r t   z u s a m m e n w i r k t ,   daß  die  Kugeln  (52)  i n  

der  g e s i c h e r t e n   S t e l l u n g   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g  
r a d i a l   nach  innen  g e p r e ß t   werden  und  dabe i   d i e  

S c h l a g b o l z e n h a l t e r u n g   (14,  14 ' )   f e s t l e g e n ,   undd  daß  
in  der  e n t s i c h e r t e n   S t e l l u n g   Ausnehmungen  (53)  d e r  

Hülse  (50)  den  Kugeln  (52)  b e n a c h b a r t   s i n d ,   so  d a ß  

auf  d i e s e   kein  r a d i a l e r   Druck  mehr  a u s g e ü b t   w i r d .  

9.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   1  bis  8 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  
a l l e   Öf fnungen   bzw.  S p a l t e   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   d u r c h  

0 -R inge   (52,  55,  56)  und  durch  e inen   Balg  ( 5 4 )  

f e u c h t i g k e i t s s i c h e r   a b g e d i c h t e t   s i n d .  



10  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  9 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

auf  den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   (40)  der  Z Ü n d v o r r i c h t u n g  
(1)  u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s l ö s e m i t t e l ,   n ä m l i c h   e i n e  

D r u c k k a p p e   ( 6 1 ) ,   e i n e   K i p p s t a n g e   (62)  und  e i n  

D r e h k r e u z   (63)  a u f s t e c k b a r   s i n d .  
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