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@ Eine Ziindvorrichtung fiir Minen, insbesondere Ubungs-
minen, umfaBt einen mit mechanischen Mitteln gehalterten
Schiagbolzen. ,

Um eine einfache und preisgiinstig herstellbare Z{ind-
vorrichtung bereitzustellien, die durch aus unterschiedlich-
sten Richtungen angreifende Kréfte mechanisch austosbar
ist, ist ein zylindrisches Gehause (10) vorgesehen, in dem
zentralaxial hintereinanderliegend ein Schlagbolzen (12)
und ein Betatigungshebel (40) angeordnet sind. Schlagbol-
zen (12) und Betétigungshebel (40) sind zumindest auf ei-
nem Teil ihrer Langserstreckung gemeinsam von einer
schalenférmig ausgebildeten Schlagbolzenhalterung (14,
14’) umfaBt, die durch federnde Mittel mit radial nach innen
gerichteter Kraftwirkung, beispielsweise durch einen O-
Ring (16), zusammengepreBt wird. Bei Krafteinwirkung in
beliebiger Richtung auf den Betatigungshebel (40) werden
die Teile der Schlagbolzenhalterung (14, 14’) aufgespreizt
und geben den mit einer Druckfeder (11) belasteten Schlag-
bolzen (12) frei.
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Ziindvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Ziindvorrichtung fiir Minen, ins-

besondere Ubungsminen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs

1.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ziindvorrieh-
tung fiir Minen, insbesondere ﬁbungsminen anzugeben, die uni-
versell verwendbar, dabei jedoch so einfach konstruiert ist,
daB sie preisgilinstig hergestellt werden kann. Diese Aufgabe

wird durch die im Anspruch 1 angegebené Erfindung geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen dex Erfindung geheﬁ aus den Un-—

a~

teranspriichen hervor.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeichnung

niher erliutert. Dabeil zeigt:
Fig. 1: einen Lingsschnitt durch die Ziindvorrichtuung;

Fig. 2: einen Querschnitt durch die Ziindvorrichtung

entlang der Linie 2 - 2 wvon Fig. 1;

Fig. 3: eine Seitenansicht auf einen Tell einer

zweiteiligen Schlagbolzenhalterung;

Fig. 4: eine Seitenansicht auf den lediglich teilweise

dargestellten Ausldsehebel.
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eine Schnittdarstellung durch eime mit Siche-

rungseinrichtungen komplettierte Zindvorrich-

tung 1;

eine perspektivische Explosionsdarstellung
eines Ubungsminensystems unter Verwendung

der Zindvorrichtung
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Der Erfindungsgegenstand befafit sich mit einer Zindvorrich-
tung, die eineﬁ mechanisch gehalterteh Schlagbolzén'umfast,
der z. B. mit einer pyrotechnischén Ladung zusavm'menwi‘x:kt,~
die ihrerseits wiederum eine in déf Mine angeofdnete fibungs-—
ladung, die ein Rauch- und/oder ein Schallsigﬁal abgibt, in

Funktion versetzt.

Universell verwendbar im Sinne der Aufgabenstellung bedeu-
tet, daB die einsatzbereite Ziindvoxrichtung durch mechani-
sche Einwirkung mit unterschiedlichster Kraftrichtung, also
beispielsweise durch Druck, Zug, Torsion und Kippkrifte aus-—
18sbar ist. Insbesondere zu} Verwendﬁng bei Ubungsminen be-
steht dabei noch die gravierende Forderung, daB die Ziindvor~—
richtung méglichst preiswert sein soll. Letztgenannte Forde-—
rung wird durch eine besonders gilinstige aber dennoch vdllig
betriebssichere Konstruktion erfﬁllt; .
Fig. 1 zeigt im Lingsschnitt ein Ausfﬁhrungsbeispiel der
Ziindvorrichtung 1. Diese besteht aus einem mechanischen Teil
und beispielsweise einem damit verbundenen pyrotechnischen
Teil. Der mechanische Teil seiﬁerseits;umfaﬁt ein im wesent-
lichen zylindrisches Geh3use 10, in dém ein durch eine
Druckfeder 11 vorgespannter Schlagbolzen 12 18sbar gehaltert
ist. Auf einem Absatz 13 innerhalb des zylindrischen Gehiuses
10 ist die durch mindestens eine in Lingsachsenrichtung ver-—
laufende Trennebene unterteilte Schlagbolzenhalterung 14, 14°
angeordnet. Im Ausfiihrungsbeispiel niher beschrieben ist

eine Schlagbolzenhalterung 14, 14', die durch eine einzige
Trennebene hilftig unterteilt ist. Die Séhlagbolzeﬁhalte—
rung kann jedoch auch, bei etwas mehr Aufwand, auf andere
Weise symmetrisch geteilt sein und beispielsﬁeise aus drei;

vier oder noch mehr Teilen bestehen.
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In Fig. 3 ist eine Seitenansicht auf eine Hilfte der hilftig
geteilten Schlagbolzenhalterung 14, 14' dargestellt. Der
obere Bereich der Schlagbolzenhalterung 14, 14" wird von
einem eine zentrische Bohrung aufweisenden Deckel 15 derart
5 gehaltert, daR eine Bewegung in Axialrichtung oder in Radi-

‘alrichtung nicht mBglich ist. Die unteren Bereiche der
Schlagbolzenhalterung 14, 14' werden durch in Radialrichtung
nach innen wirkende federnde Mittel aneiﬁander gepreft. Sie
fixieren dadurch dem Schlagbolzen 12, der in Ruhelage unter

10 Spannung der Druckfeder 11 mit einem Bund durch eine zentral-
axiale Bohrung im unterenm Bereich in die ihn schalenfdrmig
umgebenden Schlagbolzenhalterungen 14, 14' hineinragt und
dort mit diesem Bund auf radial nach innmen vorspringenden
Fortsitzen der Schlagbolzenhalterungen 14, 14' aufliegt. In~

>15 dem in Fig. 1 dargesﬁellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
ist als die Schlagbolzenhalterung 14, 14' zusammenpressendes,
federndes Mittel z. B. .ein O-Ring 16 vorgesehen, der in einer
ringfdrmigen Ausnehmung 17 im AuBenmantel der Schlagbholzen-—
halterung 14, 14' angeordnet ist. Der O-Ring 16 stellt ein

20 besonders preiswertes aber dennoch zuverlissiges Federelement
dar. An seiner Stelle k&nnem selbstverstidndlich mit gleich
gutem Erfolg andere Federmittel, beispielsweise eine Ring-
feder eingesetzt werdem. Alternativ k&nnen zum Zusammenpres-
sen der Schlagbolzenhalterung 14, 14' auch Federmittel, wie

25z. B. Druckfedern eingesetzt werden, die sich an der Innen-—
‘wandung des zylindrischen GehZuses 10 abstiitzen. Jedoch
miissen hierfiir unter Umstinden hdhere Kosten in Kauf genommen
werden. Die Schlagbolzenhalterung 14, 14° weisen eine zen-
tralaxiale Bohrung bzw. Ausnehmung 18 auf, deren Gestalt an-—

30hand der Seitenausicht der Fig. 3 niher erlZutert wird.
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Die Bohrung bzw. Ausnehmung 18 verfiigt im unteren Bereich
der Schlagbolzenhalterung 14, 14' zunichst iiber einen rela-—
tiv geringen Durchmesser, die dann in eine Bohrung mit
grBerem Durchmesser miindet. Dadurch wird ein Absatz 30
gebildet, auf dem der Schlagbolzen 12.mit seinem Bund in
Ruhelage aufsitzt. Diese grdBere Bohrung miindet dann in eine
rotationssymmetrisch ausgebildete Ausnehmung 18', die bei-

spielsweise hohlkugel- oder ellipsoidartig geformt sein

‘kann. An die Ausnehmung 18' schlieBen sich dann eine Aus-

nehmung 18" mit eckigem Querschnitt und eine zylindrische
Bohrung 18"' grdReren Durchmessers an. In die Bohrung bzw.
Ausnehmung 18 ragt ein Betﬁtiguﬁgshebel 40 hinein, der
lediglich teilweise und dann noch teilweise geschnitten als
Einzelteil in Fig. 4 dargestellt ist. Der Betitigungshebel
40 umfaBt mehrere Abschnitte abweichender Gestalt, dfe nach-
folgend niher beschrieben werden. In seinem unteren Bereich
umfaft der Betdtigungshebel 40 einén Ansatz 41, der form*f
miBig an die Ausnehmung 18' angepaBt ist, der also kugel-—
formig bzw. ellipsoidartig ausgebildet sein kann. Der An-
satz 41 weist ein Sackloch 42 auf, das i{iber dem Bund des
Schlagbolzens 12 zu liegen kommt. An den kugelfdrmigen An-
satz 41 schliefit sich ein sechskantfSrmiger Bereich 44 an,
der in einen zylindrischen Bereich 43 iibergeht. Der zylin-
drische Bereich 43 seinerseits endet, wie aus Fig. 1 her-
vorgeht, in einer Scheibe 45, die in einer senkrecht zur
Lingsachse der Ziindvorrichtung verlaufende Ebene liegt. Im
montierten Zustand (Fig. 1) ist der kugelfdrmige Ansatz 41
des Betitigungshebels 40 in der hohlkugelfdrmigen Ausneh-
mung 18' angeordnet, wihrend der kantige Bereich 44 des
Betdtigungshebels 40 von der einen kantigen Querschnitt auf-
weisenden Ausnehmung 18" der Schlagbolzenhalterung 14, 14°
umschlossen ist. Im dargestcllten Ausfiihrungsbeispiel bhat
die Ausnehmung 18" einen quadratischen Querschnitt, wiahrend
derkantige Bereich 44 des Betdtigungshebels 40 als Achtkant

ausgebildet ist.
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Im folgenden-wird die Wirkungsweise der Ziindvorrichtung be-—
schrieben. Bei einer Druck-— oder Zugbeanspruchung des Be-
titigungshebels 40, also einer Krafteinwirkung im eine der
beiden Richtungen des Doppelpfeils 100 {(Fig. 1) driickt der
AuBenmantel des kugelfdrmigen Ansatzes &1 des Bet3itigungs-—
hebels 40 gegen die Innenwandung der hohlkugelfdrmigen Aus-
nehmung 18" und driickt dadurch die durch den O-Ring federmnd
zusammengehaltenen Hilften der Schlagholzenhalterung 14,
14' im unteren Bereich auseinander, mit der Folge, daf der
zundchst auf dem Absatz 30 aufsitzende Bund des Schlagbol-
zens 12 freigeben wird und der Schlagbolzen 12 unter
Krafteinwirkung der sich nunmehr entspannenden Druckfeder
11 in Richtung auf die pyrotechanischen Anziindmittel 101
vorschnellt. Die Freigabe des Schlagbolzens kann auch

durch eine aus beliebiger Richtung erfolgende Kippbewegung
des Betitigungshebels 40 bewirkt werden, die schematisch )
durch den Doppelpfeil 102 in Fig. 1 angedeutet:ist. SchlieB~-
licht fiihrt auch eine durch den Doppelpfeil 101 (Fig- 1)
angedeutete Torsionsbewegung des Betﬁtigungshébels 40, die
vorzugswelise durch eine tangential an der Platte 44 angrei-—
fende Kraft ausgeldst wird, zu einer Freigabe des Schlag-—
bolzens 12, da sich der im Innern der quadratischen Ausmneh-
mung 18" angeordnete achtkantfdrmige Bereich 44 des Betdti-
gungshebels 40 um die Lingsachse des Betdtigungshebels 40
dreht und dadurch die beiden Hilften der Schlagbolzenhalte-

rung 14, 14' aufspreizt.

Die universell verwendbare Ziindvorrichtung besteht aus nur
sehr wenigen Teilen, die sehr einfach und preiswert herge-—
stellt werden k&nnen. Dadurch ist es mdglich, eine sehr
preisgiinstige Zindvorrichtung bereitzustellen. Die pyrotech-
nischen Anzindmittel sind nicht in jedem Fall notwendig.
Eine elektrische, optische oder akustische Anzeige der
Minenfunktion nach Ausl&sung der Zindvorrichtung ist auch

auf andere Weilise realisierbar.
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Fig. 5 zelgt einen Lingsschnitt durch eine noch mit
Sicherungseinrichtungen komplettierte Ziindvorrichtung
1. Es sind zwei Sicherungseinrichtungen vorgesehen. Die
erste Sicherungseinrichtung umfaBt einen Splint

51, der in eine im unteren Teil des GehHiuses 10 quer
verlaufend angeordnete Bohrung herausziehbar eingesetzt
ist und dadurch verhindert, daR sich der Schlagbolzen
12 bei unvorhergesehener Freigabe durch die Schlagbol-
zenhalterung 14, 14° nach unten bewegt. Dieser Splint
51 dient vorzugsweise als Transportsicherung; er wird
nach Montage der Zindvorrichtung am Einsatzort vermit-

tels des an ihm angeordneteﬁ Rings 51 entfernt.

Die zweite Sicherung besteht aus einer das zylindriéche
Gehduse 10 der Ziindvorrichtung 1 konzentrisch umgeben-
den Hilse 50, die, wie durch den Pfeil 57 angedeutet
wird, in Ldngsaxialrichtung zwischen zwei Positionen

verschiebbar angeordnet ist.

In der Darstellung nach Fig. 5 befindet sich die Hiilse
50 in der untereren Stellung, in der die Zindvorrich-
tung 1 gesichert ist. Die Sicherung wird durch zwei
Kugeln 52 bewirkt, die in Bohrungen des zylindrischen
Gehduses 10 gelagert sind und die durch die Innenwan-—
dung der Hilse 50 im Innern des zylindrischen Gehduses
10 gegen die Teile 14, 14° der Schlagbolzenhalterung
gepreft werden und so verhindern, daB diese sich radial
aufspreizen kdnnen und den Schlagbolzen 12 freigeben.

Um die Zindvorrichtung 1 zu entsichern, wird die Hilse
50 in Richtung des Doppelpfeils 57 soweit nach oben ver-
schoben, daB die Ausnehmunggn 53 in der Innenwandung der

Hilse 50 gégenﬁber den Kugeln 52 zu liegen kommen ,
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die nunmehr nicht mehr radial nach innen gepreBt werden.
Auf diese Weise kOnnen sich bei Krafteinwirkung auf den
Betétigungshebél 40 die Schlagbolzenhalterungen 14, 147
nun radial nach auswdrts bewegen und den Schlagbolzen 12

freigeben.

Eine einmal scharf gemachte Ziindvorrichtung 1 kann durch
ungefdhrliches Herunterschieben der Hilse 50 wieder ge-

sichert werden, so daB die Zuindvorrichtung 1 wieder auf-
genommen und u. U. mehrfach benutzt werden kann. Dies ist
insbesondere fiir Ubungszwecke sehr sinmnvoll, da Kosten

eingespart werden kdnmnen.

Die Zundvorrichtung ist durch O-Ringe 52, 55, 56 wund
einen Gummibalg 54 feuchtigkeitsdicht gekapselt, so daB
die Funktiomsfihigkeit der Ziindvorrichtumg 1 auch bel
FeuchtigkeitseinfluB, etwa bei lingerer Lagerzeit von
verlegten Minen im GelZnde, gesichert ist. Insbesondere
der O0-Ring 56 verschlieBt dabei die durch Herausziehen
des Splints 51 beim Entsicherungsvorgang freiwerdende

Bohrung.

Fig. 6 zeigt in einer perspektivischen Explosionsdar-
stellung ein Ubungsminensystem unter Verwendung der
Zindvorrichtung 1. Die Ubungsmine selbst ist mit Be-
zugsziffer 64 gekennzeichnet. Die Zundvorrichtung 1

wird auf einen Gewindestutzen 65 der Ubungsmine 64
aufgeschraubt. Auf den Betitigungshebel 40 der Zind-
vorrichtung 1 sind - wie durch Pfeil 60 angedeutet ist -
je nach geplantem Anwendungsfall, unterschiedliche Be-
tdtigungsglieder aufsteckbar, und zwar entweder eine

Druckkappe 61, eine Kippstange 62 oder ein Drehkreuz 63.
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1. Zindvorrichtung fiir Minen, insbesondere Ubungsminen, mit
einem mit mechanischen Mitteln gehalterten Schlagbolzen,
gekennzedilchnet: d urch ein zylindri-
'sches Geh3use (10), in dem zentralaxial hinterginander—
liegend ein Schlagbolzeﬁ (12) und ein Betdtigungshebel
(40) angeordnet sind, wobei Schlagbolzen (12) und Betdti-
gungshebel (40) zumindest auf einem Teil ihrer Lingser—
streckung gemeinsam von einer schalenfdrmig ausgebildeten

Schlagbolzenhalterung (14, 14') umfafit sind.

2, Ziindvorrichtung nach Anspruch 1, d adurxch g e -
kennzeilichaet, daB die Schlagbolzenhalterung
(14, 14') durch mindestens eine in Lingsachsenrichtung
verlaufende Trennebene geteilt ist, und daB die Teile
der Schlégbolzenhalterung (14, 14') eine zentralaxial an-

geordnete Bohrung bzw. Ausnehmung (18) einschliefen.
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Zindvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, d a-—
d urch g e kenn i e i chnet, .daR die zen-
tralaxiale Ausnehmung bzw. Bohrung (18) einen ersten,
vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgebildeten Bereich
(18') umfaBt, an den sich ein zweiter, einen eckigen
Querschnitt aufweisender Abschnitt (18") anschliefit, der

in einen dritten zylindrischen Abschanitt (18'") i{bergeht.

Zindvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -

durch gekennzeilchnet, daR der Be-
tdgigungshebel (40) einen Ansatz (41) aufweist, der form-—
mdBig an den Bereich (18') angepafit ist, und daB sich an

den Ansatz (41) ein Bereich (44) anschlieBt, dessen Quer-—

. schnitt formmiBig an den Abschnitt (18") angepaBt ist,

und dafl der Bereich'(42) in einen zylindrisch ausgebilde-

ten Bereich (43) Gbergeht.

Zindvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis &4, d a -
d urch gekennzeilichnet, daf im Be-—
triebszustand der Zindvorrichtung der Ansatz (41) des
Betdtigungshebels (4) in der Ausnchmung (18*') und der

Bereich (44) in der Ausnehmung (18") angeordnet sind.

Ziindvorrichtung nach einem der Amnspriiche 1 bis 5, d a -
d urech gekennzeilchnet, daB die Teile
der Schlagbolzenhalterung (14, 14') in ihrem oberen Be-
reich durch einen, eine zentralaxiale Bohrung aufweisenden
Deckel (15) des zylindrischem GehZiuses (10) in Axialrich-
tung und in Radialrichtung im wesentlichen unnachpiebig
fixiert sind, und daB sie im unteren Bereich durch in
Radialrichtung nach innen wirkende Federmittel zusammenge-

preflit werdenmn.
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Zindvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
daduwurch gekennzedichnet, daf
als Federmittel ein O-Ring (16) vorgesehen ist, der
in einer ringfﬁfmig umlaufenden Nut (17) im AuBen-
mantel der Teile der Schlagbolzenhalterung (14, 14°)

angeordnet ist,.

Zindvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzedldichmnet, daf
zwel Sicherungseinrichtungen vorgesehen sind, wobei
die erste Sicherungseinrichtung aus einem in einer
Querbohrung des zylind:ischen'Gehﬁuses»(lo) heraus-
nehmbar gelagerten Splint (51) besteht, der im
eingesteckten Zustand eine Herabbewegung des
Schlagbolzens (12) sperrt, und daB die zweite
Sicherungseinrichtung eine das zylindrische GehZuse
(10) koaxial umgebende Hilse (50) umfaBt, die in
Lingsaxialrichtung zwischen zwel Positionen ver-
schiebbar angeordnet ist und dabei mit in Bohrungen
des zylindrischen Gehduses (l0) gelagerten Kugeln
(52) derart zusammenwirkt, daff die Kugeln (52) in
der gesicherten Stellung der Zindvorrichtung"
radial nach innen gepreft werden und dabei die
Schlagbolzenhalterung (14, 14°) festlegen, undd daR
in der entsicherten Stellung Ausnehmungen (53) der
Hilse (50) den Kugeln (52) benachbart sind, so daB

auf diese kein radialer Druck mehr ausgeibt wird.

Zindvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
d adurxrch .gekennzedlchneHt, daB

alle Offnungen bzw. Spalte der Ziindvorrichtung durch

. 0-Ringe (52, 55, 56) und durch einemn Balg (54)

feuchtigkeitssicher abgedichtet sind.
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Zindvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

d aduroch gekennzeichmnet, dag8
auf den Betdtigungshebel (40) der Zindvorrichtung
(1) unterschiedliche Ausldsemittel, n¥Emlich eine
Druckkappe (61), eine Kippstange (62) und ein
Drehkreuz (63) aufsteckbar sind.
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