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€ Verfahren zum Giiter-Schiffstransport von einem arktischen Hafen zu einem eisfreien Hafen sowie Transportschiff.

&) Verfahren zum Giiter-Schiffstransport von einem arkti-
schen Hafen zu einem eisfreien Hafen, wobei die Transport-
giiter mit eisbrechenden Schiffen (1) von dem arktischen
Hafen bis zum Eisrand transportiert und dort auf eisver-
starkte Schiffe (10) umgeladen werden, welche den Trans-
port zum eisfreien Hafen {ibernehmen. Das Heck (2) der
eisbrechenden Schiffe (1) ist spharisch konvex geformt, und
am Bug (3) ist eine im wesentlichen vertikal verlaufende
konkave Rinne (5) mit teilkreisiérmigem Querschnitt ange-
ordnet, dessen Radius dem Radius der spharischen Flache
angepaBt ist. Dadurch kénnen zwei eisbrechende Schiffe (1)
unter gelenkiger Kopplung — Bug (3) gegen Heck (2) — im
Tandembetrieb fahren.
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Verfahren zum Giliter-Schiffstransport von einem
arktischen Hafen zu einem eilisfreien Hafen sowie

Transportschiff

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Gliter-Schiffs-
transport von einem arktischen Hafen zu einem eisfreien
Hafen unter Einsatz eisbrechender Transportschiffe.

Betrachtet man die Fahrstrecke zwischen der kanadischen
Arktis und den eisfreien Hifen Nordamerikas und Europas, so
ergibt sich, daB bei schweren Eisverhdltnissen 30 bis 40 %
und bei leichten Eisverhdltnissen 5 bis 10 % dieser Fahr-
strecke eisbedeckt sind. Im Jahresmittel liegt dieser Wert
bei ca. 30 %, wovon etwa die Hdlfte immerhin noch mit eis-
verstdrkten Schiffen befahrbar ist. Im Jahresmittel sind
also lediglich fiir 10 bis 15 % der gesamten Fahrstrecke
eisbrechende Schiffe erforderlich.

Die bisher konzipierten Plé&ne fﬁr den Gliter-Schiffstrans-
poft von einem arktischen zu einem eisfreien Hafen sehen
flir die gesamte Fahrstrecke den Einsatz eisbrechender Schif-
fe vo¥. Dadurch 148t das Transportverfahren hinsichtlich
seiner Wirtschaftlichkeit zu wiinschen librig. Die Schiffe
miissen in ihrer Festigkeit und in ihrer Antriebsleistung an
Eisdicken von 2 bis 3 m angepaBt sein. Dadurch werden die
Kapital- und Betriebskosten entsprechend hoch. Hinzu kommt,
daB8 bei der Auslegung der Schiffe ein KompromiB geschlossen
werden muB zwischen den eisbrechenden Eigenschaften und den
Fahreigenschaften im freien Wasser, insbesondere auch bei
hohem Seegang. Fir keine der Eigenschaften kann eine opti-
male Auslegung erfolgen. '
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs ge-

nannte Verfahren in seiner Wirtschaftlichkeit zu verbes-
sern.

Hierzu ist dieses Verfahren erfindungsgemdB dadurch gekenn-
zeichnet, daB die eisbrechenden Transportschiffe nur fiir
die Fahrten zwischen dem arktischen Hafen und dem wandern-
den Bereich des sich jahreszeitlich verschiebenden Eisran-
des eingesetzt werden, wéhrend die Fahrten zwischen diesem
Bereich und dem eisfreien Hafen mit eisverstidrkten Trans-
portschiffen durchgefiihrt werden, wobei das Transportgqut in
dem genannten Bereich auf See von den eisbrechenden direkt
auf die eisverstdrkten Transportschiffe umgeladen wird.

Die Erfindung bietet also die M&glichkeit, die eisbrechen-
den Schiffe hinsichtlich ihrer eisbrechenden Eigenschaften
und die eisverstdrkten Schiffe hinsichtlich ihrer Fahrei-
genschaften im freien Wasser zu optimieren. Das Umladen des
. Transportgutes erfolgt im Bereich des Eisrandes, da hier
keine den Umschlag behindernde Dilinung zu erwarten ist. Der
Umschlag kann also ungefdhrdet durchgefiihrt werden. Der
Bereich des Eisrandes unterliegt jahreszeitlichen Verschie-
bungen. Durch kurzfristige Bestimmung des Umschlagortes
wird sichergestellt, daB die Schiffe nur unter denjenigen
Bedingungen betrieben werden, fiir die sie ausgelegt sind.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
besteht dérin, daB jeweils mindestens zwei eisbrechende
Transportschiffe gemeinsam hintereinander die Fahrten zwi-
schen dem arktischen Hafen und dem wandernden Bereich des
sich jahreszeitlich verschiebenden Eisrandes durchfihren.
Die eisbrechenden Schiffe verkehren also im Tandembetrieb,
wobei das erste Schiff die Rinne bricht und damit dem zwei-
ten Schiff die Fahrt erleichtert. Das zweite Schiff ver-
braucht entsprechend weniger Antriebsenergie. Es besteht
ohne weiteres die M&glichkeit, daB das erste Schiff eine
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praktisch eisfreie Rinnen hinter sich 14Bt. Unter diesen
Umstdnden verbraucht das zweite Schiffe lediglich ca. 5 %
der Antriebsenergie des ersten Schiffes.

Abgesehen davon erhdht der Tandembetrieb die Zuverldssig-
keit und Sicherheit des Transportes. Notfalls kann das er-
ste Schiff das zweite Schiff ins Schlepp nehmen. Auch ist
jederzeit ein Rollentausch méglich. Da sich die Schiffe

gegenseitig Unterstiitzung leisten k&nnen, sinkt das Scha-
densrisiko.

Vorzugsweise sind die eisbrechendeh Transportschiffe
unter direkter Beriihrung miteinander gekoppelt, wenn

sie gemeinsam hintereinander die Fahrten zwischen dem
arktischen Hafen und dem wandernden Bereich des sich
jahreszeitlich verschiebenden Eisrandes durchfihren.
Dies erleichtert die Fahrt des zweiten Schiffes, da

auf diesem nicht mehr auf die Einhaltung eines ange-
messenen Abstandes und das Ausbrechen aus der eisfreien
Rinne geachtet werden mufi. Auch wird im Bedarfsfall ohne

weiteres ein Schubbetrieb mdglich.

ErfindungsgemdB kann beim Umladen ein eisverstédrktes Trans-
portschiff gleichzeitig von mindéstens zweli entsprechend
kleineren eisbrechenden Transportschiffen beladen werden.
Das gleichzeitige Beladen des eisverstdrkten Transportschif-
fes durch mindestens zwei eisbrechende Transportschiffe
erfolgt vorzugswéise beidseitig, jedoch besteht auch die
M&glichkeit, daB die eisbrechenden Transportschlffe neben-
einander oder hintereinander an einer Seite des elsverstark—
ten Transportschlffes anlegen. In allen Fdllen wird durch
Fender dafiir gesorgt, daB keine Schiffsbeschddigungen auf-
treten. Auch sind alle Schiffe zus&tzlich mit aktiven Ma-

ndvriereinrichtungen, wie Querstrahlanlagen, versehen.

ErfindungsgemdB kdnnen in dem arktischen Hafen mindestens
~zwei eisbrechende Transportschiffe gleichzeitig beladen
~ werden. Dabei ist es besonders vorteilhaft, daB die eisbre-
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chenden Transportschiffe in dem arktischen Hafen bei ihrer
gleichzeitigen Beladung nebeneinander oder hintereinander
liegen und ihre bordeigenen Ladeausriistungen benutzen.

Durch die gleichzeitige Be- und Umladung der eisbrechenden
Transportschiffe wird dafiir gesorgt, daB der Tandembetrieb
nicht auf Kosten der Umschlagzeiten geht.

Das erfindungsgemdfe Verfahren ist in ganz besonders vor-
teilhafter Weise anwendbar auf den Transport von verflis-
sigtem Erdgas (LNG) mittels Tanker.

Neben der Transportkostemersparnis ist hierbei zu beriick-
sichtigen, daB das erfindungsgeméﬁe Konzept erhebliche Ent-
wicklungserleichterungen mit sich bringt. Zum einen wird
mit Leistungen gearbeitet, die im normalen Bereich liegen.
Zum anderen sind die Gr&Benunterschiede der eisbrechenden
Tanker gegeniiber erprobten Eisbrechern kleiner, so da8 ge-
sicherte Ergebnisse eher libernommen werden k&nnen. SchlieB8-
lich lassen die kleineren eisbrechenden Tanker einen grSfen
ModellmaBstab im Eiskanal zu, so daB die Genauigkeit der
Ergebnisse ansteigt.

Im Tandembetrieb entfdllt erfindungsgemdB die Bereitstel-~
lung extrem breiter Hilfs-Eisbrecher, wie sie sonst fir
LNG~Eisbrecher erforderlich wdren. Auch erh&ht sich die
Betriebssicherheit der kleineren eisbrechenden Tanker, da
diese mit kleineren Ladetanks bestilickt werden k&nnen.

- Kommt es zu einem Ausfall einer der eisbrechenden Tanker,
so kann der verbleibende Tanker unter Ausnutzung der Fahr-
planreserven 60 bis 70 % der Jahresleistung erbringen. Bei
einem Ausfall eines der groBen eisverstdrkten Tanker kann
ein normaler ILNG-Tanker zum Einsatz kommen. Der Umschlag
erfolgt dann mehr am Rande der eisbedeckten Zone.

A
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Die Erfinduhg schafft ferner ein Schiff zum Aufbau

eines Schiffsverbandes durch Kopplung mit mindestens

einem weiteren Schiff. Als eisbrechendes Transport-

schiff eignet es sich  besonders gut zum Durchfihren

des erfindungsgemiBen Verfahrens. Dieses Transportschiff
ist gekennzeichnet durch eine das Heck bildende, konvexe,
im wesentlichen sphdrische Fl&che und eine am Bug befind-
liche, etwa vertikal verlaufende, konkave Rinne mit im
wesentlichen teilkreisfdrmigem Querschnitt, dessen Radius
dem der sphidrischen Fldche entspricht. Dieses Schiff kann
mit einem gleichartigen Schiff unter direkter Beriihrung

- Bug gegen ‘Heck - gelenkig gekoppelt werden, um gemeinsam
den Tandembetrieb durchzufiihren. Die einander berithrenden-
Flichen lassen die zwischen den Schiffen auftretenden

Relativbewegungen zu.

Hierbei ergeben sich besonders gunstlge Verhaltnlsse da-v
durch, daB der Mlttelpunkt der spharlschen Fl&4che. des Hecks‘
im Bereich des Verdrangungsschwerpunktes des Transport-
schiffes llegt und daB ggf dle Rlnne am Bug in vertlkaler
Richtung konvex gekrummt ist, wobel der Mlttelpunkt der '

konvexen Krimmung im Bereich des Verdrangungsschwerpunktes
des Transportschlffes llegt.k'

Um Reibung und VerschleiB zu Vermindefn;nbeSteht.erfindungsé'
gemdB die Mbglichkeit, daB die sphdrische Fl&che des Hecks
mit horizontalachsigen und die Rinne des Bugs mit vertikal-
achsigen Rollen besetzt ist. o | -

"Um bei engerﬁRollenbeSetzung'dié'Féstigkeiﬁ niéht zZu Verei
mindern, sind 36w6hl'die horizontaléchSigéh.als'andh die
vertikalachsigen Rollen jeweils versetzt gegeheihander an-
geordnet. '

Die Umfanésfléchen'dér'RoIlen kdnnen erfindungsgeméB dénk
Konturen der zugeh®rigen Bug- bzw. Heckfldchen angepa8t |
sein. ’
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Das erfindungsgemdBe Transportschiff kann ferner gekenn-
-zeichnet sein durch am Bug und/oder Heck angeordnete Spann-
vorrichtungen, deren Vorspannkraft regelbar ist. Dadurch
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138t sich eine elastische Verspannung zwischen zwei Trans-
portschiffen herstellen. Jede Spannvorrichtung kann eine
automatische Kupplung flir das Ankoppeln an ein weiteres
eisbrechendes Transportschiff aufweisen.

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal ist das erfin-
dungsgemiBe Transportschiff gekennzeichnet durch an der
sphdrischen Fldche des Hecks und/oder an der Rinne des Bugs
angeordnete MeBSvorrichtungen zur Regelung der wdhrend der
gekoppelten Fahrt von den Spannvorrichtungen aufzubringen-
den Vorspannkraft. Hierdurch wird einerseits die erforder-

liche feste Verbindung sichergestellt und andererseits Jjeg-
liche Uberlastung vermieden.

Der Vorgang des Ankoppelns stellt ein &uBerst schwieriges
Mandver dar. Um hier flir Unterstlitzung zu sorgen, ist das
Transportschiff erfindungsgem@f gekennzeichnet durch Ent-
fernungs-, Geschwindigkeits—, Drehwinkel-, Tiefgangs- und
Richtungs-MeB8- und Steuergerdte zur automatischen Durchfih-
rung der Ankopplung an ein weiteres eisbrechendes Trans-
portschiff. Die MeB- und Steuergerdte kdnnen als Funkpeil-
gerdte ausgebildet sein. Auf diese Weise 1dB8t sich die

Anndherung von zwel zu koppelnden Transportschiffen sehr
gut beherrschen.

Vorzugsweise ist die Antriebs- und MandSvriereinrichtung zur
gemeinsamen Steuerung mit der Antriebs- und Manbvrierein-~
richtung eines weiteren eisbrechenden Transportschiffes

verbindbar. Damit lassen sich zwei gekoppelte Transport-
schiffe als Einheit man&vrieren.

Das erfindungsgemdBe Transportschiff kann ferner gekenn-
zeichnet sein durch eine Einrichtung zur Aufnahme und Ver-
brennung des Boil-off: mindestens eines angekoppelten eisbre-
chenden Transportschiffes in der eigenen Antriebsanlage.
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Wenn also zwei eisbrechende Tanker mit nur einer Antriebs-
anlage fahren, k&nnen dennoch Verluste an Gas vermieden
werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele im Zusammenhang mit der beiliegenden Zeich-

nung ndher erldutert. Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 als schematischen Schnitt links das Heck und

rechts den Bug eines eisbrechenden Transport-

schiffes;
Fig. 2 einen schematischen GrundriB8 der Anordnung nach
Fig. 1; ’
Fig. 3 eine Stirnénsicht des Bug-Rollenmusters;
Fig. 4 eine Stirnansicht des Heck-Rollenmuster;
Fig. 5 eine Uberlagerung von Heck- und Bug-Rollenmuster;
Fig. 6 zwei M8glichkeiten fiir das gleichzeitige Beladen

von zwel eisbrechenden Transportschiffen;

Fig. 7 zwei M8glichkeiten fiir das gleichzeitige Umladen
des Transportgutes von zwei eisbrechenden Trans-

portschiffen auf ein eisverstdrktes Transport-
schiff. ‘

-Die Fig. 1 und 2 zeigen ein eisbrechendes Transportschiff 1
mit links liegendem Heck 2 und rechts liegendem Bug 3. Das
Heck wird von einer konvexen, sphdrischen Fl&che 4 gebil—

det, deren Mittelpunkt im Bereich des VerdréngungsSchwer—\
punktes des.Transportschiffes liegt. Am Bug befindet sich

eine im wesentlichen vertikal verlaufende, konkarve Rinne 5
mit zylindrischem Querschnitt, dessen Radius dem der sphéi-
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rischen Fldche 4 entspricht. Die Rinne 5 ist, wie aus
Fig. 1 ersichtlich, in vertikaler Richtung konvex gekriimmt,
wobei der Mittelpunkt der konvexen Kriimmung ebenfalls im

Bereich des Verdrdngungsschwerpunktes des Transportschiffes
liegt.

Die sphdrische Fldche 4 des Hecks 2 ist mit horizontalach-~
sigen Rollen 6 besetzt. In vergleichbarer Weise ist die

Rinne 5 des Bugs 3 mit vertikalachsigen Rollen 7 besetzt.

Aus den Fig. 3 und 4 ergibt sich, daB sowohl die Rollen 6
als auch die Rollen 7 jeweils gegeneinander versetzt ange-
ordnet sind. Fig. 5 zeigt die Uberlagerung der beiden Rol-
lenmuster, also diejenige Einstellung, die sich ergibt,
wenn zwei eisbrechende Transportschiffe Bug gegen Heck mit-
einander gekoppelt sind.

Die Konturen der Rollen 6 sind an die sphdrische Fl&che 4
angepaBt. In vergleichbarer Weise sind die KRonturen der
Rollen 7 an die Rinne 5 angepalft.

Auf dem Heck 2 und auf dem Bug 3 ist je eine Spannvorrich-
tung 8 angeordnet. Die Spannvorrichtungen 8 dienen dazu,
zwel Transportschiffe miteinander zu koppeln. Sie besitzen
hierzu automatische Kupplungen. Ihre Vorspannkraft ist re-
gelbar, und zwar in Abhdngigkeit von nicht dargestellten
MeBvorrichtungen, die an der sphdrischen Fldche 4 bzw. an
der Rinne 5 angeordnet sind.

Bei den eisbrechenden Transportschiffen kann es sich um
Tanker mit einer Ldnge von grfBenordnungsm&Big 260 m han-
deln. Die Kopplung derartiger Schiffe stellt ein schwieri-
ges Mandver dar. Zur Unterstiitzung dieses Mandvers besit-t
das Transportschiff 1 nicht gezeigte Entfernungs-, Geschwin-
digkeits-, Drehtwinkel-, Tiefgangs-~ und Richtungs-MeB8- und
Steuergerdte, wobei diese Mefi- und Steuergerdte als Funk-
peilgerdte ausgebildet sein kdnnen.
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vriereinrichtung des Transportschiffes 1 zur gemeinsamen
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Steuerung mit der Antriebs- und Mandvriereinrichtung eines

weiteren eisbrechenden Transportschiffes zu verbinden.

SchlieBlich besteht die M&glichkeit, in der Antriebsanlage
des Transportschiffes 1 den Boil-off eines angekoppelten ’
Transportschiffes zu verbrennen. '

Fig. 6 zeigt das gleichzeitige Beladen zweier eisbrechender
Transportschiffe 1 iilber eine Verladebriicke 9 in einem ark-
tischen Hafen. Eines der Transportschiffe liegt an der Ver-
ladebriicke an und steht auBerdem liber die bordeigenen Lade-
ausriistungen mit dem anderen Transportschiff in Verbindung.
Im linken Teil von Fig. 6 liegen die Transportschiffe hin-

. tereinander, im rechten Teil nebeneinander.

Fig. 7 zeigt das gleichzeitige Umladen von zwei eisbrechen-
den Transportschiffen 1 auf ein grdBeres eisverstirktes
Transportschiff 10. Umschlagsort ist der dlinungsarme Rand-
bereich des eisbedeckten Wassers. Auch hier werden die
bordeigenen Ladeausriistungen benutzt. Nach dem linken Teil
von Fig. 7 erfolgt das Umladen beidseitig, nach dem rechten
Teil einseitig. Im letztgenannten Fall besteht auBerdem die
MSglichkeit, daB die Transportschiffe 1 nicht hintereinan-

der, sondern nebeneinander liegen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Gliter-Schiffstransport von einem ark-
tischen Hafen zu einem eisfreien Hafen unter Einsatz
eisbrechender Transportschiffe, dadurch gekennzeich-
net, daB die eisbrechenden Transportschiffe nur fiir
die Fahrten zwischen dem arktischen Hafen und dem
wandernden Bereich des sich jahreszeitlich wverschieben-
den Eisrandes eingesetzt werden, wdhrend die Fahrten
zwischen diesem Bereich und dem eisfreien Hafen mit
eisverstdrkten Transportschiffen durchgefiihrt werden,
wobel das Transportgut in dem genannten Bereich auf
See von den eisbrechenden direkt auf die eisverstdrk-
ten Transportschiffe umgeladen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
jeweils mindestens zwei eisbrechende Transportschiffe
gemeinsam hintereinander die Fahrten zwischen dem
arktischen Hafen und dem wandernden Bereich des sich
jahreszeitlich verschiebenden Eisrandes durchfiihren.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8
die gemeinsam hintereinander die Fahrten zwischen dem
arktischen Hafen und dem wandernden Bereich des sich
jahreszeitlich verschiebenden Eisrandes durchfiihrenden
eisbrechenden Transportschiffe unter direkter Beriih-
rung miteinander gekoppelt sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, daB beim Umladen ein eisverstérktes
Transportschiff gleichzeitig von mindestens zwei ent-

sprechend kleineren eisbrechenden Transportschiffen
beladen wird.
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
das gleichzeitige Beladen des eisverstirkten Transport-
schiffes durch mindestens zwei eisbrechende Transport-
schiffe beidseitig erfolgt. |

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch
gekennzeichnet, daB8 in dem arktischen Hafen mindestens

zwel eisbrechende Transportschiffe gleichzeitig
beladen werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die eisbrechenden Transportschiffe in dem arktischen
Hafen bei ihrer gleichzeitigen Beladung nebeneinander
oder hintereinander liegen und ihre bordeigenen
Ladeausriistungen benutzen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 7, gekennzeich-
net durch die Anwendung auf den Transport von ver-
fllissigtem Erdgas (LNG) mittels Tanker.

Schiff, insbesondere eisbrechendes Transportschiff,

zum Aufbau eines Schiffsverbandes durch Kopplung mit
mindestens einem weiteren Schiff, gekennzeichnet

durch eine das Heck (2) bildende, konvexe, im wesent-
lichen sphirische Fl&dche (4) und eine am Bug (3)
befindliche, im wesentlichen vertikal verlaufende,
konkave Rinne (5) mit im wesentlichen teilkrels-
férmigem Querschnitt, dessen Radius dem der sphdrischen

Fliche (4) entspricht.

Transportschiff nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Mittelpunkt der sphdrischen Fld-~
che (4) des Hecks (2) im Bereich des Verdrdangungs-
schwerpunktes des Transportschiffes (1) liegt.
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Transportschiff nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rinne (5) am Bug (3) in
vertikaler Richtung konvex gekriimmt ist, wobei der
Mittelpunkt der konvexen Kriimmung im Bereich des

Verdréngungséchwerpunktes des Transportschiffes (1)
liegt. '

Transportschiff nach einem der Anspriiche 9 - 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die sphédrische Fliche (4)
des Hecks (2) mit horizontalachsigen und die Rinne (5)
des Bugs (3) mit vertikalachsigen Rollen (6, 7)
besetzt ist.

Transportschiff nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sowohl die horizontalachsigen als auch
die vertikalachsigen Rollen (6, 7) jeweils versetzt
gegeneinander angeordnet sind.

Transportschiff nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umfangsflédchen der

Rollen (6, 7) den Konturen der zugehSrigen Bug- bzw.
Heckflichen (4, 5) angepaBt sind. '

Transportschiff nach einem der Anspriiche 9 - 14,
gekennzeichnet durch am Bug (3) und/oder Heck (2)
angeordnete Spannvorrichtungen (8), deren Vorspann-
kraft regelbar ist.

Transportschiff nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Spannvorrichtung (8) eine automa-
tische Kupplung fiir die Ankopplung an ein weiteres
eisbrechendes Transportschiff (1) aufweist.

Transportschiff nach Anspruch 15 oder 16, gekenn-
zeichnet durch an der sphdrischen Fldche (4) des
Hecks (2) und/oder an der Rinne (5) des Bugs (3)
angeordnete MeBvorrichtungen zur Regelung der wdhrend
der gekoppelten Fahrt von den Spannvorrichtungen (8)
aufzubringenden Vorspannkraft.
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Transportschiff nach einem der Anspriiche 9 - 17,
gekennzeichnet durch Entfernungs-, Geschwindig-
keits-, Drehwinkel-, Tiefgangs- und Richtungs-Mef-
und Steuergerdte zur automatischen Durchfiihrung der
Ankopplung an ein weiteres eisbrechendes Transport-
schiff (1).

Transportschiff nach einem der Anspriiche 9 - 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs~ und
Manovriereinrichtung zur gemeinsamen Steuerung mit
der Antriebs- und Manodvriereinrichtung eines

weiteren eisbrechenden Transportschiffes (1) ver-

' bindbar ist.

Transportschiff nach einem der Anspriiche 9 - 19,
gekennzeichnet durch eilne Einrichtung zur Aufnahme
und Verbrennung der Bolil-off mindestens eines
angekoppelten eisbrechenden Trénsportschiffes (1)

in der eigenen Antriebsanlage.
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