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€9 Tastschalteinrichtung.

6) Bei einem Tastschalter ist ein Trager (1) mit darauf
angeordneten Leiterzligen (3) und Schaltkontaktflachen (2)
vorgesehen. Um hiermit neben einfachen Ein-Aus-Schalt-
vorgangen in einer Einheit auch Zusatzfunktionen ausiiben
zu kodnnen, sind auf dem Trager (1) Schaitelemente (4, 5, 6)
angeordnet, die Entkopplungsdioden, Entprelischaltungs-
einrichtungen, Mikroprozessoren, Anzeigeelemente od.dgl.
enthalten. Diese Schaltelemente sind ais Filmschaltelemen-
te ausgebildet und mit Leiterziigen des Tragers (1) verbun-
den.
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TELEFUNKEN electronic GmbH
Frankfurt/Main

Tastschalteinrichtung

.Die Erfindung betrifft eine Tastschalteinrichtung gemidf dem
Oberbegriff des ersten Anspruchs. ’

Bei einem bekannten Tastschalter dieser Art (DE-GM

78 03 964) ist auf einem Tridger eine Folie mit aufgedruckten .
Leiterzigen und Schaltkontaktfl&ichen vorgesehen. Auf der
bedruckten Folie 1liegt eine Abstandsscheibe auf, welche im
Bereich der Kontaktfldchen Durchbriiche aufweist. Eine Abdeck-
scheibe mit ausgefdormten Schaltdomen und an der Innenseite
aufgetragenen Leiterziigen tUberdeckt die Abdeckplatte so, daB
die Schaltdome im Bereich der Durchbriche bzw. der Schaltkon-
taktfldchen liegen. Die Leiterziige sind an frei zugingliche
Steckkontaktflédchen gefiihrt, liber welche duBere, in einem

den Tastschalter aufnehmenden Gehiuse angeordnete Schalt-
elemente anschliefbar sind. Bei diesem Aufbau ist fir jede
Schaltkontaktfliche eine eigene Steckkontaktflidche erforder-
lich, wobei die daran anzuschliefenden &duBeren Schaltele-
mente iliber entsprechende Verbindungsleitungen anzuschlieBen
sind. Uber die teilweise sehr langen Verbindungsleitungen
besteht dann die Gefahr der Einstrahlung von Stdrsignalen,
die eine entsprechende Entstdrbeschaltung erfordert. Abge-
sehen vom technischen Aufwand geht dadurch auch SteuerF
leistung verloren.
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Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, einen Tastschalter
gemil dem Oberbegriff des ersten Anspruchs zu schaffen, der
neben den einfachen Ein-Aus-Schaltvorgingen auch Zusatzfunk-

- tionen wie Entkoppeln oder Entprellen von einzelnen Schalt-

kontaktatrecken Auswerten, Verarbeiten sowie Ausgeben von

eingegebenen Daten ermdglicht und dabei zls eine Einheit
ausgebildet ist.

Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt gemidf der Erfindung durch
die kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs.

Bei einer Ausgestaltung gemdB der Erfihdung lassen sich den
einzelnen Kontakten bereits auf dem diese Kontakte aufnehmen-
den Tridger Schaltelemente zuordnen, die im Bezug auf den
Schaltvorgang eine technische Intelligenz einbringen. So
wird bei Anwendung von Entkopplungsdioden auch bei der Be-
tdtigung mehrerer Tasten eine sichere Signalerkennung ge-
widhrlieistet. Da diese Entkopplungsdioden unmittelbar mit den
Leiterzigen des Trdgers verbunden werden k&nnen, wird eine
betridchtliche Verminderung der Schaltkapazitdten erreicht,
die sonst durch lange duBere Zuleitungen unvermeidbar sind.
Hierdurch wird auc¢h die Zuverlissigkeit erhdht und der Her-
stellungaufwand vermindert.vDaneben kénnen als Schaltelemente
audh Entprellschaltungen oder Schaltungen zur Auswertung,
Verarbeitung sowie zum Ausgeben von liber die Kontaktflichen
eingegebene Daten unmittelbar mit dem Triger und den darauf
vorgesehenen Leiterziigen verbunden werden. Diese Schaltele-
mente sind gemdf einer vorteilhaften Ausgestaltung als Film-
schaltelemente ausgebildet. Das sind Dioden, Widerstidnde,
integrierte Schaltungskreise oder Prozessoren, die auf einem
diinnen, gegebenenfalls elastischen filmartigen Substrat
aufgebaut und kontaktiert éind. Derartige Filmschaltelemente
sind sehr flach und lassen daher den Aufbau von Tastschal-
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tern in sehr flacher Bauart zu. Mit einem so ausgestalteten
Tastschalter kdnnen daher bereits wéitgehend aufbereitete
Schaltsignale an duBere Schaltelemente abgégeben werdén. Da
die Schaltkontaktflichen der einzelnen Schalter bel einem

- Mehrfachtastschalter im Hinblick auf die Bedienung von Hand

entsprechend groBe Abstinde aufweisen miissen, kann der da-
zwischen liegende frei Raum fir die Unterbringung der Schalt-
elmente verwendet werden. Es ergeben sich dadurch sehr kurze
elektriséhe Verbindungen zwischen den Kontaktfldchen und den
Anschliissen der Schaltelemente. Die Schaltelemente kénnen
durch elektrisch leitende Kleber oder durch Bondern mit den
Leiterziigen kontaktiert werden. Um einen in sich planen
Aufbau zu erreichen, kann auf die mit den Leiterziigen und

den Schaltelementen belegte Seite des Trégers eine Abstands-
scheibe aufgelegt werden, die im Bereich der Schaltkontakt-
flichen und im Bereich der Schaltelemente entsprechend be-
messene Durchbriiche aufweist. Eine darauf aufzulegende Ab-
deckplatte, die gegebenenfalls mit Gegenkontakten versehen
sein kann, wird dann iiber ihre Fliche gleichméﬁig un;ersﬁﬁtzt.
Dabeil kann die Abdeckplatte gleichzeitig einen mechanischen
Schutz fiir die empfindlichen Filmséhaltelemente bilden, so
daB mechanische Krdfte oder Feuchtigkeit nicht darauf ein-
wirken kénnen. Andererseits kdnnen die die Filmschaltelemente
umgebenden Durchbriiche auch als GieBumrandung fiir einzu-
gieRBendes GieBharz dienen. |

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in'den'weiteren
Anspriichen angegeben.

Die Erfindung ist nachfolgend an Hand der Zeichnung eines
Ausfihrungsbeispiels ndher erliutert.

Auf einen Tr&ger 1, der als Folie ausgebildet sein kann,
sind Schaltkontaktfldchen 2 sowie Leiterziige 3 aufgebrécht.
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Die paarweise angeordneten Kontaktfl&dchen 2 sind gegénseitig
mit einem Abstand angeordnet, wie er fir eine sichere Be-
dienung von Hand erforderlich ist. Auf die mit den Schalt-
kontaktflidchen 2 versehene Seite des Tridgers 1 sind noch
Schaltelemente 4, 5, 6 aufgesetzt, wobeli das Schaltelement 4
beispielsweise Entkopplungsdioden und Entprellschaltungs-~ -
mittel enthalten kann, wihrend das Schaltelement 5 ein Pro-
zessor mit Eingabe- und Ausgabeleitungen sein kann, der das
LCD- oder ein anderes Anzeigeelemente 6 ansteuert. AuBerdem
kdnnen von einzelnen Schaltkontaktflichen 2 cder Schalt-
elementen 4, 5, 6 Leiterziige zu Anschlulflichen fihren, die
mit duBeren Schaltelementen zu verbinden sind.

Die Schaltelemente 4, 5, 6 sind als Filmschaltelemente
ausgebildet und weisen dadurch eine HGhe auf, die lediglich
eine zehntel Millimeter betridgt. Aufgrund der geringén H5he
der Filmschaltelemente 4,5 & kann der Triger 1 entsprechend
geformte Ausnehmungen aufweisen, welche diese Filmschalt-
elemente aufnehmen. Um jedoch die Stabilitét des Trédgers 1
nicht zu vermindern, werden die Filmschaltelemente 4, 5, 6
auf die mit den Leiterziigen 3 versehene Seite aufgelegt und
darauf festgesetzt. Das kann iiber die Verbindung der ent-
sprechenden Leiterziige mit den Anschliissen der Filmschalt-
elemente erfolgen, wozu elektrisch leitende Kleber verwendet
werden kdnnen. Es kann jedoch auch die Bonder-Technik ange-
wandt werden, bei der die elektrische Verbindung iiber diinne
Drihte erfolgt. Die Filmschaltelemente 4, 5, 6 sind dann mit
gegenseitigem Abstand voneinander angeordnet, so daB in
einer auf den Tr3ger aufzulegenden Abdeckscheibe 7 den
einzelnen Filmschaltelementen angepaBte Durchbriiche 8 mit
dazwischenstehenden Stegen 9 vorgesehen werden kdnnen. Die
Stﬁrke der Abdeckscheibe 7 ist dabei vorzugsweise etwas
gréfer als die der Filmschaltelemente 4, 5, 6, damit eine
auf die Abstandsscheibe 7 aufzulegende Abdeckscheibe 10,

.
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die mit Druckkriédften belastet werden kann, nicht auf die
Filmschaltelemente einwirken kann.

Die AbdeqkscheibeVIO ist mit Schaltlaschen 11 versehen,

welche deckungsgleich zu den paarig angeordneten Schaltkon-
taktfldchen 2 liegen. Damit die Schaltlaschen 11 in Kontakt
mit den Schaltkontaktflichen 2 gebracht werden kénnen, sind
in der Abdeckscheibe 7 in entsprechender Anordnung Ausneh-
mungen 12 vorgesehen. Die Abstandsscheibe 7 wie die Abdeck-
scheibe 10 éind vorzugswelse ebenfalls als Folien ausge-
bildet. Die Abstandsscheibe 7 erfiillt hierbei nicht nur den
Zweck, die Schaltlaschen 11 mit ihren Gegenkontakten und ge-
gebenenfalls dafiir vorgeéehenen Leiterzigen elektrisch von
den Leiterziigen 3 und den Schaltkontaktflichen 2 zu isolie-
ren, sie dient gleichzeitig-auch zur Entlastung der Film-
schaltelemente 4, 5, 6 vor mechanischen Druckkridften, die
auf die Abdeckscheibe 10 einwirken. Zusdtzlich wirken die
Durchbriiche 8 in der Abstandsscheibe 7 auch als GieBform,
wenn die Filmschaltelemente durch GieRBharz auf dem Tréger 1
festgesetzt werden. Im Bereich des optischen Schaltelementes

- 6 ist es dabei zweckmidRig, das GieBharz iliber seine dem

Trédger 1 abgewandte Seitenfl&che stehen zu lassen, weil dann
durch das durchsichtige Giefharz die Ablesbarkeit erhdht
wird. Das GieBharz kann auch gefirbt werden, wenn das opti-
sche Schaltelement 6 selbst Licht aussendet und bei mehreren
Anzeigen unterschiedliche Leuchtanzeigen erreicht werden
sollen. Vorzugswelse wird die durchsichtige Abdeckscheibe
auf das noch flissige GieBharz aufgelegt, um auch hier Re-
flektionen an Trennschichten unterschiedlich dichter Medien
Zu vermeiden.

Auf die Abdeckscheibe 10 ist im Ubrigen eine AbschluBscheibe
13 aufgesetzt, die mit nach auBen ausgeformten, elastisch
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niederdriickbaren und vorzugsweise mit einer Schnappfunktion
ausgestatteten Schaltdomen 14 im Bereich der Schaltlaschen
11 ausgeriistet ist. Die in sich einstiickige AbschluBscheibe
13 schirmt die .Schaltstrecken 2, 11 und die Filmschaltele-
mente 4, 5, 6 gegen Feuchtigkeit und Schmutz ab und kann mit
Zeichen versehen sein, die Aufschluf iiber die Funktion der
jewelligen Schaltstrecke geben. Dabei kdnnen beispielsweise
iber das mit einem Microprozessor ausgestattete Filmschalt-
element 5 Auswerktefunktionen ausgeiibt oder Rechenprozesse
durchgefihrt werden, die nachgeschalteten duferen Schaltele-
menten entsprechende Steuersignale lUbermitteln. Der Tast-
schalfter kann soweit nicht nur einfache Ein-Aus-Schaltsignale
der einzelnen Kontaktanordnungen 2, 11 sondern bereits auf-
bereitete Schaltsignale abgeben, die sonst nur {liber auBien
angeschlossene Schalteinrichtungen erreicht werden.
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TELEFUNKEN electronic GmbH
Frankfurt/Main

Patentanspriiche

1. Tastschalter mit einem Trdger, auf dem Leiterziige und
Schaltkontaktflidchen aufgebracht sind, dadurch gekennzeich-
net, daB auf dem Trédger (.1 ) wenigstens ein Schaltelement
(4,5,6) angéordnet ist, das mit Leiterziigen (3) verbunden
ist.

2. Tastschalter nach Anspruch 1; dadurch gekennzeichnet, daB
das Schaltelement ein Filmschaltelement ist.

3. Tastschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daf® das Schaltelement (4,5,6) auf die mit den Schalt-
kontaktflichen ( 2 ) vesehene Seite des Trigers ( 1 ) auf-
gesetzt ist.

. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, da® der Tridger ( 1 ) im Bereich des
Schaltelementes eine Ausnehmung aufweist, in welche das
Schaltelement zumindest teilweise eingesetzt ist.

5. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, .
dadurch gekennzeichnet, da® auf den Tridger ( 1 ) eine Ab-

.
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standsscheibe (7) aufgelegt ist, die im Bereich der Kontakt-
flichen (2) und des Schaltelementes (4,5,6) Durchbriiche (8)
aufweist.

6. Tastschalter nach Aﬁspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Schaltelement (4,5,6) auf

der dem Triger (1) abgewandten Seite von einer Abdeckscheibe
(10) iiberdeckt ist.

7. Tastschalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da
die Abdeckscheibe (10) mit Gegenkontakten (11) versehen ist.

8. Tastschalter nach Anspruch 4 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, da8 im Durchbruch (8) das Schalt-
element (4,5,6) mittels GieBharz festgelegt ist.

9. Tastschalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8
das GieBharz das Schaltelement an seiner dem Triger (1) ab-
gewandten Seitenfldche iiberdeckt und durchscheinend ist, und
da® das Schaltelement ein optisches Anzeigeelement (6) ist.

10. Tastschalter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das GieBharz gefdrbt ist.

11. Tastschalter nach Anspruch 8 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Abdeckscheibe (10) auf das

noch fliissige GiefBharz aufgelegt und durchscheinend ausge-
bildet ist.

12. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB der Tridger (1) und/oder die Ab-

standsscheibe (7) und/oder die Abdeckscheibe (10) Folien
sind.
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13. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltelemente (4,5,6) durch
elektrisch leitféhigen Kleber oder durch Bondern mit Leiter-
ziigen (3) verbunden sind.

14._Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem deﬁ folgenden,
dadurch gekennzeichnet, da® ein Schaltelement (4) Entkopp-
lungsdioden enthilt, die an Schaltkontaktflidchen (2) ange-
schaltet sind.

15. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Schaltelement (5) einen
Microprozessor enthdlt, der eine Auswerteschalteinrichtung
aufweist, an Schaltkontaktflichen (2) angeschlossen ist und
an auf dem Triger (1) vorgesehene Ausgabeleitungen ange-
schlossen ist. '

16. Tastschalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

daB der Microprozessor einen Computer enthilt.

17. Tastschalter nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB® Ausginge des Microprozessors mit dem optischen
Anzeigeelement (6) verbunden sind.

18. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, da® die Rickseite des Trigers (1)
mit einem Kleber beschichtet ist.

i9. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB der Tridger (1) ohne Versteifungs-
platte ausgebildet ist.

20. Tastschalter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daf der Aufbau &duBerst flach ist.
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