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€ Warmeisolierende Auskleidung,

@ Eine warmeisolierende Auskleidung (1) in der Abgaslei-
tung (4) eines Zylinderkopfes (5) besteht aus einem Sinter-
formkorper (2) aus keramischem Werkstoff, der eine Umhiil-
lung (3) aus anorganischen Fasern enthéalt oder daraus be-
steht.
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Warmeisolierende Auskleidung

Die Erfindung betrifft eine warmeisolierende Aus-
kleidung aus keramischem Werkstoff fiir eine metall-
umgossene HeiBgasleitung, insbesondere im Zylinder-

kopf eines Verbrennungsmotors und ein Verfahren zu
ihrer Herstellung.

Wdrmeisolierende Auskleidungen in Form von hohlen
Sinterformkdrpern aus keramischen Werkstoffen und
deren Anwendung in HeiBgasleitungen, wie z.B. Ab-
gasleitungen im Zylinderkopf und Auspuffkriimmern
sind bekannt. Diese hohlen Sinterformk&rper werden
z.B. bei der Herstellung eines Zylinderkopfes mit
Metall umgossen. Das Innere des hohlen Sinterform-
kO6rpers kann dabei ggf. in an sich bekannter Weise
mit Formsand gefiillt werden, um eine Zerstdrung des

Sinterformkdrpers durch die beim GieBen auftretenden

Driicke zu vermeiden.

Altere Verfahren zur Herstellung solcher mit Metall
zu umgieBenden hohlen SinterformkOrper aus kerami-
schen Werkstoffen sind in der DE-PS - 21 63 717
und 23 54 254 beschrieben. Diese Vdrschlége sehen

Mischungen aus’ Siliziumoxid und Aluminiumoxid,
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bzw. lehmhaltige Schamotte, Aluminiumoxid, Silizi-
umoxid, Sillimanit, Mullit, Zirkon, Chromit, Mag-
nesia-Klinker, Siliziumcarbid, Elektrokorund,
Quarzgut, Kyanit, Magnesia, geschmolzenen Spinell,
Siliziumnitrid, Chrommagnesia, Chrommagnesit,
Vermikulit, Vermikulitasbest, Baryt, gebrannte
Diatomen;Erde und Bimsstein und als Bindemittel

Tonerde oder Aluminiumphosphat zur Herstellung von
Sinterformk&rpern vor.

Nachteilig bei diesen Vorschl&gen ist wie z.B. bei
Siliziumcarbid und Aluminiumoxid die zu geringe
Isolierwirkung, wdhrend aus anderen Werkstoffen,
wie z.B. aus Quarzgut hergestellte Sinterform-

kSrper eine noch nicht befriedigende Festigkeit
aufweisen.

Die DE-AS 27 50 290 sieht ein Aluminiumtitanat mit
50 bis 60 Gew.% Aluminiumoxid, 40 bis 45 Gew.$%
Titanoxid, 2 bis 5 Gew.% Kaolin und O,1 bis 1 Gew.$%
Magnesiumsilikat und fiir den fraglichen Anwendungs-—
bereich besonders zugeschnittenen Materialeigen-
schaften vor. Obwohl Aluminiumtitanat eine sehr
geringe Warmeleitfdhigkeit besitzt, hat sich auch

dieser Vorschlag auf breiter Ebene nicht durch-

. setzen k&nnen. Nachteilig ist insbesondere die noch

zu geringe Festigkeit des Aluminiumtitanats und
ferner, daB nur diinne Wandst3rken von ca. 2 bis 3 mm
des Sinterformk&rpers erzielbar sind, so daB die
tatsichlich erreichbare Isolierwirkung noch unbe-
friedigend bleibt. Insbesondere bei mit Aluminium

umgossenen HeiBgasleitungen kommt es infolge der
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geringen Temperaturbestdndigkeit und dadurch not-

"wendigen intensiven Kiithlung des Aluminiums zu

hohen Energieverlusten. . N

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher,
diese bekannten Nachteile zu beseitigen und die
als wérmeisolierende Auskleidung bekanntgewordenen
Sinterformkﬁrper~ih ihrer wirmeisolierenden Wirkung
und ihrer thermischen. und mechanischen Belastbar¥
keit zu. verbessern. InsBesoﬁdere.will die Erfindung
eine wdrmeisolierende Auskleidung zur-Verfﬁgung
stellen, die auch fiir eine Umménteluﬁg mit Alu-

minium geeignet ist, dabei eine ausgezeichnete

Isolierwirkung aufweist und iber eine erhdhte

thermische und mechanische Belastbarkeit verfigt.

Eine weitere Aufgabe sieht die Erfindung darin,

aﬁph solche keramischen Werkst@ffe Zzu verwenden,
die bisher. wegen ihrer unzureichendén Isoliexr-
wirkung.und/oaer ihrer geringen mechanischen und
thermischen Belastbarkeit bei den bekannten kon-
struktiven LOsungen und fir sich allein sich

auf breiter Ebene nicht durchsetzen konnten.

Zur LOsung dieser Aufgabe sieht die. vorliegende
Erfindung eine wdrmeisolierende Auskleidung aus
keramischem Werkstoff fir eine metallﬁmgossene
HeiBgasleitﬁng, insbesbnde}e im Zylinderkopf eines
Verbrennungsmotors vor, die daduréh gekéhnzeichnet,
ist, daB die wirmeisolierende ARuskleidung aus einem

Sintérfbrmkbrper aus keramischem Werkstoff besteht,
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der eine anorganische Fasern enthaltende oder da-

raus bestehende Umhiillung aufweist.

Die vorliegende Erfindung erm&glicht es, widrmeiso-
lierende Auskleidungen fiir mit Metall zu umgieBen-
de HeiBgasleitungen mit erheblich h&herer Wand-
dicke herzustellen und dadurch verbesserte Iso-
lierwirkungen zu erzielen. Die Wanddicke der er-
findungsgemdBen wdrmeisolierenden Auskleidung kann
dabei im Vergleich zu den bisher filir diesen Ver-
wendungszweck vorgeschlagenen SinterformkSrpern
bis zu dreimal hdher sein. Die Erfindung ermdg-
licht es damit, Zylinderk&pfe und nachgeschaltete
Abgasfithrungen aus Aluminium statt aus Graugqu8
herzustellen, ohne daB dabei erhdhter Kihlaufwand
erforderlich ist. Die erfindungsgem&fe wdrmeiso-
lierende Auskleidung ist aber auch hervorragend
flir die Ummantelung mit GrauguB geeignet, insbe-
sondere dann, wenn die Wandstdrke des Graugub-
mantels sehr hoch ist und dadurch beim Erstarren
der GuBschmelze hohe Druckkrdfte auftreten. Die
elastische Faserumhiillung wirkt gegeniiber den
beim GieBen durch Erstarren der Schmelze auftreten-
den Druckkrdften als Puffer und vermeidet eine
Deformierung oder Zerstdrung der wdrmeisolieren-
den Auskleidung, indem sie Spannungsspitzen, die
durch Massenanhdufungen, insbesondere beim GieBen
mit GrauguB, aber auch beim AluminiumguB, auf-

treten, abbaut.

Die Herstellung der erfindungsgemdBen wdrmeisolie-

renden Auskleidung erfolgt, indem zundchst in an
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sich bekannter Weise ein Sinterformk&rper aus
keramischem Werkstoff, z.B. durch Schlickergu8,

hergestellt und in Ublicher Weise gesintert wird.

AnschlieBend wird auf diesen Sinterformk&rper eine
anorganische Fasern enthaltende oder daraus be-
stehende Umhiillung aufgebracht. Die anorganischen
Fasern werden dazu mit einem organischen oder
anorganischen Bindemittel vermischt und auf den
Sinterformk&rper aufgetragen. Als anorganisches
Bindemittel wird vorzugsweise der gleiche kera-
mische Werkstoff verwendet, aus dem auch der mit
den Fasern zu umhiillende Sinterformkdrper besteht.
Zur Erzeugung einer optimalen Belastbarkeit der
erfindungsgemdBen widrmeisolierenden Auskleidung
wdhrend des UmgieBens mit einer metallischen
Schmelze, insbesondere mit einer GrauguBschmelze,
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, nur solche
anorganischen Fasern zur Herstellung der Umhiil-
lung zu verwenden, die eine kurzzeitige Tempera-
turbelastbarkeit bis mindestens 1500 6C aufwei-
sen. Als hervorragend geeignet haben sich mine-
ralische Fasern erwiesen, insbesondere Fasern aus

Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Mullit oder Kaolinit.

Die Schichtdicke der Umhiillung bestimmt im wesent-
lichen die Handhabbarkeit beim UmgieBen mit einer
metallischen Schmelze un@ die wdrmeisolierende
Wirkung. Als ‘besonders geeignet haben sich Schicht-
dicken von 1 bis 7 mm erwiesen, wobei die Umhil-

lung eine Dichte von 0,8 bis 1,2 g/cm® aufweist.
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Als keramische Werkstoffe zur Herstellung des mit
anorganischen Fasern zu umhiillenden Sinterform-
k6rpers haben sich als besonders geeignet erwie-
sen: Mullit, Zirkonoxid, Magnesium-Aluminium-
silikat (MAS), insbesondere Cordierit, Magnesium-
Aluminiumtitanat (MAT), Aluminiumtitanat (AT) oder

Lithiumaluminiumsilikat (LAS), von denen ins-
besondere Aluminiumtitanat hervorragend geeignet
ist. Auch Mischungen dieser kermaischen Werk-

stoffe sind zur Herstellung des Sinterformkdrpers
geeignet.

Zur Verbindung der anorganischen Fasern mit dem
SinterformkOrper werden in einer zweckmédBigen
Ausfihrungsform die vorstehend genannten kerami-
schen Werkstoffe in-Form von Schlickersuspen-
sionen verwendet. In besonders bevorzugter Aus-
ftihrungsform der Erfinduhg werden dabei Schlicker-
suspensionen solcher keramischen Werkstoffe ver-
wendet, aus denen auch der zu umhiillende Sinter-
formk&rper hergestellt ist. Hierbei hat sich als
eine ganz besonders bevorzugte Ausfliihrungsform
ein SinterformkSrper aus Aluminiumtitanat erwie-
sen, der eine Umhiillung aus anorganischen Fasern
enthdlt, die mit Aluminiumtitanat als Bindemittel

auf dem Formkdrper befestigt sind.

Es sind aber auch organische Bindemittel zur Her-
stellung der Umhitillung m&glich. Auch wenn diese
Bindemittel bei der im AnschluB an den Auftrag

der anorganischen Fasern zur Verdampfung von Wasser

oder L&sungsmittel durchgefithrten Erhitzung ver-



10

15

20

25

0119499

brannt werden, reicht die Haftung der anorgani-
schen Fasern auf dem Sinterformkdrper fiir viele
Anwendungsbereiche aus. In diesem Fall besteht
die Umhiillung des Sinterformk&rpers lediglich

aus anorganischen Fasern.

Ein besonders bevorzugtes Verfahren zur Herstel-
Iung der erfindungsgemdBen wdrmeisolierenden Aus-
kleidung besteht darin, daB auf einen aus kera-
mischem Werkstoff hergestellten Sinterformkdrper
anorganische Fasern, die in einer aus keramischem
Werkstoff bestehenden Schlickerl&sung enthalten

sind, aufgespritzt werden.

Zur ndheren Erkl&rung der Erfindung dient die
Figur und die zugehOrige Beschreibung, ohne daB
die Erfindung auf die gezeigte Ausfihrungsform

beschrinkt ist.

In der Figur ist eine Abgasleitung 4 in einem
teilweise dargestellten Zylinderkopf 5 eines Ver-
brennungsmotors dargestellt. Die widrmeisolierende
Auskleidung 1 der Abgasleitung 4 besteht aus einem
Sinterformk&rper 2 aus Aluminiumtitanat mit einer
Wanddicke von 2 mm und einer Umhiillung 3 aus Kao-
linitfasern, die mit Aluminiumtitanat als Binde-
mittel mit dem Sinterformkdrper 2 verbunden sind.
Die Schichtdicke der Umhiillung 3 betrdgt 5 mm.

Die Dichte der Umhiillung betrdgt 1,05 g/cm?®.
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Patentanspriiche

Wirmeisolierende Auskleidung aus keramischem

Werkstoff fiir eine metallumgossene HeiBgas-—
leitung, insbesondere im Zylinderkopf eines
Verbrennungsmotors, dadurch gekennzeichnet,
daB die widrmeisolierende Auskleidung (1) aus
einem SinterformkOrper (2) aus keramischem
Werkstoff besteht, der eine anorganische Fasern

enthaltende oder daraus bestehende Umhiillung
(3) aufweist.

-

SinterformkSrper nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die anorganischen Fasern

kurzzeitig bis mindestens 1500 °C temperatur-

belastbar sind.

Sinterformkdrper nach einem der Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die anor-
ganischen Fasern mineralische Fasern sind.
Sinterformk&rper nach Anspruch 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die mineralischen Fasern

aus Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Mullit oder

Kaolinit bestehen.
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Sinterformkdrper nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Um-
hiillung (3) eine Schichtdicke D von 1 bis 7 mm,

vorzugsweise 2 bis 6 mm aufweist.

Sinterformk6rper nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Um-

hiillung (3) eine Dichte von 0,8 bis 1,2 g/cm?®

aufweist.

Warmeisolierende Auskleidung nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Sinterformkdrper (2) aus Mullit,
Zirkonoxid, Magnesium-Aluminiumsilikat (MAS),
insbesondere Cordierit, Magnesium-Aluminium-
titanat (MAT), Aluminiumtitanat (AT) oder
Lithium-Aluminiumsilikat (LAS) besteht.

Warmeisolierende Auskleidung nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daB die Umhiillung (3) aus anorganischen Fasern
und einem keramischen Werkstoff als Bindemittel

fiir die anorganischen Fasern besteht.

Wdrmeisolierende Auskleidung nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

daB die widrmeisolierende Auskleidung (1) aus
einem Sinterformkdrper (2) aus Aluminiumtitanat
besteht, der eine aus anorganischen Fasern und
Aluminiumtitanat gebildete Umhiillung (3) auf-

weist.
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10. Verfahren zur Herstellung einer wdrmeisolie-
renden Auskleidung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die anor-
ganischen Fasern aus einer einen keramischen
Werkstoff enthaltenden Schlickersuspension

auf den Sinterformkdrper (2) aufgespritzt
werden.
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