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ACTORUM  AG 

Eine  wärmeisolierende  Auskleidung  (1)  in  der  Abgaslei- 
tung  (4)  eines  Zylinderkopfes  (5)  besteht  aus  einem  Sinter- 
formkörper  (2)  aus  keramischem  Werkstoff,  der  eine  Umhül- 
lung  (3)  aus  anorganischen  Fasern  enthält  oder  daraus  be- 
steht. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s -  

k l e i d u n g   a u s   k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   f ü r   e i n e   m e t a l l -  

u m g o s s e n e   H e i ß g a s l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  Z y l i n d e r -  

k o p f   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   u n d   e i n   V e r f a h r e n   z u  

i h r e r   H e r s t e l l u n g .  

W ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g e n   i n   Fo rm  v o n   h o h l e n  

S i n t e r f o r m k ö r p e r n   a u s   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f e n   u n d  

d e r e n   A n w e n d u n g   i n   H e i ß g a s l e i t u n g e n ,   w i e   z . B .   A b -  

g a s l e i t u n g e n   im  Z y l i n d e r k o p f   u n d   A u s p u f f k r ü m m e r n  

s i n d   b e k a n n t .   D i e s e   h o h l e n   S i n t e r f o r m k ö r p e r   w e r d e n  

z . B .   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   Z y l i n d e r k o p f e s   m i t  

M e t a l l   u m g o s s e n .   Das  I n n e r e   d e s   h o h l e n   S i n t e r f o r m -  

k ö r p e r s   k a n n   d a b e i   g g f .   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

m i t   F o r m s a n d   g e f ü l l t   w e r d e n ,   um  e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e s  

S i n t e r f o r m k ö r p e r s   d u r c h   d i e   b e i m   G i e ß e n   a u f t r e t e n d e n  

D r ü c k e   zu  v e r m e i d e n .  

Ä l t e r e   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   m i t   M e t a l l  

zu  u m g i e ß e n d e n   h o h l e n   S i n t e r f o r m k ö r p e r   a u s   k e r a m i -  

s c h e n   W e r k s t o f f e n   s i n d   i n   d e r   D E - P S -   21  63  7 1 7  

u n d   23  54  254  b e s c h r i e b e n .   D i e s e   V o r s c h l ä g e   s e h e n  

M i s c h u n g e n   a u s  S i l i z i u m o x i d   u n d   A l u m i n i u m o x i d ,  



b z w .   l e h m h a l t i g e   S c h a m o t t e ,   A l u m i n i u m o x i d ,   S i l i z i -  

u m o x i d ,   S i l l i m a n i t ,   M u l l i t ,   Z i r k o n ,   C h r o m i t ,   M a g -  

n e s i a - K l i n k e r ,   S i l i z i u m c a r b i d ,   E l e k t r o k o r u n d ,  

Q u a r z g u t ,   K y a n i t ,   M a g n e s i a ,   g e s c h m o l z e n e n   S p i n e l l ,  

S i l i z i u m n i t r i d ,   C h r o m m a g n e s i a ,   C h r o m m a g n e s i t ,  

V e r m i k u l i t ,   V e r m i k u l i t a s b e s t ,   B a r y t ,   g e b r a n n t e  

D i a t o m e n - E r d e   u n d   B i m s s t e i n   u n d   a l s   B i n d e m i t t e l  

T o n e r d e   o d e r   A l u m i n i u m p h o s p h a t   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

S i n t e r f o r m k ö r p e r n   v o r .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e n   V o r s c h l ä g e n   i s t   w i e   z . B .   b e i  

S i l i z i u m c a r b i d   u n d   A l u m i n i u m o x i d   d i e   zu  g e r i n g e  

I s o l i e r w i r k u n g ,   w ä h r e n d   a u s   a n d e r e n   W e r k s t o f f e n ,  

w i e   z . B .   a u s   Q u a r z g u t   h e r g e s t e l l t e   S i n t e r f o r m -  

k ö r p e r   e i n e   n o c h   n i c h t   b e f r i e d i g e n d e   F e s t i g k e i t  

a u f w e i s e n .  

D i e   DE-AS  27  50  290   s i e h t   e i n   A l u m i n i u m t i t a n a t   m i t  

50  b i s   60  Gew.%  A l u m i n i u m o x i d ,  4 0   b i s   45  G e w . %  

T i t a n o x i d ,   2  b i s   5  Gew.%  K a o l i n   u n d   0 ,1   b i s   1  G e w . %  

M a g n e s i u m s i l i k a t   und   f ü r   den   f r a g l i c h e n   A n w e n d u n g s -  

b e r e i c h   b e s o n d e r s   z u g e s c h n i t t e n e n   M a t e r i a l e i g e n -  

s c h a f t e n  v o r .   O b w o h l   A l u m i n i u m t i t a n a t   e i n e   s e h r  

g e r i n g e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z t ,   h a t   s i c h   a u c h  

d i e s e r   V o r s c h l a g   a u f   b r e i t e r   E b e n e   n i c h t   d u r c h -  

s e t z e n   k ö n n e n .   N a c h t e i l i g   i s t   i n s b e s o n d e r e   d i e   n o c h  

zu  g e r i n g e   F e s t i g k e i t   d e s   A l u m i n i u m t i t a n a t s   u n d  

f e r n e r ,   daß  n u r   d ü n n e  W a n d s t ä r k e n   von   c a .   2  b i s   3  mm 

d e s   S i n t e r f o r m k ö r p e r s   e r z i e l b a r   s i n d ,   so  d a ß   d i e  

t a t s ä c h l i c h   e r r e i c h b a r e   I s o l i e r w i r k u n g   n o c h   u n b e -  

f r i e d i g e n d   b l e i b t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   m i t   A l u m i n i u m  

u m g o s s e n e n   H e i ß g a s l e i t u n g e n   kommt   es   i n f o l g e   d e r  



g e r i n g e n   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   u n d   d a d u r c h   n o t -  

w e n d i g e n   i n t e n s i v e n   K ü h l u n g   d e s   A l u m i n i u m s   z u  

h o h e n   E n e r g i e v e r l u s t e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s   d a h e r ,  

d i e s e   b e k a n n t e n   N a c h t e i l e   zu  b e s e i t i g e n   u n d   d i e  

a l s   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   b e k a n n t g e w o r d e n e n  

S i n t e r f o r m k ö r p e r   i n   i h r e r   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   W i r k u n g  

u n d   i h r e r   t h e r m i s c h e n - u n d   m e c h a n i s c h e n   B e l a s t b a r -  

k e i t   z u .  v e r b e s s e r n .   I n s b e s o n d e r e   w i l l  d i e   E r f i n d u n g  

e i n e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e l l e n ,   d i e   a u c h   f ü r   e i n e   U m m a n t e l u n g   m i t   A l u -  

m i n i u m   g e e i g n e t   i s t ,   d a b e i   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e  

I s o l i e r w i r k u n g   a u f w e i s t   u n d   ü b e r   e i n e   e r h ö h t e  

t h e r m i s c h e   u n d   m e c h a n i s c h e  B e l a s t b a r k e i t   v e r f ü g t .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   d a r i n ,  
a u c h   s o l c h e   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f e   zu  v e r w e n d e n ,  

d i e   b i s h e r  w e g e n   i h r e r   u n z u r e i c h e n d e n   I s o l i e r -  

w i r k u n g   u n d / o d e r   i h r e r   g e r i n g e n   m e c h a n i s c h e n   u n d  

t h e r m i s c h e n   B e l a s t b a r k e i t   b e i   d e n   b e k a n n t e n   k o n -  

s t r u k t i v e n   L ö s u n g e n   u n d   f ü r   s i c h   a l l e i n   s i c h  

a u f   b r e i t e r   E b e n e   n i c h t   d u r c h s e t z e n   k o n n t e n .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e  v o r l i e g e n d e  

E r f i n d u n g   e i n e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   a u s  

k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   f ü r   e i n e   m e t a l l u m g o s s e n e  

H e i ß g a s l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  Z y l i n d e r k o p f   e i n e s  

V e r b r e n n u n g s m o t o r s   v o r ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

i s t ,   d a ß   d i e  w ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   a u s   e i n e m  

S i n t e r f o r m k ö r p e r   a u s   k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h t ,  



d e r   e i n e   a n o r g a n i s c h e   F a s e r n   e n t h a l t e n d e   o d e r   d a -  

r a u s   b e s t e h e n d e   U m h ü l l u n g   a u f w e i s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   w ä r m e i s o -  

l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g e n   f ü r   m i t   M e t a l l   zu  u m g i e ß e n -  

de  H e i ß g a s l e i t u n g e n   m i t   e r h e b l i c h   h ö h e r e r   W a n d -  

d i c k e   h e r z u s t e l l e n   und  d a d u r c h   v e r b e s s e r t e   I s o -  

l i e r w i r k u n g e n   zu  e r z i e l e n .   Die   W a n d d i c k e   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   A u s k l e i d u n g   k a n n  

d a b e i   im  V e r g l e i c h   zu  den  b i s h e r   f ü r   d i e s e n   V e r -  

w e n d u n g s z w e c k   v o r g e s c h l a g e n e n   S i n t e r f o r m k ö r p e r n  

b i s   zu  d r e i m a l   h ö h e r   s e i n .   D ie   E r f i n d u n g   e r m ö g -  

l i c h t   es   d a m i t ,   Z y l i n d e r k ö p f e   und  n a c h g e s c h a l t e t e  

A b g a s f ü h r u n g e n   a u s   A l u m i n i u m   s t a t t   a u s   G r a u g u ß  

h e r z u s t e l l e n ,   o h n e   daß  d a b e i   e r h ö h t e r   K ü h l a u f w a n d  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä r m e i s o -  

l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   i s t   a b e r   a u c h   h e r v o r r a g e n d  

f ü r   d i e   U m m a n t e l u n g   m i t   G r a u g u ß   g e e i g n e t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e   W a n d s t ä r k e   d e s   G r a u g u ß -  

m a n t e l s   s e h r   h o c h   i s t   und  d a d u r c h   b e i m   E r s t a r r e n  

d e r   G u ß s c h m e l z e   h o h e   D r u c k k r ä f t e   a u f t r e t e n .   D i e  

e l a s t i s c h e   F a s e r u m h ü l l u n g   w i r k t   g e g e n ü b e r   d e n  

b e i m   G i e ß e n   d u r c h   E r s t a r r e n   d e r   S c h m e l z e   a u f t r e t e n -  

den   D r u c k k r ä f t e n   a l s   P u f f e r   und   v e r m e i d e t   e i n e  

D e f o r m i e r u n g   o d e r   Z e r s t ö r u n g   d e r   w ä r m e i s o l i e r e n -  

den  A u s k l e i d u n g ,   i n d e m   s i e   S p a n n u n g s s p i t z e n ,   d i e  

d u r c h   M a s s e n a n h ä u f u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i m   G i e ß e n  

m i t   G r a u g u ß ,   a b e r   a u c h   b e i m   A l u m i n i u m g u ß ,   a u f -  

t r e t e n ,   a b b a u t .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä r m e i s o l i e -  

r e n d e n   A u s k l e i d u n g   e r f o l g t ,   i n d e m   z u n ä c h s t   in   a n  



s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   S i n t e r f o r m k ö r p e r   a u s  

k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f ,   z . B .   d u r c h   S c h l i c k e r g u ß ,  

h e r g e s t e l l t   und   in  ü b l i c h e r   W e i s e   g e s i n t e r t   w i r d .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   d i e s e n   S i n t e r f o r m k ö r p e r   e i n e  

a n o r g a n i s c h e   F a s e r n   e n t h a l t e n d e   o d e r   d a r a u s   b e -  

s t e h e n d e   U m h ü l l u n g   a u f g e b r a c h t .   Die  a n o r g a n i s c h e n  

F a s e r n   w e r d e n   d a z u   m i t   e i n e m   o r g a n i s c h e n   o d e r  

a n o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   v e r m i s c h t   und   a u f   d e n  

S i n t e r f o r m k ö r p e r   a u f g e t r a g e n .   A l s   a n o r g a n i s c h e s  

B i n d e m i t t e l   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d e r   g l e i c h e   k e r a -  

m i s c h e   W e r k s t o f f   v e r w e n d e t ,   aus   dem  a u c h   d e r   m i t  

den   F a s e r n   zu  u m h ü l l e n d e   S i n t e r f o r m k ö r p e r   b e s t e h t .  

Zur  E r z e u g u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   B e l a s t b a r k e i t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   A u s k l e i d u n g  

w ä h r e n d   d e s   U m g i e ß e n s   m i t   e i n e r   m e t a l l i s c h e n  

S c h m e l z e ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   G r a u g u ß s c h m e l z e ,  

h a t   es   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   n u r   s o l c h e  

a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   U m h ü l -  

l u n g   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   e i n e   k u r z z e i t i g e   T e m p e r a -  

t u r b e l a s t b a r k e i t   b i s   m i n d e s t e n s   1500  °C  a u f w e i -  

s e n .   A l s   h e r v o r r a g e n d   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h   m i n e -  

r a l i s c h e   F a s e r n   e r w i e s e n ,   i n s b e s o n d e r e   F a s e r n   a u s  

A l u m i n i u m o x i d ,   Z i r k o n o x i d ,   M u l l i t   o d e r   K a o l i n i t .  

Die   S c h i c h t d i c k e   d e r   U m h ü l l u n g   b e s t i m m t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d i e   H a n d h a b b a r k e i t   b e i m   U m g i e ß e n   m i t   e i n e r  

m e t a l l i s c h e n   S c h m e l z e   un41  d i e   w ä r m e i s o l i e r e n d e  

W i r k u n g .   A l s  b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h   S c h i c h t -  

d i c k e n   von  1  b i s   7  mm  e r w i e s e n ,   w o b e i   d i e   U m h ü l -  

l u n g   e i n e   D i c h t e   von  0 , 8   b i s   1 ,2   g/cm3  a u f w e i s t .  



Als   k e r a m i s c h e   W e r k s t o f f e   z u r   H e r s t e l l u n g   des   m i t  

a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   zu  u m h ü l l e n d e n   S i n t e r f o r m -  

k ö r p e r s   h a b e n   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   e r w i e -  

s e n :   M u l l i t ,   Z i r k o n o x i d ,   M a g n e s i u m - A l u m i n i u m -  

s i l i k a t   (MAS),  i n s b e s o n d e r e   C o r d i e r i t ,   M a g n e s i u m -  

A l u m i n i u m t i t a n a t   (MAT),  A l u m i n i u m t i t a n a t   (AT)  o d e r  

L i t h i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   ( L A S ) ,   von  d e n e n   i n s -  

b e s o n d e r e   A l u m i n i u m t i t a n a t   h e r v o r r a g e n d   g e e i g n e t  

i s t .   Auch  M i s c h u n g e n   d i e s e r   k e r m a i s c h e n   W e r k -  

s t o f f e   s i n d   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   S i n t e r f o r m k ö r p e r s  

g e e i g n e t .  

Zur  V e r b i n d u n g   d e r   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   m i t   d e m  

S i n t e r f o r m k ö r p e r   w e r d e n   in   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   k e r a m i -  

s c h e n   W e r k s t o f f e   i n  F o r m   von  S c h l i c k e r s u s p e n -  

s i o n e n   v e r w e n d e t .   In  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d a b e i   S c h l i c k e r -  

s u s p e n s i o n e n   s o l c h e r   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f e   v e r -  

w e n d e t ,   aus   d e n e n   a u c h   d e r   zu  u m h ü l l e n d e   S i n t e r -  

f o r m k ö r p e r   h e r g e s t e l l t   i s t .   H i e r b e i   h a t   s i c h   a l s  

e i n e   ganz   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n   S i n t e r f o r m k ö r p e r   aus   A l u m i n i u m t i t a n a t   e r w i e -  

s e n ,   d e r   e i n e   U m h ü l l u n g   aus   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n  

e n t h ä l t ,   d i e   m i t   A l u m i n i u m t i t a n a t   a l s   B i n d e m i t t e l  

a u f   dem  F o r m k ö r p e r   b e f e s t i g t   s i n d .  

Es  s i n d   a b e r   a u c h   o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   U m h ü l l u n g   m ö g l i c h .   Auch  wenn  d i e s e  

B i n d e m i t t e l   b e i   d e r   im  A n s c h l u ß   an  den  A u f t r a g  

d e r   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   z u r   V e r d a m p f u n g   von  W a s s e r  

o d e r   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t e n   E r h i t z u n g   v e r -  



b r a n n t   w e r d e n ,   r e i c h t   d i e   H a f t u n g   d e r   a n o r g a n i -  

s c h e n   F a s e r n   a u f   dem  S i n t e r f o r m k ö r p e r   f ü r   v i e l e  

A n w e n d u n g s b e r e i c h e   a u s .   In  d i e s e m   F a l l   b e s t e h t  

d i e   U m h ü l l u n g   des   S i n t e r f o r m k ö r p e r s   l e d i g l i c h  

a u s   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n .  

E in   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   A u s -  

k l e i d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  a u f   e i n e n   aus   k e r a -  

m i s c h e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   S i n t e r f o r m k ö r p e r  

a n o r g a n i s c h e   F a s e r n ,   d i e   in   e i n e r   aus   k e r a m i s c h e m  

W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e n   S c h l i c k e r l ö s u n g   e n t h a l t e n  

s i n d ,   a u f g e s p r i t z t   w e r d e n .  

Zur   n ä h e r e n   E r k l ä r u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   d i e  

F i g u r   und   d i e   z u g e h ö r i g e   B e s c h r e i b u n g ,   o h n e   d a ß  

d i e   E r f i n d u n g   a u f   d i e   g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b e s c h r ä n k t   i s t .  

In  d e r   F i g u r   i s t   e i n e   A b g a s l e i t u n g   4  in  e i n e m  

t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r k o p f   5  e i n e s   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   d a r g e s t e l l t .   Die   w ä r m e i s o l i e r e n d e  

A u s k l e i d u n g   1  d e r   A b g a s l e i t u n g   4  b e s t e h t   a u s   e i n e m  

S i n t e r f o r m k ö r p e r   2  a u s   A l u m i n i u m t i t a n a t   m i t   e i n e r  

W a n d d i c k e   von  2  mm  und   e i n e r   U m h ü l l u n g   3  a u s  K a o -  

l i n i t f a s e r n ,   d i e   m i t   A l u m i n i u m t i t a n a t   a l s   B i n d e -  

m i t t e l   m i t   dem  S i n t e r f o r m k ö r p e r   2  v e r b u n d e n   s i n d .  

Die   S c h i c h t d i c k e   d e r   U m h ü l l u n g   3  b e t r ä g t   5  mm. 

Die   D i c h t e   d e r   U m h ü l l u n g   b e t r ä g t   1 , 0 5   g / c m 3 .  



1.  W ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   a u s   k e r a m i s c h e m  

W e r k s t o f f   f ü r   e i n e   m e t a l l u m g o s s e n e   H e i ß g a s -  

l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  Z y l i n d e r k o p f   e i n e s  

V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   (1)  a u s  

e i n e m   S i n t e r f o r m k ö r p e r   (2)  a u s   k e r a m i s c h e m  

W e r k s t o f f   b e s t e h t ,   d e r   e i n e   a n o r g a n i s c h e   F a s e r n  

e n t h a l t e n d e   o d e r   d a r a u s   b e s t e h e n d e   U m h ü l l u n g  

(3)  a u f w e i s t .  

2.  S i n t e r f o r m k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n  

k u r z z e i t i g   b i s   m i n d e s t e n s   1 5 0 0   °C  t e m p e r a t u r -  

b e l a s t b a r   s i n d .  

3.  S i n t e r f o r m k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

u n d   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   a n o r -  

g a n i s c h e n   F a s e r n   m i n e r a l i s c h e   F a s e r n   s i n d .  

4.  S i n t e r f o r m k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   2  und  3 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   m i n e r a l i s c h e n   F a s e r n  

a u s   A l u m i n i u m o x i d ,   Z i r k o n o x i d ,   M u l l i t   o d e r  

K a o l i n i t   b e s t e h e n .  



5.  S i n t e r f o r m k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Um- 

h ü l l u n g   (3)  e i n e   S c h i c h t d i c k e   D  von  1  b i s   7  mm, 

v o r z u g s w e i s e   2  b i s   6  mm  a u f w e i s t .  

6.  S i n t e r f o r m k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Um- 

h ü l l u n g   (3)  e i n e   D i c h t e   v o n  0 , 8   b i s   1 , 2   g / c m 3  

a u f w e i s t .  

7.  W ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S i n t e r f o r m k ö r p e r   (2)  aus   M u l l i t ,  

Z i r k o n o x i d ,   M a g n e s i u m - A l u m i n i u m s i l i k a t   ( M A S ) ,  

i n s b e s o n d e r e   C o r d i e r i t ,   M a g n e s i u m - A l u m i n i u m -  

t i t a n a t   (MAT),  A l u m i n i u m t i t a n a t   (AT)  o d e r  

L i t h i u m - A l u m i n i u m s i l i k a t   (LAS)  b e s t e h t .  

8.  W ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   U m h ü l l u n g   (3)  a u s   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n  

und  e i n e m   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f   a l s   B i n d e m i t t e l  

f ü r   d i e   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   b e s t e h t .  

9.  W ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A u s k l e i d u n g   (1)  a u s  

e i n e m   S i n t e r f o r m k ö r p e r   (2)  aus   A l u m i n i u m t i t a n a t  

b e s t e h t ,   d e r   e i n e   a u s   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   u n d  

A l u m i n i u m t i t a n a t   g e b i l d e t e   U m h ü l l u n g   (3)  a u f -  

w e i s t .  



10.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   w ä r m e i s o l i e -  

r e n d e n   A u s k l e i d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a n o r -  

g a n i s c h e n   F a s e r n   aus   e i n e r   e i n e n   k e r a m i s c h e n  

W e r k s t o f f   e n t h a l t e n d e n   S c h l i c k e r s u s p e n s i o n  

a u f   den  S i n t e r f o r m k ö r p e r   (2)  a u f g e s p r i t z t  

w e r d e n .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

