N

EP 0119 504

Européisches Patentamt

a, European Patent Office

Office européen des brevets

@D Veréffentlichungsnummer: 0119504
A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84101795.7

@ Anmeldetag: 21.02.84

6 Iint.cls: B65B 55/10

@D Prioritat: 15.03.83 DE 3309139
16.07.83 DE 3325786

Verdffentlichungstag der Anmeldung: 26.09.84
Patentbiatt 84/39

Benannte Vertragsstaaten: CH DE FR GB IT LI SE

Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH, Postfach 50,
D-7000 Stuttgart 1 (DE)

@ Erfinder: Buchner, Norbert, Prof. Dr.-Ing.,
Seehaldenweg 68, D-7057 Winnenden 6 (DE)
Erfinder: Vagele, Giinter, Cheruskerstrasse 19,
D-7036 Schonaich (DE)

Erfinder: Wilke, Bernd, Dipl.-Ing., Nauenerstrasse 13,
D-7000 Stuttgart 70 (DE)

69 Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungsmaterial und/oder Verpackungsvorrichtungen.

@ Es wird ein Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungs-
material aus Kunststoff, Karton oder Kombinationen davon,
insbesondere von vorgeformten zur Aufnahme von saurem
Fillgut bestimmten Verpackungsbehaltern und von Verpak-
kungsvorrichtungen vorgeschlagen. Bei dem Verfahren soll
durch milde thermische Behandiung eine Schadigung des Ver-
packungsmaterials bzw. der Verpackungseinrichtungen ver-
mieden werden. Durch Bestromen der zu behandelnden Fla-
chen mit einem feuchten Wasserdampf/Luft-Gemisch mit
einer Temperatur von 80° bis 140°C und einem Feuchtigkeits-
gehalt von 5 bis 50% lassen sich hinreichende Sterilitatsgrade
bei relativ kurzen Behandlungsdauern fur das sterile Verpak-
ken von sauren Lebensmitteln erreichen.
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Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungsmaterial

und/oder Verpackungsvorrichtungen

3tand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Sterilisierverfahren
flir Verpackungsmaterial oder Verpackungsvorrichitungen

nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einem solchen
beispielsweise durch die DE-A-2 839 543 und die DE-A-

2 919 015 bekannt gewordenen Verfahren werden aus thermo-
plastischenm Kunststoff geformte Verpackungsbehdlter, wie
Joghurt-Becher, mit einem Wasserdampf/Luftgemisch behan-
delt. Um einen ausreichenden Grad an Keimfreiheit zu er-
ielen, sollen die Becher auf eine Temperatur von minde-
stens 140° C erhitzt werden. Dazu wird das Gemisch aus
Sattdampf mit einer Temperatur von 138° ¢ und Lufs ge-
bildet und vor der Anwendung auf eine Temperatur von
5500

50 bis 2750 C aufgeheizt.

Durch die zus&tzliche Aufheizung des Gemisches ist das
bekannte Verfahren weitgehend ein trockenthermisch
wirkendes Sterilisierverfahren und wirkt &hnlich wie

die bekannten Verfahren, die mit fiberhitztem Wasser-
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tei dem die Behdlter mit strdmendem Wasserdamps bei
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Dieses Verfahren hat den Nachtell, dal o
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Verpackungsmaschine zu sterilisieren. Zum Erzielen
eines hinreichenden Sterilititsgrades wird die RBehan-
dlung LUber eine Zeitdauer vcn mehreren Minuten durch-
geflhrt, Nachteilig dabei ist, daB dazu die Einrich-
tungen zur Aufnahme des Uberdrucks ausgestaltet sein
miissen. Bel alternativer Anwendung von

T
atmosphédrischem Dr

turen und/oder

Bereits in Verpackungsmaschinen eingefiihrte Verpak-
kungsmaterialien aus Kunsistoff vertragen derart hohe

Temperaturbelastungen Uber lédngere Zeit nicht. Sie

erweichen und verkleben mit Maschinenteilen, so daB

ein Anlaufen der Maschine verhindert wird. Ferner

verstopft Dampfkondensat die zur Aufrechterhaltung

einer sterilen Atmosphére in Verpackungsmaschinen

angeordneten Luftentkeimungsfilter (HOSCH-Filter).

Es ist daher ein thermisches Sterilisierverfahren er-

strebenswert, beli dem die thermische Belastung der

zu sterilisierenden Teile, wie insbesondere Verpak-

kungsmaterial und Hochleistungs-Filter gering ist

und in kurzer Zeitdauer durchgefiihrt werden kann.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméBe Entkeimungsverfahren mit den

kennzeichnenden ¥Merkmalen de

Hauptanspruchs has {ber-

s
raschend erwiesen, daB eine AbtStung der fir Lebens-

mittel mit einem pH-Wert unter 4,6 relevanten Flora

o'

el geringer Wirmepelastung und in relativ kurzer
o =
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t bei atmosphidrischem Druck mdglich ist. Dieses
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lativ milde thermische Entkeimungsverfahren setzs
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erdem nur einen geringen Energieaufwand voraus. ZEs
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nur eine swahl von Mikro

e
ise
und Sguermilchprodukte. In solchen saure
ein r
wachsen, némlich S
de Bakterien. Diese
lativ empfindlicher als {ibliche Bakterien. Ferner las-
sen sich mit dem erfindungsgemiBen Verfahren auch Zin-

richtungen und Zubehdr von Verpackungsmaschline

3

unter

schonenden Bedingungen sterilisieren.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mab-~-

{

nahmen ist eine vorteilhafte Weiterbildung des in

Eauptanspruch angegebenen Entkeinmungsverfahrens
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lich. Wenn nach der eigentlichen ZEntkeimungsphas
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mit einem Wasserdampf/Luft-Gemisch die tehandelt
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Oberfléchen des Verpvackungsmaterials, der Verpak-
kungshehflter oder der Maschinenteils mit Heiflult
mit einer Temperatur von 80° bis 120° ¢ nachgetrock-
net werden, ist es besonders vorteilaaft, das Wasser-
dampf/Luft-Gemisch aus HeiBluft mit de

der Trocknungsluft und mit Sattdampf zu bvilden.

—

Beschreibung der EZrfindung

£

m keimfreien Verpacken saurer Lebensmititel sollen

Verpackungsbehdlter vor dem Befillen un

keimfrei gemacht werden. Die Behilier bestehen vor-
o

zugswelse aus einem thermoplastischen Xunsistoll




wird eine Dise ein n
Innenraums des Behdlters ausfiillt und seitli
Wand des Behélters hin einen Ringraum freild
ausgehend wird zum Vorwédrmen wihrend einer Zeitdauer
von 1,2 Sekunden HeiBluft nmit einer Temperatur von

80° pis 100° ¢ in den Behdlter eingeblasen,

In der anschlielenden Zntkeimungsphase wird durch die
Diise ein Wasserdampf/Luft-Gemisch unter atmosphirischem
Druck zugeflihrt. Das Gemisch wird gebildet durch Ver-
mischen von HeiRluft mit einer Temperatur von 80° bis
120° ¢ und Sattdampf, der sich beim Mischen entspannt.
Der Gewichtsanteil des Sattdampfes an dem Gemisch be-
trigt 10 bis 50 %. Die Temperatur des Gemischs betrigt
85° pis 140° ¢, vorzugsweise 85° pis 120° C. Das Was-
serdanpi/Luft-Gemisch wird wihrend einer Zesitdauer von
1,2 Sekunden aus der Diise gegen den Boden des Behédlters
und anschlieBend durch den Ringraum zwischen der Dise
und der Innenseite des Behdlters geleitet. Zum Entfer-
nen von Feuchtigkeitsresten nach der Entkeimungsphase

wird anschli=Re sterile HeliBluft mit einer Temperatur

oo
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von 80° vis 120° ¢ eingefihrt, die ebenfalls durch den

Ringreunm strdmt und trocknend wirkt. Anstelle des Zu-
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fihrens von HeiBluft und Wasserdampf/Luft-Gemisch durch
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eselbte Diise, k8nnen auch mehrere Disen nebeneinander
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zugefihrt werden. Um eine Reinfektion der
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© W
o
et
|._.|
ct
0]

eine sterile Atmosphire aufgedvaut
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Zum Testen des beschriebenen Entkeimungsverfahr
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wurden mit Schimmelpilzsporen beladene Versuchsplitichen
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Ergénzend wird darauf hingewiesen, daBl durch Vorwir-

men der Packungen vor der Sterilisierungsphase der

Ao

Kcndensatanfall wihrend der Sterilisierphase vermin-
dert werden kann. Durch die nachirigliche Trocknung
mit HeiBluft wird angefallenes Xondensat vollstidndig
beseitigt, In F&dllen, wo auf eine vdllig trockene
Packung verzichtet werden kann, da die geringen Xon-
densatmengen nur zu einer vernachlidssigbar kleinen

Konzentrationsidnderung des Fiillguts flhren, kann so-

" 3 1 - ! 3 t
wenl die Vorw&rmung als auch die Nachitrocknung unter-
bleiten, wobel innerhallb der angegebenen Grenzen noch
ein gutes mikrobiclogisches Zrgebnis erzielbar ist.

Als besonders vorteilhaft hinsichtlich der zum Durch-

-

fiihren des erfindungsgemidBen Verfahrens zu verwenden-
den .Einrichtung hat sich gezeigt, daB der zum Vor-

wirmen und/oder Nachtirocknen verwendeten HeiBluft zum
Durchfiihren der Sterilisierphase kurzzeitig, teispil

e
weise wahrend 1,2 Sekunden, Sattdampf zugemischi wird.

SchlieBlich ist noch zu erwidhnen, daB das oben be-
schriebene Verfahren auch zum Entkeimen von Packstofi-
bahnen oder -zuschnitten, aus denen anschlieBend Ver-

n gleicher Weise durchge

e

packungen geformt werden,
rt werden kxann, wobei beispielsweise eine Breil it -

schiitzdiise verwendet wird.

Das erfindungsgemiBe VerTfahren ist nicht nur zum Steri
lisieren von Packstoffen und Verpackungsbehdltern
r

durchfiihrbar, sondern mit gleichem E



Jorsterilisieren von Verpackungsvorrichtungen und
deren Zubehdr, wie Xammern, Fill- und SchlieBeinrich-

erhitzende Masse aufweisen, ist die Zeitdauer linger
einzustellen, wihrend der die Teile mit einem Was-—
serdanpf/Luft-Gemisch beaufschlagt und bestirdmt wer-
den. Wesentlich hierbei ist, daB dis QOberflichen dex
Vorrichtungsteile auf eine Temperatur von 76° vis

Q . = o 1. 02 ~ 1
100" C, instesondere 85 dbis 90 C, aufgeheizt wer-

den.

Zum Testen der Brauchbarkelit des oben zum Sterili-

sieren von Verpackungsbehilitern beschriesbenen JVer-
r

fahrens zum Sterilisieren von Verpackungsvorrichtun-
gen wurde ein Versuch a2n einem thermisch- und feuch-
tigkeitsempfindlichen Hochleistungs-Schwebstofffilter
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urchgefihrt, da solche Filter zum EZns-—

keimen von Luft oder Gasen verwendet wer

o8
D
[

"
(o]
e
(1]
(8]
=}
£

Erhalten einer keimfreien Atmosphére ian die Abpack-
kammer eingeleitet werden. Wihrend einer Zeitdauer
von zwei Minuten wurde ein Wasserdamps/Lufi-Gemisch
mit einem Feuchtigkeitsgehalt von 35 %7 und einer Tem-
peratur von 98° C durch ein HOSCH-Filter
Die Abtdtung der zuvor aufgebrachten
Aspergillus niger war

g roo
Annliche Versuche ergaben, daB Wasserdampf/Luft-Ge-
cat 0
o
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Anspriiche

1. Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungsmaterial,
insbesondere von vorgeformten, zur Aufnahme von sauren
Flilllgut bestimmiten Verpackungsbehiéltern,oder Verpak-
kxungsvorrichtungen und deren Zubehdr durch Behandsln
deren COberfléchen mit einem Wasserdampf/Luft-Gemisch

dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflichen mit einem
strdmenden, feuchten Wasserdampf/Luft-Gemisch mit ei-
ner Temperatur von 80° Bis 1:0° ¢, vorzugsweise 80°

s 1207 C, und einem Feuchtigkeitsgehalt von 5 bis

i
50 3, vorzugsweise 20 bis L0%, behandelt werden.

2. Verfanren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net,dad das Wasserdampf/Luft-Gemisch aus HeiBlufs
. . o ., - o .

mit einer Temperatur von 80 bis 1207 ¢ und mis

mn

L
9

ol

anpf gebildet wird.

ot

a

L. Verfahren nach Ansvruch 3, dadurch geskennzeichne=,
da3 das Verpackungsmaterial wihrend =2iner Desiimnten
Zeiztdausr mit HZeiBlufs behandel+t wird und 4a8 wihrend
dieser Zeiftdauer der HeiBluft xurzzeitig Sazidanmpl zu-
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