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(54)  Verfahren  zum  Sterilisieren  von  Verpackungsmaterial  und/oder  Verpackungsvorrichtungen. 

Es  wird  ein  Verfahren  zum  Sterilisieren  von  Verpackungs- 
material  aus  Kunststoff,  Karton  oder  Kombinationen  davon, 
insbesondere  von  vorgeformten  zur  Aufnahme  von  saurem 
Füllgut  bestimmten  Verpackungsbehältern  und  von  Verpak- 
kungsvorrichtungen  vorgeschlagen.  Bei  dem  Verfahren  soll 
durch  milde  thermische  Behandlung  eine  Schädigung  des  Ver- 
packungsmaterials  bzw.  der  Verpackungseinrichtungen  ver- 
mieden  werden.  Durch  Beströmen  der  zu  behandelnden  Flä- 
chen  mit  einem  feuchten  Wasserdampf/Luft-Gemisch  mit 
einer  Temperatur  von  80°  bis  140°C  und  einem  Feuchtigkeits- 
gehalt  von  5  bis  50%  lassen  sich  hinreichende  Sterilitätsgrade 
bei  relativ  kurzen  Behandlungsdauern  für  das  sterile  Verpak- 
ken  von  sauren  Lebensmitteln  erreichen. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   S t e r i l i s i e r v e r f a h r e n  

f ü r   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   o d e r   V e r p a c k u n g s v o r r i c h t u n g e n  

nach   de r   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Bei  e i n e m   s o l c h e n  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   DE-A-2  839  543  und  d i e   D E - A -  

2  919  015  b e k a n n t   g e w o r d e n e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   aus  t h e r m o -  

p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   g e f o r m t e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r ,   w i e  

J o g h u r t - B e c h e r ,   mi t   e i n e m   W a s s e r d a m p f / L u f t g e m i s c h   b e h a n -  

d e l t .   Um  e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   Grad  an  K e i m f r e i h e i t   zu  e r -  

z i e l e n ,   s o l l e n   d i e   B e c h e r   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  m i n d e -  

s t e n s   140°  C  e r h i t z t   w e r d e n .   Dazu  w i r d   das  G e m i s c h   a u s  

S a t t d a m p f   mit   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  138°  C  und  L u f t   g e -  
b i l d e t   und  vor   der   A n w e n d u n g   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
250°  b i s   275°   C  a u f g e h e i z t .  

D u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e   A u f h e i z u n g   des  G e m i s c h e s   i s t   d a s  

b e k a n n t e   V e r f a h r e n   w e i t g e h e n d   e in   t r o c k e n t h e r m i s c h  

w i r k e n d e s   S t e r i l i s i e r v e r f a h r e n   und  w i r k t   ä h n l i c h   w i e  

d i e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   d i e   mit   ü b e r h i t z t e m   W a s s e r -  



d a m p f ,   H e i ß g a s   o d e r   H e i ß l u f t   a r b e i t e n .   Bei  d i e s e n  

b e k a n n t e n   S t e r i l i s i e r v e r f a h r e n   b l e i b t   d i e   l a n g e   b e -  

k a n n t e   T a t s a c h e   u n b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  M i k r o o r g a n i s -  

men  und  S p o r e n   in  f e u c h t e r   H i t z e   w e n i g e r   w i d e r -  

s t a n d s f ä h i g   s i n d   a l s   in  t r o c k e n e r   H i t z e .   Es  s i n d  

d a h e r   auch   s c h o n   S t e r i l i s i e r v e r f a h r e n   e n t w i c k e l t  

w o r d e n ,   d i e   mi t   S a t t d a m p f   im  Ü b e r d r u c k b e r e i c h   a r b e i -  

t e n   (DE-A-2   519  329  und  DE-A-3  031  0 8 4 ) .   Bei  d i e s e n  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   i s t   j e d o c h   n a c h t e i l i g ,   daß  d i e  

zu  s t e r i l i s i e r e n d e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   o d e r   - m a t e -  

r i a l i e n   in  d r u c k f e s t e n   B e h ä l t e r n   b e h a n d e l t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   d i e   r e l a t i v   a u f w e n d i g   und  u m s t ä n d l i c h   zu  b e -  

d i e n e n   s i n d .  

F e r n e r   i s t   e i n   S t e r i l i s i e r v e r f a h r e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  
b e i   dem  d i e  B e h ä l t e r   mit   s t r ö m e n d e m   W a s s e r d a m p f   b e i  

A t m o s p h ä r e n d r u c k   b e h a n d e l t   w e r d e n   (DE-A-3   044  0 6 1 ) .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a ß  b e i   V e r p a k -  

k u n g s m a t e r i a l i e n   mit   e i n e r   K a r t o n s c h i c h t   F e u c h t i g -  
k e i t   in   den  a l s   Schwamm  w i r k e n d e n   K a r t o n   an  d e n  

S c h n i t t k a n t e n   e i n d r i n g e n   k a n n ,   was  z u m  E r w e i c h e n   d e s  

P a c k s t o f f e s   und  zu  S c h w i e r i g k e i t e n   be im  a n s c h l i e ß e n -  

den  H e i ß s i e g e l n   f ü h r e n   k a n n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  von  E i n r i c h t u n g e n   und  Z u b e h ö r  

von  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n   au f   das  F ü l l g u t  o d e r   d a s  

V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   I n f e k t i o n e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,  

i s t   es  s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   DE-A-1  6 4 2  0 6 9   b e k a n n t ,  

A b f ü l l -   und  D o s i e r r ä u m e ,   L e i t u n g e n ,   V e n t i l e ,   F i l t e r  

und  d g l .   T e i l e   e i n e r  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e ,   mi t   d e n e n  

das  F ü l l g u t   o d e r   d i e   d i e s e s   u m g e b e n d e   L u f t   in  B e r ü h -  

r u n g   kommen,   mi t   H i l f e   von  S a t t d a m p f   von  125°  C  u n d  

2 ,5   b a r   Ü b e r d r ü c k   v o r g ä n g i g   der   I n b e t r i e b n a h m e   d e r  



V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   zu  s t e r i l i s i e r e n .   Zum  E r z i e l e n  

e i n e s   h i n r e i c h e n d e n   S t e r i l i t ä t s g r a d e s   w i r d   d i e   B e h a n -  

d l u n g   ü b e r   e i n e   Z e i t d a u e r   von  m e h r e r e n   M i n u t e n   d u r c h -  

g e f ü h r t .   N a c h t e i l i g   d a b e i   i s t ,   daß  dazu   d i e   E i n r i c h -  

t u n g e n   zur   A u f n a h m e   des  Ü b e r d r u c k s   a u s g e s t a l t e t   s e i n  

m ü s s e n .   Bei  a l t e r n a t i v e r   A n w e n d u n g   von  H e i ß d a m p f   m i t  

a t m o s p h ä r i s c h e m   Druck   s i n d   s e h r   v i e l   h ö h e r e   T e m p e r a -  

t u r e n   u n d / o d e r   l ä n g e r e   B e h a n d l u n g s z e i t e n   e r f o r d e r l i c h .  

B e r e i t s   in  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n   e i n g e f ü h r t e   V e r p a k -  

k u n g s m a t e r i a l i e n   aus  K u n s t s t o f f   v e r t r a g e n   d e r a r t   h o h e  

T e m p e r a t u r b e l a s t u n g e n   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   n i c h t .   S i e  

e r w e i c h e n   und  v e r k l e b e n   mit   M a s c h i n e n t e i l e n ,   so  d a ß  

e in   A n l a u f e n   de r   M a s c h i n e   v e r h i n d e r t   w i r d .   F e r n e r  

v e r s t o p f t   D a m p f k o n d e n s a t   d i e   zur  A u f r e c h t e r h a l t u n g  

e i n e r   s t e r i l e n   A t m o s p h ä r e   in  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n  

a n g e o r d n e t e n   L u f t e n t k e i m u n g s f i l t e r   ( H O S C H - F i l t e r ) .  

Es  i s t   d a h e r   e i n   t h e r m i s c h e s   S t e r i l i s i e r v e r f a h r e n   e r -  

s t r e b e n s w e r t ,   b e i   dem  d i e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   d e r  

zu  s t e r i l i s i e r e n d e n   T e i l e ,   wie  i n s b e s o n d e r e   V e r p a k -  

k u n g s m a t e r i a l   und  H o c h l e i s t u n g s - F i l t e r   g e r i n g   i s t  

und  in  k u r z e r  Z e i t d a u e r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t k e i m u n g s v e r f a h r e n   mi t   d e n  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   ü b e r -  

r a s c h e n d   e r w i e s e n ,   daß  e i n e   A b t ö t u n g   der   f ü r   L e b e n s -  

m i t t e l   mi t   e i n e m   p H - W e r t   u n t e r   4 , 6   r e l e v a n t e n   F l o r a  

be i   g e r i n g e r   W ä r m e b e l a s t u n g   und  in  r e l a t i v   k u r z e r  

Z e i t   b e i   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   m ö g l i c h   i s t .   D i e s e s  

r e l a t i v   m i l d e   t h e r m i s c h e   E n t k e i m u n g s v e r f a h r e n   s e t z t  

a u ß e r d e m   nur  e i n e n   g e r i n g e n   E n e r g i e a u f w a n d   v o r a u s .   Es  



i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   zum  B e h a n d e l n   von  V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r n   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   o d e r   m i t  

s o l c h e m   b e s c h i c h t e t e n   M a t e r i a l   zum  S t e r i l v e r p a c k e n  

s a u r e r   L e b e n s m i t t e l ,   d e r e n   p H - W e r t   u n t e r   4 , 6   l i e g t ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   F r u c h t s ä f t e ,   G e m ü s e s ä f t e ,   W e i n  

und  S a u e r m i l c h p r o d u k t e .   In  s o l c h e n   s a u r e n   G ü t e r n   k a n n  

nur   e i n e   e i n g e s c h r ä n k t e   A u s w a h l   von  M i k r o o r g a n i s m e n  

w a c h s e n ,   n ä m l i c h   S c h i m m e l p i l z e ,   H e f e n ,   und  s ä u r e b i l d e n -  

de  B a k t e r i e n .   D i e s e   M i k r o o r g a n i s m e n   s i n d   t h e r m i s c h   r e -  

l a t i v   e m p f i n d l i c h e r   a l s   ü b l i c h e   B a k t e r i e n .   F e r n e r   l a s -  

sen  s i c h   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   auch   E i n -  

r i c h t u n g e n   und  Z u b e h ö r   von  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n   u n t e r  

s c h o n e n d e n   B e d i n g u n g e n   s t e r i l i s i e r e n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß -  

nahmen   i s t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   des  im 

H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   E n t k e i m u n g s v e r f a h r e n s   m ö g -  

l i c h .   Wenn  n a c h   der   e i g e n t l i c h e n   E n t k e i m u n g s p h a s e  

mi t   e i n e m   W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   d i e   b e h a n d e l t e n  

O b e r f l ä c h e n   des  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l s ,   de r   V e r p a k -  

k u n g s b e h ä l t e r   o d e r   de r   M a s c h i n e n t e i l e   mi t   H e i ß l u f t  

mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°  b i s   1 2 0 °  C   n a c h g e t r o c k -  

n e t   w e r d e n ,   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   das  W a s s e r -  

d a m p f / L u f t - G e m i s c h   aus  H e i ß l u f t   mi t   de r   T e m p e r a t u r  

de r   T r o c k n u n g s l u f t   und  mit   S a t t d a m p f   zu  b i l d e n .  

B e s c h r e i b u n g   de r   E r f i n d u n g  

Zum  k e i m f r e i e n   V e r p a c k e n   s a u r e r   L e b e n s m i t t e l   s o l l e n  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   vor   dem  B e f ü l l e n   und  V e r s c h l i e ß e n  

k e i m f r e i   g e m a c h t   w e r d e n .   Die  B e h ä l t e r   b e s t e h e n   v o r -  

z u g s w e i s e   aus  e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   o d e r  

aus  e i n e m   M e h r s c h i c h t p a c k s t o f f ,   der   b e i s p i e l w e i s e  

aus  e i n e m   P o l y ä t h y l e n / K a r t o n / A l u m i n i u m / P o l y ä t h y l e n -  

v e r b u n d   b e s t e h t .   In  j e w e i l s   e i n e n   o f f e n e n   B e h ä l t e r  



w i r d   e i n e   Düse  e i n g e f ü h r t ,   d i e   den  g r ö ß t e n   T e i l   d e s  

I n n e n r a u m s   des  B e h ä l t e r s   a u s f ü l l t   und  s e i t l i c h   z u r  

Wand  des  B e h ä l t e r s   h i n   e i n e n   R i n g r a u m   f r e i l ä ß t .   V o r -  

a u s g e h e n d   w i r d   zum  V o r w ä r m e n   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t d a u e r  

von  1 ,2  S e k u n d e n   H e i ß l u f t   mit   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
800  b i s   1 0 0 °  C   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b l a s e n .  

In  de r   a n s c h l i e ß e n d e n   E n t k e i m u n g s p h a s e   w i r d   d u r c h   d i e  

Düse  e i n   W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m  

Druck   z u g e f ü h r t .   Das  G e m i s c h   w i r d   g e b i l d e t   d u r c h   V e r -  

m i s c h e n   von  H e i ß l u f t   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  800  b i s  

1 2 0   C  u n d   S a t t d a m p f ,   der   s i c h   be im  M i s c h e n   e n t s p a n n t .  

Der  G e w i c h t s a n t e i l   des  S a t t d a m p f e s   an  dem  G e m i s c h   b e -  

t r ä g t   10  b i s   50  %.  Die  T e m p e r a t u r   des  G e m i s c h s   b e t r ä g t  
8 5 o  b i s   140°  C,  v o r z u g s w e i s e   85°  b i s   120o  C.  Das  W a s -  

s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   w i r d   w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t d a u e r   v o n  

1,2  S e k u n d e n   aus  de r   Düse  g e g e n   den  Boden  des  B e h ä l t e r s  

und  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   der   D ü s e  

und  der   I n n e n s e i t e  d e s   B e h ä l t e r s   g e l e i t e t .   Zum  E n t f e r -  

nen  von  F e u c h t i g k e i t s r e s t e n   nach   der   E n t k e i m u n g s p h a s e  

w i r d   a n s c h l i e ß e n d   s t e r i l e   H e i ß l u f t   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  80°  b i s   120°  C  e i n g e f ü h r t ,   d i e   e b e n f a l l s   d u r c h   d e n  

R i n g r a u m   s t r ö m t   und  t r o c k n e n d   w i r k t .   A n s t e l l e   des  Z u -  

f ü h r e n s   von  H e i ß l u f t   und  W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   d u r c h  

d i e s e l b e   Düse ,   k ö n n e n   auch   m e h r e r e   Düsen   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   d u r c h   d i e   j e w e i l s   nur   H e i ß l u f t   o d e r  

das  G e m i s c h   g e l e i t e t   w i r d ,   und  d e n e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r  

n a c h e i n a n d e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Um  e i n e   R e i n f e k t i o n   d e r  

B e h ä l t e r   zu  v e r h i n d e r n ,   s i n d   d i e   Düsen   in  e i n e r   Kammer  

a n g e o r d n e t ,   in  der   e i n e   s t e r i l e   A t m o s p h ä r e   a u f g e b a u t  

i s t .  

Zum  T e s t e n   des  b e s c h r i e b e n e n   E n t k e i m u n g s v e r f a h r e n s  

w u r d e n   mit   S c h i m m e l p i l z s p o r e n   b e l a d e n e   V e r s u c h s p l ä t t c h e n  



in  B e h ä l t e r   e i n g e k l e b t   und  d i e s e   dann  mit   e i n e m   W a s s e r -  

d a m p f / L u f t - G e m i s c   b e s t r ö m t .   D i e  a n   d i e   T a k t z e i t   v o n  

V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n   a n g e p a ß t e   B e h a n d l u n g s d a u e r   w u r d e  

a u f   1 ,2  S e k u n d e n   e i n g e s t e l l t .   D i e  P l ä t t c h e n   h a t t e n   e i -  

nen  D u r c h m e s s e r   von  50  M i l l i m e t e r  u n d   w a r e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   mi t   e twa   103,   105,   107  und  109  Ke imen   de r   A r t e n  

A s p e r g i l l u s  n i g e r ,   L a c t o b a c i l l u s   l a c t i s ,   L e u c o n o s t c c  

m e s e n t e r o i d e s   und  S a c c a r o m y c e s   c e r e v i s i a e   b e l a d e n .  

Es  z e i g t e   s i c h ,   daß  b e r e i t s   b e i   e i n e r   B e s t r ö m u n g   d e r  

P l ä t t c h e n   bzw.  de r   B e h ä l t e r i n n e n w a n d   mit   dem  W a s s e r -  

d a m p f / L u f t - G e m i s c h   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°  b i s  

85°  C  e i n   d e u t l i c h e r   E n t k e i m u n g s e f f e k t   e r z i e l t   w u r d e .  

Bei   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  90°  b i s   100°  C  w u r d e   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   A b t ö t u n g   de r   Keime  f e s t g e s t e l l t .  

Bei  e i n e r   e r s t e n   V e r s u c h s r e i h e   m i t  e i n e m   W a s s e r d a m p / L u f t -  

G e m i s c h   m i t  e i n e r   T e m p e r a t u r  v o n   9 5 °  C   u n d  e i n e m  W a s s e r -  G e m i s c h   mit   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  95° C  und  e i n e m   W a s s e r -  

g e h a l t   von  15  G e w i c h t s p r o z e n t   e r g a b e n   s i c h   f o l g e n d e   A b -  

t ö t u n g s r a t e n :  

2  b i s  3   Z e h n e r p o t e n z e n   b e i   A s p e r g i l l u s   n i g e r   u n d  

L a c t o b a c i l l u s   l a c t i s  

4  b i s   5  Z e h n e r p o t e n z e n   b e i   L e u c o n o s t o c   m e s e n t e r o i d e s  

u n d  

6  b i s   7  Z e h n e r p o t e n z e n   b e i   S a c c h a r o m y c e s   c e r e v i s i a e .  

Bei  e b e n f a l l s   9 5 °  C   des  W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h s   j e -  

doch   e i n e m  W a s s e r g e h a l t   vcn  3 3  %  w a r e n   d i e   A b t ö t u n g s r a t e n  
b e i   A s p e r g i l l u s   n i g e r   e twa   5  Z e h n e r p o t e n z e n ,   und  b e i  

den  ü b r i g e n ,   oben   g e n a n n t e n   K e i m a r t e n   h ö h e r   a l s   7  Z e h -  

n e r p o t e n z e n .   Bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  100°  C  d e s   W a s -  

s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h s   und  e i n e m   37  % - i g e n  1 , W a s s e r d a m p f -  

g e h a l t   l a g e n   d i e   A b t ö t u n g s r a t e n   b e i   A s p e r g i l l u s   n i g e r  



h ö h e r   a l s   7  Z e h n e r p o t e n z e n   und  b e i   den  ü b r i g e n   d r e i   A r -  

t e n   s o g a r   h ö h e r   a l s   9  Z e h n e r p o t e n z e n .  

E r g ä n z e n d   w i r d   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d u r c h   V o r w ä r -  

men  der   P a c k u n g e n   vor   der   S t e r i l i s i e r u n g s p h a s e   d e r  

K o n d e n s a t a n f a l l   w ä h r e n d   der   S t e r i l i s i e r p h a s e   v e r m i n -  

d e r t   w e r d e n   k a n n .   Durch   d i e   n a c h t r ä g l i c h e   T r o c k n u n g  

mit   H e i ß l u f t   w i r d   a n g e f a l l e n e s   K o n d e n s a t   v o l l s t ä n d i g  

b e s e i t i g t .   In  F ä l l e n ,   wo  auf   e i n e   v ö l l i g   t r o c k e n e  

P a c k u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n ,   da  d i e   g e r i n g e n   K o n -  

d e n s a t m e n g e n   nur  zu  e i n e r   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n e n  

K o n z e n t r a t i o n s ä n d e r u n g   des  F ü l l g u t s   f ü h r e n ,   kann  s o -  

wohl  d i e   V o r w ä r m u n g   a l s   auch   d i e   N a c h t r o c k n u n g   u n t e r -  

b l e i b e n ,   wobe i   i n n e r h a l b   der   a n g e g e b e n e n   G r e n z e n   n o c h  

e in   g u t e s   m i k r o b i o l o g i s c h e s   E r g e b n i s   e r z i e l b a r   i s t .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h i n s i c h t l i c h   der   zum  D u r c h -  

f ü h r e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zu  v e r w e n d e n -  

d e n  . E i n r i c h t u n g   ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  der   zum  V o r -  

wärmen  u n d / o d e r   N a c h t r o c k n e n   v e r w e n d e t e n   H e i ß l u f t   zum 

D u r c h f ü h r e n   de r   S t e r i l i s i e r p h a s e   k u r z z e i t i g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   w ä h r e n d   1,2  S e k u n d e n ,   S a t t d a m p f   z u g e m i s c h t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   noch   zu  e r w ä h n e n ,   daß  das  oben  b e -  

s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   auch   zum  E n t k e i m e n   von  P a c k s t o f f -  

b a h n e n   o d e r   - z u s c h n i t t e n ,   aus  d e n e n   a n s c h l i e ß e n d   V e r -  

p a c k u n g e n   g e f o r m t   w e r d e n ,   in  g l e i c h e r   W e i s e   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   wobe i   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   B r e i t -  

s c h l i t z d ü s e   v e r w e n d e t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   n i c h t   nur   zum  S t e r i -  

l i s i e r e n   von  P a c k s t o f f e n   und  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r n  

d u r c h f ü h r b a r ,   s o n d e r n   mit   g l e i c h e m   E r f o l g   auch   zum 



V o r s t e r i l i s i e r e n   von  V e r p a c k u n g s v o r r i c h t u n g e n   u n d  

d e r e n   Z u b e h ö r ,   wie  K a m m e r n ,  F ü l l -   und  S c h l i e ß e i n r i c h -  

t u n g e n ,   L e i t u n g e n ,   F i l t e r   und  d g l .   Da  d i e s e   T e i l e  

w e n i g e r   w ä r m e e m p f i n d l i c h   s i n d   und  e i n e   g r ö ß e r e   z u  

e r h i t z e n d e   Masse   a u f w e i s e n ,   i s t   d i e   Z e i t d a u e r  l ä n g e r  

e i n z u s t e l l e n ,   w ä h r e n d   de r   d i e   T e i l e   mi t   e i n e m   W a s -  

s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   b e a u f s c h l a g t   und  b e s t r ö m t   w e r -  

d e n .   W e s e n t l i c h   h i e r b e i  i s t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r  

V o r r i c h t u n g s t e i l e   a u f  e i n e   T e m p e r a t u r  v o n   7 0 °  b i s  V o r r i c h t u n g s t e i l e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  7 0   b i s  
1 0 0   C,  i n s b e s o n d e r e   85°  b i s   90°  C,  a u f g e h e i z t   w e r -  

d e n .  

Zum  T e s t e n   de r   B r a u c h b a r k e i t   des  oben   zum  S t e r i l i -  

s i e r e n   von  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r n   b e s c h r i e b e n e n   V e r -  

f a h r e n s   zum  S t e r i l i s i e r e n   von  V e r p a c k u n g s v o r r i c h t u n -  

gen  w u r d e   e i n   V e r s u c h   an  e i n e m   t h e r m i s c h -   und  f e u c h -  

t i g k e i t s e m p f i n d l i c h e n   H o c h l e i s t u n g s - S c h w e b s t o f f f i l t e r  

( H O S C H - F i l t e r )   d u r c h g e f ü h r t ,   da  s o l c h e  F i l t e r   zum  E n t -  

k e i m e n   von  L u f t   o d e r   Gasen   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   zum 
E r h a l t e n   e i n e r   k e i m f r e i e n   A t m o s p h ä r e   in  d i e   A b p a c k -  

kammer  e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   W ä h r e n d   e i n e r   Z e i t d a u e r  

von  zwei   M i n u t e n   w u r d e   e i n   W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h  

mit   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  35  %  und  e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   von  98°  C  d u r c h   e i n   H O S C H - F i l t e r   g e l e i t e t .  

Die  A b t ö t u n g   de r   z u v o r   a u f g e b r a c h t e n   S c h i m m e l p i l z e  

A s p e r g i l l u s   n i g e r   war  g r ö ß e r   a l s   7  Z e h n e r p o t e n z e n .  
Ä h n l i c h e   V e r s u c h e   e r g a b e n ,   daß  W a s s e r d a m p f / L u f t - G e -  

m i s c h e   mit   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  20  b i s   40  

und  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°  b i s   100°  C  zum  S t e r i l i -  

s i e r e n   von  M a s c h i n e n t e i l e n   e i n e n   h i n r e i c h e n d   h o h e n  

S t e r i l i t ä t s g r a d   e r b r i n g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t e r i l i s i e r e n   von  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l ,  
i n s b e s o n d e r e   von  v o r g e f o r m t e n ,   zur   A u f n a h m e   von  s a u r e m  

F ü l l g u t   b e s t i m m t e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r n , o d e r   V e r p a k -  

k u n g s v o r r i c h t u n g e n   und  d e r e n   Z u b e h ö r   d u r c h   B e h a n d e l n  

d e r e n   O b e r f l ä c h e n   mit   e i n e m   W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n   mit   e i n e m  

s t r ö m e n d e n ,   f e u c h t e n   W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   mi t   e i -  

ner   T e m p e r a t u r   von  80°  Bis  140°  C,  v o r z u g s w e i s e   8 0 °  

b i s   120°  C,  und  e i n e m  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  5  b i s  

50  %,  v o r z u g s w e i s e   20  b i s   40%,  b e h a n d e l t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t , d a ß   das  W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   aus  H e i ß l u f t  

mit   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  8 0 °  b i s   120°  C  und  m i t  

S a t t d a m p f   g e b i l d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  vor  dem  B e h a n d e l n   des  V e r p a c k u n g s m a t e -  

r i a l s   mit   W a s s e r d a m p f / L u f t - G e m i s c h   das  M a t e r i a l   m i t  

H e i ß l u f t   v o r g e w ä r m t   und  nach   dem  B e h a n d e l n   mit   H e i ß -  

l u f t   n a c h g e t r o c k n e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   w ä h r e n d   e i n e r   b e s t i m m t e n  

Z e i t d a u e r  m i t   H e i ß l u f t   b e h a n d e l t   w i rd   und  daß  w ä h r e n d  

d i e s e r   Z e i t d a u e r   der   H e i ß l u f t   k u r z z e i t i g   S a t t d a m p f   z u -  

g e m i s c h  w i r d .  
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