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Frameless,  insulated,  movable,  refrigerated  storage  enclosure  and  method  of  making  same. 

©  A  refrigerated  storage  enclosure  and  its  method  of  manu- 
facture  is  disclosed  having  wall,  floor  and  roof  panels  made  of 
polyurethane  initially  joined  together  by  skewers.  The  inside 
surfaces  of  the  panels  are  covered  with  a  layer  of  fiberglass 
reinforced  resin  to  permanently  join  the  panels  as  is  the  entire 
outside  thereby  forming  a  monolithic  structure.  A  door  is  pro- 
vided  in  an  opening  in  one  of  the  walls  and  a  skid  is  attached  to 
the  underside  of  the  floor  panel  with  fiberglass  reinforced  res- 
in. 
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B a c k g r o u n d   o f   t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  e n c l o s u r e s   o f   t h e   r e f r i g e r -  

a t e d   t y p e   and   t h e   m e t h o d   of   t h e i r   m a n u f a c t u r e   and  m o r e  

s p e c i f i c a l l y   to   a  f r a m e l e s s ,   i n s u l a t e d ,   m o n o l i t h i c  

s t o r a g e   e n c l o s u r e   w i t h   a  d o o r   a l l   made  e n t i r e l y   of   s y n -  
t h e t i c   r e s i n o u s   m a t e r i a l   some  of   w h i c h   i s   r e i n f o r c e d   w i t h  

f i b e r g l a s s   and   m o u n t e d   on  a  s k i d .  

A p p l i c a n t   i s   u n a w a r e   o f   any  p o r t a b l e ,   r e f r i g e r a t e d  

e n c l o s u r e   in   t h e   p r i o r   a r t   s t r u c t u r a l l y   s i m i l a r   to   t h a t  

d i s c l o s e d   h e r e i n   or   c o n s t r u c t e d   by  a p p l i c a n t ' s   n o v e l  

m e t h o d .   P o r t a b l e ,   r e f r i g e r a t e d   s t o r a g e   e n c l o s u r e s   a r e  

w e l l   known   i n   t h e   a r t .   They  g e n e r a l l y   c o n s i s t   o f   a  w o o d e n  

f r a m e d   s t r u c t u r e   h a v i n g   i n s u l a t i o n   i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e  

f r a m e   m e m b e r s   in   t h e   f o r m   of   s h e e t   o r   g r o u n d   c o r k ,   f i l a -  

m e n t a r y   f i b e r g l a s s   o r   t h e   l i k e .   The  i n s i d e   o f   t h e   s t r u c t u r e  

was  t y p i c a l l y   c o v e r e d   w i t h   p l y w o o d   p a n e l s   and   t h e   o u t s i d e  

w i t h   p a n e l s   o f   s h e e t   m e t a l   s e c u r e d   to   t h e   f r a m e   m e m b e r s .  

C o n d e n s a t i o n   and   t h e   a c c u m u l a t i o n   of   m o i s t u r e   b e h i n d   t h e  

m e t a l   c o v e r i n g   s o o n   c a u s e d   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l   t o   l o s e   i t s   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   c o l l e c t i o n   of   m o i s t u r e   i n   t h i s   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l   r e s u l t s   in   r a p i d   d e t e r i o r a t i o n   o f   t h e   w o o d e n  

f r a m i n g   a n d   i n t e r i o r   f a c i n g   s t r u c t u r e   due   t o   f u n g u s ,   r o t  

and   c o r r o s i o n .   F u r t h e r ,   as  t h e   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   c h a r -  

a c t e r i s t i c s   o f   t h e   i n s u l a t i o n   d e t e r i o r a t e ,   t h e   c o s t   o f  

c o o l i n g   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   box  i n c r e a s e s   w h i c h   i s   p a r t i c -  

u l a r l y   s i g n i f i c a n t   t o d a y   due  to   t h e   r i s i n g   c o s t   o f  

e l e c t r i c i t y .  

A t t e m p t s   h a v e   b e e n   made  to   c o n s t r u c t   an  e n c l o s u r e  

of   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l s   w h i c h   a r e   t h e   s u b j e c t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n .   S u c h   m a t e r i a l s   a r e   b o t h   s u b s t a n t i a l l y  



n o n p e r m e a b l e   to   m o i s t u r e   and   a r e   n o n - h y g r o s c o p i c .   T h e  

t e n d e n c y   o f   t h e s e   m a t e r i a l s   t o   c o l l e c t   m o i s t u r e   i s  

n e g l i g i b l e   f o r   a l l   p r a c t i c a l   p u r p o s e s .   An  e x a m p l e   o f  

s u c h   an  a t t e m p t   i s   d i s c l o s e d   in   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 0 0 3 , 8 1 0  

w h e r e i n   a  t r u c k   b o d y   was  c o n s t r u c t e d   o f   p a n e l s   o f   l o w  

d e n s i t y   s y n t h e t i c   r e s i n   s u c h   as  p o l y s t y r e n e   w h i c h   h a v e  

a  s u b l a m i n a t e   of   p l y w o o d   s e c u r e d   to   b o t h   s i d e s   t h e r e o f  

and  t h i s   s u b l a m i n a t e   i s   t h e n   c o v e r e d   by  a  h i g h   d e n s i t y  

r e s i n   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s .   S u c h   a  

c o n s t r u c t i o n   o f   s y n t h e t i c   m a t e r i a l s   w h i l e   s u p e r i o r   t o  

t h e   p r i o r   a r t   w o o d e n   f r a m e   e t c .   c o n s t r u c t i o n   a f o r e -  

d e s c r i b e d ,   i s   e n t i r e l y   t o o   c o m p l e x   and   t i m e   c o n s u m i n g  

to   c o n s t r u c t   t o   be  e c o n o m i c a l l y   f e a s i b l e   to   p r o d u c e   o n  

a  l a r g e   s c a l e .   The  i n t e r n a l   g l u i n g   and   s p l i n i n g   o f  

t h e   p o l y s t y r e n e   p a n e l s   t o g e t h e r ,   t h e   s e c u r e m e n t   o f   t h e  

s u b l a m i n a e   t o   t h e   p o l y s t y r e n e   p a n e l s ,   t h e   s e a l i n g   o f   t h e  

j o i n t s   o f   t h e   s u b l a m i n a e   and   t h e   u s e   of   c o v e r i n g   a n g l e s   t o  

w r a p   a n d   s e a l   t h e   c o r n e r s   a l l   g r e a t l y   i n c r e a s e   t h e   l a b o r  

and  m a t e r i a l s   n e c e s s a r y   t o   c o n s t r u c t   an  i n s u l a t e d   e n -  

c l o s u r e   on  a  s u b s t a n t i a l l y   l a r g e   s c a l e   a t   an  e c o n o m i c a l  

c o s t .  

I t   i s   t h e r e f o r e   t h e   p r i m a r y   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  s u p e r i o r   i n s u l a t e d   s t o r a g e   e n -  

c l o s u r e   a n d   m e t h o d   o f   i t s   m a n u f a c t u r e .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  r e f r i g e r a t e d   e n c l o s u r e   w h i c h ,   due  t o   t h e   n a t u r e  

of   t h e   m a t e r i a l s   u s e d   and   t h e   u n i q u e   m a n n e r   o f   t h e i r  

a s s e m b l a g e ,   e l i m i n a t e s   t h e   c o m p l e x   s u b f r a m e   s t r u c t u r e  

and   t h e   s c r e w s ,   b o l t s   and   o t h e r   f a s t e n e r s   h e r e t o f o r e  

u s e d   to   c o n s t r u c t   p r i o r   a r t   s t r u c t u r e s   of   t h i s   n a t u r e  

y e t   a c h i e v e s   a  s t r u c t u r e   o f   g r e a t e r   s t r e n g t h   a n d   d u r a b i l i t y .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  r e f r i g e r a t e d   e n c l o s u r e   w h i c h ,   due   t o   i t s   s i m p l e  



c o n s t r u c t i o n ,   c an   be  r a p i d l y   and  c o s t   e f f e c t i v e l y   m a n u -  

f a c t u r e d   by  u n s k i l l e d   l a b o r   e m p l o y i n g   t h e   n o v e l   m e t h o d s  

t a u g h t   by  t h e   i n v e n t i o n .  

I t   i s   y e t   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to  p r o v i d e   a  r e f r i g e r a t e d   e n c l o s u r e   made  e n t i r e l y   as  a  

m o n o l i t h i c   s t r u c t u r e   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   a  p o l y u r e t h a n e  

c o r e   e n t i r e l y   e n c a s e d   in   a  l a y e r   of  r e s i n o u s   m a t e r i a l  

r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   and   h a v i n g   a  d o o r   c o n s t r u c t e d  

in   a  s i m i l a r   m a n n e r .  

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s   and  p u r p o s e s   of   t h i s   i n -  

v e n t i o n   w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e   a c q u a i n t e d   w i t h   t h e  

d e s i g n   and   c o n s t r u c t i o n   of   r e f r i g e r a t e d   e n c l o s u r e s   u p o n  

r e a d i n g   t h e   f o l l o w i n g   s p e c i f i c a t i o n   and   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   D r a w i n g s  

F i g u r e   1  i s   an  o b l i q u e   v i e w   of   a  r e f r i g e r a t e d   e n -  

c l o s u r e   c o n s t r u c t e d   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n . .  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   v i e w   in   c r o s s - s e c t i o n  

t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e s   2-2  o f   F i g u r e   1 .  

F i g u r e   3  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   in   c r o s s - s e c t i o n  

t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e s   3-3   o f   F i g u r e   2 .  

F i g u r e   4  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l  

e l e v a t i o n   v i e w   o f   t h e   e n c i r c l e d   p o r t i o n   of   F i g u r e   2 .  

F i g u r e   5  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l  

e l e v a t i o n   v i e w   of   t h e   e n c i r c l e d   p o r t i o n   o f   F i g u r e   3 .  

F i g u r e   6  i s   an  o b l i q u e   v i e w   of   t h e   f l o o r   p a n e l   o f  

t h e   e n c l o s u r e   w i t h   an  a r e a   o f   t h e   s u r f a c e   b r o k e n   a w a y .  

F i g u r e   7  i s   an  o b l i q u e   v i e w   of   t h e   s k i d   b e i n g  

s e c u r e d   to   t h e   f l o o r   p a n e l .  

F i g u r e   8  i s   an  o b l i q u e   v i e w   of   t h e   e r e c t i o n   a n d  

i n i t i a l   s e c u r e m e n t   o f   two  of   t h e   s i d e s   o f   t h e   e n c l o s u r e .  

F i g u r e   9  i s   an  o b l i q u e   v i e w   of   t h e   e r e c t e d   a n d  

i n i t i a l l y   s e c u r e d   s i d e s   of   t h e   e n c l o s u r e   p o s i t i o n e d  

on  t h e   f l o o r   p a n e l .  



F i g u r e   10  i s   an  o b l i q u e   v i e w   of   t h e   n e a r l y   f i n i s h e d  

e n c l o s u r e   r e c e i v i n g   t h e   c o n t i n u o u s   o u t e r   s u r f a c e   o f  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s .  

F i g u r e   11  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l  

p l a n   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e s   1 1 - 1 1   o f   F i g u r e   1 0 .  

F i g u r e   12  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l  

v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e s   1 2 - 1 2   o f   F i g u r e   1 0 .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t s  

R e f e r r i n g   now  to   t h e   d r a w i n g s   w h e r e   l i k e   c h a r a c t e r s  

of   r e f e r e n c e   i n d i c a t e   l i k e   e l e m e n t s   in   e a c h   o f   t h e   s e v e r a l  

f i g u r e s ,   F i g u r e   1  s h o w s   g e n e r a l l y   a t   10  t h e   f r a m e l e s s ,  

i n s u l a t e d   a n d   r e f r i g e r a t e d   s t o r a g e   e n c l o s u r e   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  e n c l o s u r e   c o m p r i s e s   t h e   p r i n -  

c i p a l   e l e m e n t s   o f   a  s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r   b o x -  

s h a p e d ,   m o n o l i t h i c   s h e l l   12  m o u n t e d   on  a  s k i d   14 .   T h e  

s h e l l   12  a l s o   h a s   a  f r e e z e r - t y p e   i n s u l a t e d   d o o r   1 6  

m o u n t e d   t h e r e o n .  

The  s h e l l   12 ,   as  can   b e s t   be  s e e n   by  r e f e r r i n g   t o  

F i g u r e s   2 - 5 ,   h a s   a  c o r e   18  c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   o f  p a n e l s   o r  a  
s i n g l e   p a n e l   of  a  l o w  d e n s i t y ,   formed  s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l  

s u c h   as  p o l y u r e t h a n e   a b o u t   4  i n c h e s   in   t h i c k n e s s .   T h e  

f l o o r   p a n e l   20  h a s   p o s i t i o n e d   t h e r e o n   v e r t i c a l l y   u p s t a n d -  

i n g   w a l l   p a n e l s   2 2 , 2 4 , 2 6   and   28  w h i c h   a r e ,   in   t u r n ,  

e n c l o s e d   by  a  r o o f   p a n e l   30.  T y p i c a l l y ,   one   o f   t h e   p a n e l s  

s u c h   as  22  s h o w n   w i l l   h a v e   an  o p e n i n g   32  c u t   i n   i t   t o  

a c c o m m o d a t e   t h e   i n s u l a t e d   d o o r   16 .   The  d o o r   16  i s  

p i v o t a b l y   a t t a c h e d   t o   t h e   p a n e l   22  by  m e a n s   o f   h i n g e s  

34  and   h a s   a  c o n v e n t i o n a l   l a t c h - l o c k   d e v i c e   36.   A n o t h e r  

of   t h e   p a n e l s   s u c h   as  t h e   r e a r   p a n e l   26  shown  w o u l d  

t y p i c a l l y   h a v e   an  o p e n i n g   38  c u t   t h r o u g h   i t   to   a c c o m m o -  

d a t e   a  c o n v e n t i o n a l   e l e c t r i c   r e f r i g e r a t i o n   m a c h i n e   40  

p o s i t i o n e d   t h e r e i n   t o   c o o l   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   e n c l o s u r e .  

The  s i d e s   o f   t h e   p a n e l s   2 0 - 3 0   f a c i n g   t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   s h e l l   12  h a v e   a p p l i e d   t h e r e t o   a  c o n t i n u o u s   l a y e r  



42  o f   p o l y e s t e r   r e s i n   r e i n f o r c e d   w i t h   a  f i b r o u s   m a t e r i a l   s u c h  

as  f i l a m e n t a r y   g l a s s   in   w h i c h   t h e   f i l a m e n t s   a r e   a r r a n g e d  

in   t h e   r e s i n o u s   m a t e r i a l   a t   r a n d o m .   P r e f e r a b l y ,   t h e   f i b e r -  

g l a s s   r e i n f o r c e d   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  i s   a p p l i e d   in   s p r a y  
f o r m   w i t h   w h a t   i s   c o m m o n l y   r e f e r r e d   to   as  a  " c h o p p e r   g u n "  

w h e r e i n   f i b e r g l a s s   in   t h e   f o r m   of   t w i n e   i s   c u t   i n t o   s h o r t  

l e n g t h s   and   b l o w n   a g a i n s t   t h e   p a n e l   m i x e d   in   t h e   r e s i n .  

The  m a t e r i a l   42  c a n   be  a p p l i e d   d i r e c t l y   to   t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e   o f   t h e   p a n e l s   in   t h e i r   e r e c t e d   s t a t e   o r   t h e i r   p r e -  

e r e c t e d   s t a t e   as  w i l l   be  more   f u l l y   d i s c u s s e d   l a t e r   w i t h  

r e g a r d   t o   t h e   m e t h o d   o f   c o n s t r u c t i n g   t h e   e n c l o s u r e .  

S i m i l a r l y ,   t h e   s i d e s   of   t h e   p a n e l s   2 0 - 3 0   f o r m i n g   t h e  

e x t e r i o r   of   t h e   s h e l l   12  h a v e   t h e   same  k i n d   o f   c o n t i n u o u s  

l a y e r   42  o f   r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s  

as  a p p l i e d   to   t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e .   The  r e s u l t i n g   s h e l l  

12  c o m p r i s i n g   t h e   c o r e   18  e n t i r e l y   e n c a s e d   i n   t h e   m a t e r i a l  

42  i s   e x t r e m e l y   r i g i d ,   d u r a b l e   a n d   c a p a b l e   o f   s u p p o r t i n g  

g r e a t   l o a d s   w i t h o u t   t h e   h e r e t o f o r e   c o s t l y   f r a m i n g   u t i l i z e d  

in   s t r u c t u r e s   o f   t h i s   n a t u r e .   In  a d d i t i o n ,   b e c a u s e   a l l  

j o i n t s   i n s i d e   and   o u t   a r e   c o m p l e t e l y   s e a l e d   a n d   e n c a s e d  

in   t h e   m a t e r i a l   42,   no  m o i s t u r e   c an   f o r m   in   t h e   c o r e   18  

d a m a g i n g   i t   o r   m i g r a t e   a l o n g   o r   t h r o u g h   c r a c k s   a t   t h e  

j u n c t i o n   44  o f   t h e   p a n e l s .   To  s e a l   t h e   j u n c t i o n   44  i n  

one   m e t h o d   of   c o n s t r u c t i n g   t h e   e n c l o s u r e / a s   w i l l   be  m o r e  

f u l l y   d i s c u s s e d   l a t e r ,   and   to   s t r e n g t h e n   t h e   c o r n e r s ,   a  

s t r i p   of   r e s i n o u s   m a t e r i a l   46  r e i n f o r c e d   w i t h   a  w o v e n  

f i l a m e n t a r y   g l a s s   web  i s   h a n d   a p p l i e d   a d j a c e n t   t h e   i n s i d e  

e d g e   of   t h e   j u n c t i o n   44  and   a l l o w e d   to   c u r e .  

The  s k i d   14  of   c o n v e n t i o n a l   I - b e a m   48  and   b o x - b e a m  

50  c o n s t r u c t i o n   i s   s e c u r e d   to   t h e   u n d e r s i d e   52  of   t h e  

f l o o r   p a n e l   20 .   In  o r d e r   to   e l i m i n a t e   t h e   u s e   of   n u m e r o u s  

c o n v e n t i o n a l   f a s t e n e r s   s u c h   as  b o l t s   and   n u t s   and   t h e   l i k e  

to   s e c u r e   t h e   s k i d   14  to   t h e   u n d e r s i d e   52  w h i c h   w o u l d  

n e c e s s i t a t e   d r i l l i n g   h o l e s   t h r o u g h   t h e   f l o o r   p a n e l   2 0  



and  t h e r e b y   b r e a k   t h e   u n i n t e r r u p t e d   i n s i d e   and   o u t s i d e  

s u r f a c e s ,   t h e   s k i d   14  i s   a l s o   s e c u r e d   to   t h e   u n d e r s i d e  

52  by  m e a n s   o f   t h e   f i b e r g l a s s   r e i n f o r c e d   r e s i n o u s   m a t e r i a l  

42.   As  can   b e s t   be  s e e n   in   F i g u r e s   4  and  5,  t h e   m a t e r i a l  

42  e n c a s e s   t h e   b o x - b e a m   50  and   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   o f   I -  

beam  48.   T h i s   m e t h o d   o f   a t t a c h i n g   t h e   s k i d   14  e l i m i n a t e s  

t h e   m i g r a t i o n   o f   m o i s t u r e   t h r o u g h   any   h o l e s   n e c e s s a r y  

f o r   t h e   u s e   o f   n u t s ,   b o l t s   and   t h e   l i k e   w i t h   t h e   r e s u l t a n t  

e l i m i n a t i o n   o f   r u s t   a n d   c o r r o s i o n   o f   t h e s e   c o n v e n t i o n a l  

f a s t e n e r s   as   w e l l   as  t h e   s k i d   14  i t s e l f .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e s   6 - 1 2 ,   one   m e t h o d   o f   c o n -  

s t r u c t i n g   t h e   e n c l o s u r e   10  o f   t h e   s u b j e c t   i n v e n t i o n   w i l l  

be  d e s c r i b e d .   The   f i r s t   s t e p   i s   to   p o s i t i o n   a  f l o o r  

p a n e l   20  h o r i z o n t a l l y   a n d   to   c o v e r   one   s i d e   o f   t h e   p a n e l  

as  shown  i n   F i g u r e   6  w i t h   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  by  m e a n s  

o f   a  h a n d   h e l d   c h o p p e r - g u n   60,   and   s m o o t h e d   i n t o   a  c o n -  

t i n u o u s   l a y e r   of   u n i f o r m   t h i c k n e s s   o f   a p p r o x i m a t e l y   1 / 8  

i n c h   by  a  T - s h a p e d   i m p l e m e n t   62 .   T h i s   l a y e r   42  i s   t h e n  

p e r m i t t e d   t o   c u r e   ( h a r d e n ) .   The  s k i d   14  i s   t h e n   p l a c e d  

on  t h e   c u r e d   s u r f a c e   w h i c h   was  p r e v i o u s l y   r e f e r r e d   to   a s  

t h e   u n d e r s i d e   52 .   The   s k i d   14  i s   t h e n   s e c u r e d   t o   t h e  

u n d e r s i d e   52  by  t h e   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  a g a i n   a p p l i e d  

by  t h e   c h o p p e r - g u n   60  as  shown   in   F i g u r e   7.  A f t e r   t h i s  

m a t e r i a l   42  h a s   c u r e d ,   t h e   f l o o r   p a n e l   20  i s   t u r n e d   o v e r  

on  t h e   s k i d   14  a n d   t h e   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  i s   a p p l i e d  

to   t h e   u p p e r   s u r f a c e   64  i n   t h e  s a m e   m a n n e r   as  shown   a n d  

d e s c r i b e d   w i t h   r e g a r d   t o   F i g u r e   6.  S i m u l t a n e o u s l y ,   t h e  

w a l l   p a n e l s   2 2 , 2 4 , 2 6   a n d   28  h a v e   t h e   r e s i n o u s   m a t e r i a l  

42  a p p l i e d   t o   o n e   s i d e   t h e r e o f   in   t h e   m a n n e r   a l s o   s h o w n  

and   d e s c r i b e d   w i t h   r e g a r d   to   F i g u r e   6,  and   a r e   p e r m i t t e d  

t o   c u r e .  

The  s i d e   p a n e l s   2 4 , 2 6 ,   f o r   e x a m p l e ,   a r e   t h e n   p o s i t i o n e d  

v e r t i c a l l y   on  t h e   f l o o r   p a n e l   20  and   a r e   m a i n t a i n e d   i n  

t h i s   p o s i t i o n   i n i t i a l l y   s i m p l y   by  m e a n s   o f   w o o d e n   s k e w e r s  



66  d r i v e n   t h r o u g h   t h e   p a n e l   24  i n t o   t h e   p a n e l   26  a s  

shown  in  F i g u r e   8  ( i n   p h a n t o m   l i n e s )   and   in   F i g u r e   1 2 .  

S i m i l a r l y ,   t h e   s i d e   p a n e l s   22  and   28  a r e   p o s i t i o n e d   on  t h e  

f l o o r   p a n e l   20  and   j o i n e d   r e s p e c t i v e l y   to  s i d e   p a n e l s   2 4 , 2 6  

a l s o   w i t h   s k e w e r s   66  in   t h e   a f o r e d e s c r i b e d   m a n n e r   a s  

shown  in   F i g u r e   9.  The  i n t e r i o r   e n d s   68  o f   t h e   j u n c t i o n s  

44  f o r m e d   w h e r e   t h e   r o o f   and  s i d e   p a n e l s   m e e t , w h e r e   t h e  

s i d e   p a n e l s   and   t h e   f l o o r   p a n e l s   m e e t ,   and  w h e r e   t h e   s i d e  

p a n e l s   t h e m s e l v e s   m e e t   e a c h   o t h e r   a r e   t h e n   e a c h   s e a l e d   b y  

m e a n s   o f   t h e   s t r i p   o f   r e s i n o u s   m a t e r i a l   46  shown   in   F i g u r e s  

8,  10  and  11.   A  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   r e s i n o u s   m a t e r i a l  

42  i s   t h e n   a p p l i e d   t o   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of   t h e   s i d e  

p a n e l s   2 2 , 2 4 , 2 6 , 2 8   a n d   t h e   r o o f   p a n e l   30  and   a c r o s s   t h e  

e x t e r i o r   e n d s   70  o f   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   j u n c t i o n s   44  s e a l -  

i n g   s h u t   s a m e .   The  d o o r   16  a l s o   h a s   a  c o r e   18  o f   t h e  

same  m a t e r i a l   as  t h e   p a n e l s   and   i s   a l s o   t o t a l l y   e n c a s e d  

in   a  l a y e r   o f   t h e   same   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  and   i s   t h e n  

m o u n t e d   in   p o s i t i o n   by  h i n g e s   34  to   c o m p l e t e   t h e   e n c l o s u r e .  

A  v a r i a t i o n   o f   t h e   a f o r e d e s c r i b e d   m e t h o d   w o u l d   b e  

to   a p p l y   a  l a y e r   o f   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  to   one   s i d e  

of   t h e   f l o o r   p a n e l   20  and   a t t a c h   t h e   s k i d   14  t h e r e t o  

as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   and   s h o w n   in   F i g u r e s   6  a n d   7 

and   t u r n   t h e   f l o o r   p a n e l   20  o v e r   o n t o   t h e   s k i d   14 .   T h e  

s i d e   p a n e l s   2 2 , 2 4 , 2 6 , 2 8   and   r o o f   p a n e l   30,   w i t h o u t   t h e  

l a y e r   o f   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  a p p l i e d   in   t h e   f i r s t  m e t h o d ,  

a r e   e r e c t e d   i n   t h e i r   u n c o a t e d   s t a t e  a s   shown   i n   F i g u r e s  

8 - 1 0   u s i n g   t h e   s k e w e r s   66.   The  i n t e r i o r   f a c i n g   s u r f a c e s  

of   t h e   p a n e l s   2 0 - 3 0   and   t h e   i n t e r i o r   e n d s   68  o f   t h e  

j u n c t i o n s   44  a r e   c o v e r e d   w i t h   a  c o n t i n u o u s   c o a t i n g   o f  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   42 .   No  r e s i n o u s   s t r i p   m a t e r i a l   4 6  

i s   u s e d   or   i s   n e c e s s a r y   as  t h e   c o n t i n u o u s   c o a t i n g   o f  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  s e c u r e s   and   s e a l s   t h e   p a n e l s ,  t o g e t h e r .  

The  e x t e r i o r   f a c i n g   s u r f a c e s   a r e   t h e n   e n t i r e l y   c o v e r e d  

w i t h   a  c o n t i n u o u s   c o a t i n g   o f   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  t o  



c o m p l e t e   t h e   s h e l l   12  of   t h e   e n c l o s u r e   and   s e a l   t h e  

e x t e r i o r   e n d s   70.   The  r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  w o u l d   t y p i c a l l y  

be  a p p l i e d   to   t h e   p a n e l   s u r f a c e s   by  m e a n s   of   t h e   c h o p p e r -  

gun  60  and   i m p l e m e n t   62.  The  d o o r   16  i s   t h e n   a t t a c h e d  

by  h i n g e s   34  to   c o m p l e t e   t h e   e n c l o s u r e .  

The  p o l y u r e t h a n e   c o r e   18  can   a l s o   be  p r o v i d e d   w i t h   a  

t h i n ,   m e t a l l i c   f o i l   o r   b l a c k   f e l t - t y p e   p a p e r   i m p r e g n a t e d  

w i t h   a s p h a l t   72  c o v e r i n g   and   s e c u r i n g   to   one   o r   b o t h   s i d e s  

to   p r e v e n t   t h e   p e n e t r a t i o n   o f   u l t r a   v i o l e t   r a y s   f r o m  

t h e   sun   i f   t h e   e n c l o s u r e   i s   to   be  u s e d   o u t s i d e   or   a  p i g m e n t  

can   be  a d d e d   t o   t h e   r e s i n o u s   m a t e r i a l   42  t o   a l s o   p r e v e n t   t h e  

p a s s a g e   t h e r e t h r o u g h   of   u l t r a   v i o l e t   r a y s   w h i c h   o v e r   a  

p e r i o d   o f   t i m e   t e n d   to   d e t e r i o r a t e   t h e   c o r e   18 .   T h i s  

f o i l   72  s h o u l d   h a v e   i t s   s u r f a c e   s l i g h t l y   r o u g h e n e d   by  s a n d  

p a p e r   o r   t h e   l i k e   t o   e n s u r e   a d h e s i o n   o f   t h e   r e s i n o u s  

m a t e r i a l   4 2 .  

A p p l i c a n t   h a s   t h u s   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   h i s   n o v e l  

r e f r i g e r a t e d   e n c l o s u r e   and   two  m e t h o d s   w h e r e b y   i t   c a n  

be  e a s i l y ,   c h e a p l y   and   v e r y   r a p i d l y   m a n u f a c t u r e d   b y  

u n s k i l l e d   l a b o r   f o r   an  e x t r e m e l y   r i g i d ,   m o i s t u r e   p r o o f  

e n c l o s u r e   c a p a b l e   o f   b e i n g   i n e x p e n s i v e l y   r e f r i g e r a t e d   w h e n  

c o m p a r e d   t o   t h e   p r i o r   a r t   r e f r i g e r a t e d   e n c l o s u r e s   w i t h  

t h e i r   c o m p l e x ,   c o s t l y   f r a m e   c o n s t r u c t i o n   a n d   a t t e n d a n t  

p o o r   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .  



1.  A  f r a m e l e s s   i n s u l a t e d   m o v a b l e   s t o r a g e   e n c l o s u r e  

h a v i n g   w a l l s ,   a  f l o o r   and  a  r o o f ,   s a i d   e n c l o s u r e   c o m -  

p r i s i n g :  

a)  a  p l u r a l i t y   of   p a n e l s   c o n s i s t i n g   of   l o w  

d e n s i t y   s y n t h e t i c   r e s i n o u s   m a t e r i a l ,  

b)  m e a n s   f o r   i n i t i a l l y   j o i n i n g   s a i d   p a n e l s  

t o g e t h e r   f o r   f o r m i n g   s a i d   w a l l s ,   f l o o r   and  r o o f   of   s a i d  

e n c l o s u r e ,  

c)  a  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   p o l y e s t e r   r e s i n o u s  

m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   s e c u r e d   to   one   s i d e  

of   s a i d   p a n e l s   t o   p e r m a n e n t l y   j o i n   s a i d   p a n e l s   and   f o r m   a n  

u n i n t e r r u p t e d   s e a m l e s s   i n n e r   s u r f a c e   d e f i n i n g   t h e   i n s i d e  

o f   s a i d   e n c l o s u r e ,  

d)  an  o p e n i n g   t h r o u g h   one   o f   s a i d   w a l l s   a d a p t e d  

to  r e c e i v e   a  d o o r   to   p e r m i t   a c c e s s   to   s a i d   i n s i d e ,  

e)  a  c o n t i n u o u s   l a y e r   of   p o l y e s t e r   r e s i n o u s  

m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   s e c u r e d   to   t h e   o t h e r  

s i d e   o f   s a i d   p a n e l s   t o   p e r m a n e n t l y   j o i n   s a i d   p a n e l s   a n d  

f o r m   a  c o n t i n u o u s ,   s e a m l e s s   o u t e r   s u r f a c e   o f   s a i d   e n c l o s u r e ,  

f)  s k i d   m e a n s   s e c u r e d   to   s a i d   p a n e l   f o r m i n g  

s a i d   f l o o r   f o r   f a c i l i t a t i n g   m o v e m e n t   of   s a i d   e n c l o s u r e ,  

a n d  

g)  d o o r   m e a n s   p i v o t a b l y   m o u n t e d   on  s a i d   one   o f  

s a i d   w a l l s   a d j a c e n t   s a i d   o p e n i n g .  

2.  An  e n c l o s u r e   as  s e t   f o r t h   i n   C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

s k i d   i s   s e c u r e d   to   s a i d   f l o o r   by  s a i d   p o l y e s t e r   r e s i n o u s  

m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s .  

3.  An  e n c l o s u r e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

m e a n s   f o r   i n i t i a l l y   j o i n i n g   s a i d   p a n e l s   a r e   s k e w e r s .  



4.  An  e n c l o s u r e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   an  o p e n i n g   t h r o u g h   one   of   s a i d   w a l l s   a d a p t e d  

to  r e c e i v e   a  r e f r i g e r a t i o n   m e a n s   f o r   c o o l i n g   s a i d   i n s i d e  

of   s a i d   e n c l o s u r e .  

5.  An  e n c l o s u r e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   l ow  d e n s i t y   s y n t h e t i c   r e s i n o u s   m a t e r i a l   i s   f o a m e d  

p o l y u r e t h a n e .  

6.  An  e n c l o s u r e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   5  w h e r e i n  

s a i d   p o l y u r e t h a n e   h a s   a  l a y e r   of   m e t a l l i c   f o i l   on  a t   l e a s t  

one   s i d e   t h e r e o f   t o   b l o c k   u l t r a   v i o l e t   r a y s   f r o m   r e a c h i n g  

s a i d   p o l y u r e t h a n e .  

7.  An  e n c l o s u r e   as  s e t   f o r t h   i n   C l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   p o l y e s t e r   r e s i n o u s   m a t e r i a l   h a s   p i g m e n t   a d d e d   t h e r e t o  

f o r   p r e v e n t i n g   u l t r a   v i o l e t   r a y s   f r o m   p a s s i n g   t h e r e t h r o u g h .  

8.  A  m e t h o d   o f   m a k i n g   a  f r a m e l e s s ,   i n s u l a t e d   s t o r a g e  

e n c l o s u r e   h a v i n g   w a l l s ,   a  f l o o r ,   a n d   a  r o o f   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p s   o f :  

a)  p r o v i d i n g   a  p l u r a l i t y   o f   p a n e l s   c o n s i s t i n g  

of   low  d e n s i t y   s y n t h e t i c   r e s i n o u s   m a t e r i a l ,   a t   l e a s t  

one   o f   s a i d   p a n e l s   h a v i n g   an  o p e n i n g   t h e r e t h r o u g h ,  

b)  a p p l y i n g   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   p o l y e s t e r  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   to   o n e  

s i d e   o f   e a c h   o f   s a i d   p a n e l s ,  

c)  a p p l y i n g   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   p o l y e s t e r  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   t o   t h e  

o t h e r   s i d e   o f   o n e   o f   s a i d   p a n e l s   to   f o r m   s a i d   f l o o r ,  

d)  s e c u r i n g   s k i d   m e a n s   t o   s a i d   p a n e l   f o r m i n g  

s a i d   f l o o r ,  

e)  i n i t i a l l y   j o i n i n g   s a i d   o t h e r   p a n e l s   a b o v e   s a i d  

p a n e l   f o r m i n g   s a i d   f l o o r   to   f o r m   s a i d   w a l l s   and   s a i d  

r o o f ,  



f)  a p p l y i n g   a  l a y e r   of   p o l y e s t e r   r e s i n o u s   m a t e r i a l  

r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   a c r o s s   t h e   j u n c t i o n   of  s a i d  

i n i t i a l l y   j o i n e d   p a n e l s   to   p e r m a n e n t l y   j o i n   s a i d   p a n e l s  

and   f o r m   a  c o n t i n u o u s ,   s e a m l e s s   s u r f a c e   d e f i n i n g   t h e  

i n s i d e   of   s a i d   e n c l o s u r e ,   a n d  

g)  a p p l y i n g   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   of   p o l y e s t e r  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   to   t h e  

o t h e r   s i d e   o f   s a i d   p a n e l s   f o r m i n g   s a i d   w a l l s   and   s a i d  

r o o f   to   j o i n   s a i d   p a n e l s   and   f o r m   a  c o n t i n u o u s ,   s e a m l e s s  

o u t e r   s u r f a c e   of   s a i d   e n c l o s u r e .  

9.  A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   8  w h e r e i n   s a i d  

s k i d   m e a n s   i s   s e c u r e d   t o   s a i d   p a n e l   f o r m i n g   s a i d   f l o o r  

by  m e a n s   o f   p o l y e s t e r  r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h  

f i b e r g l a s s   a p p l i e d   o v e r   a  p o r t i o n   o f   s a i d   s k i d   and  o n e  

s i d e   of   s a i d   p a n e l   f o r m i n g   s a i d   f l o o r .  

10.   A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   8  w h e r e i n   s a i d  

p a n e l s   a r e   i n i t i a l l y   j o i n e d   by  m e a n s   o f   s k e w e r s   e x t e n d i n g  

b e t w e e n   s a i d   p a n e l s .  

11.   A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   8  w h e r e i n   s a i d  

low  d e n s i t y   s y n t h e t i c   r e s i n o u s   m a t e r i a l   i s   f o a m e d   p o l y -  

u r e t h a n e .  

12.   A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   11  w h e r e i n   s a i d  

p o l y u r e t h a n e   h a s   a  l a y e r   o f   m e t a l l i c   f o i l   on  a t   l e a s t  

one   s i d e   t h e r e o f   to   b l o c k   u l t r a   v i o l e t   r a y s   f r o m   r e a c h i n g  

s a i d   p o l y u r e t h a n e .  

13.   A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   12  w h e r e i n   s a i d  

p o l y e s t e r   r e s i n o u s   m a t e r i a l   h a s   p i g m e n t   a d d e d   t h e r e t o  

f o r   p r e v e n t i n g   u l t r a   v i o l e t   r a y s   f r o m   p a s s i n g   t h e r e t h r o u g h .  



14.   A  m e t h o d   o f   m a k i n g   a  f r a m e l e s s ,   i n s u l a t e d  

s t o r a g e   e n c l o s u r e   h a v i n g   w a l l s ,   a  f l o o r   and  a  r o o f  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

a)  p r o v i d i n g   a  p l u r a l i t y   o f   p a n e l s   c o n s i s t i n g  

of   low  d e n s i t y   s y n t h e t i c   r e s i n o u s   m a t e r i a l   a t   l e a s t   o n e  

of   s a i d   p a n e l s   h a v i n g   an  o p e n i n g   t h e r e t h r o u g h ,  

b)  i n i t i a l l y   j o i n i n g   s a i d   p a n e l s   t o g e t h e r   t o  

f o r m   s a i d   w a l l s ,   f l o o r   and  r o o f   of   s a i d   e n c l o s u r e ,  

c)  a p p l y i n g   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   p o l y e s t e r  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   to   o n e  

s i d e   o f   s a i d   p a n e l s   t o   p e r m a n e n t l y   j o i n   s a i d   p a n e l s  

and   f o r m   a  c o n t i n u o u s ,   s e a m l e s s   i n n e r   s u r f a c e   d e f i n i n g  

t h e   i n s i d e   o f  s a i d   e n c l o s u r e ,  

d)  a p p l y i n g   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   p o l y e s t e r  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h   f i b e r g l a s s   to   t h e  

o t h e r   s i d e   o f   s a i d   p a n e l s   t o   p e r m a n e n t l y   j o i n   s a i d   p a n e l s  

and   f o r m   a  c o n t i n u o u s ,   s e a m l e s s   o u t e r   s u r f a c e   o f   s a i d  

e n c l o s u r e ,   a n d  

e)  s e c u r i n g   s k i d   m e a n s   to   s a i d   p a n e l   f o r m i n g  

s a i d   f l o o r   f o r   f a c i l i t a t i n g   m o v e m e n t   o f   s a i d   e n c l o s u r e .  

15 .   A  m e t h o d   as   s e t   f o r t h   in   C l a i m   14  w h e r e i n   s a i d  

s k i d   m e a n s   i s   s e c u r e d   t o   s a i d   p a n e l   f o r m i n g   s a i d   f l o o r  

by  m e a n s   o f   p o l y e s t e r   r e s i n o u s   m a t e r i a l   r e i n f o r c e d   w i t h  

f i b e r g l a s s   a p p l i e d   o v e r   a  p o r t i o n   o f   s a i d   s k i d   m e a n s   a n d  

one   s i d e   o f   s a i d   p a n e l   f o r m i n g   s a i d   f l o o r .  

16.   A  m e t h o d   as   s e t   f o r t h   in   C l a i m   14  w h e r e i n   s a i d  

p a n e l s   a r e   i n i t i a l l y   j o i n e d   by  m e a n s   o f   s k e w e r s   e x t e n d i n g  

b e t w e e n   s a i d   p a n e l s .  

17.   A  m e t h o d   as   s e t   f o r t h   in   C l a i m   14  w h e r e i n  

s a i d   low  d e n s i t y   s y n t h e t i c   r e s i n o u s   m a t e r i a l   i s   f o a m e d  

p o l y u r e t h a n e .  



18.  A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   17  w h e r e i n  

s a i d   p o l y u r e t h a n e   h a s   a  l a y e r   of  m e t a l l i c   f o i l   on  a t  

l e a s t   one  s i d e   t h e r e o f   to   b l o c k   u l t r a   v i o l e t   r a y s   f r o m  

r e a c h i n g   s a i d   p o l y u r e t h a n e .  

19.   A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   18  w h e r e i n  

s a i d   p o l y e s t e r   r e s i n o u s   m a t e r i a l   has   p i g m e n t   a d d e d   t h e r e t o  

f o r   p r e v e n t i n g   u l t r a   v i o l e t   r a y s   f r o m   p a s s i n g   t h e r e t h r o u g h .  
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