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(§4)  Bleich-,  Reinigungs-  und  Desinfektionsmittel  auf  Hypohalitbasis  mit  verbesserter  Lagerstabilität. 

Die  Erfindung  betrifft  wäßrige  Lösungen  von  durch  die 
Gruppierung  -N-H  enthaltende  Verbindungen  stabilisierten 
Hypohaliten,  die  dadurch  gekennzeichnet  sind,  daß  sie  einen 
pH-Wert  >11  haben  und  ein  Molverhältnis  Hypohalit : 
N-H-Verbindung  von  ≤1,1  aufweisen. 

Die  Erfindung  betrifft  außerdem  Bleich-,  Reinigungs-  und 
Desinfektionsmittel,  die  derartige  wäßrige  Lösungen  sowie  üb- 
liche,  für  derartige  Mittel  erwünschte  Hilfsstoffe  wie  Tenside, 
Komplexbildner,  Schaumdepressoren,  Korrosionsinhibitoren 
und/oder  Builder  enthalten. 



H y p o h a l i t e ,   b e v o r z u g t   H y p o c h l o r i t e ,   s i n d   s e i t   l a n g e m  

v i e l s e i t i g   e i n g e s e t z t e   W i r k s t o f f e   in   B l e i c h - ,   R e i n i -  

g u n g s -   und  D e s i n f e k t i o n s m i t t e l n .  

In  den  s o g .   C h l o r b l e i c h l a u g e n ,   d i e   v o r   a l l e m   in  d e r  

P a p i e r -   und  T e x t i l i n d u s t r i e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b i l d e n  

H y p o c h l o r i t e   in   W a s s e r   L ö s u n g e n   von  h y p o c h l o r i g e r  

S ä u r e ,   d i e   i h r e   b l e i c h e n d e   W i r k u n g   d u r c h   O x i d a t i o n ,  

b e v o r z u g t   b e i   p H - W e r t e n   von  9  -   12,  e n t f a l t e n .   D i e  

B l e i c h w i r k u n g   d e r   B l e i c h l a u g e n   s t e i g t   m i t   s i n k e n d e m  

p H - W e r t   und  s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r .   Die   d e s i n f i z i e r e n d e  

W i r k u n g   von  H y p o c h l o r i t l ö s u n g e n   b e r u h t   a u f   d e r   E i g e n -  

s c h a f t   d e r   h y p o c h l o r i g e n   S ä u r e ,   d u r c h   d i e   Z e l l w ä n d e  

d e r   B a k t e r i e n   d i f f u n d i e r e n   und  d a m i t   i h r e   v i t a l e n   B e -  

s t a n d t e i l e   a b t ö t e n   zu  k ö n n e n .   Die  d e s i n f i z i e r e n d e   K r a f t  

i s t   d i r e k t   p r o p o r t i o n a l   d e r   K o n z e n t r a t i o n   an  H C 1 0 ,  

a l s o   a u c h   e i n e   F u n k t i o n   des   p H - W e r t e s   ( E . H e u b a c h ,  

G . R i e s s ,   H.  V o g t ,   D.  B e r g n e r ,   U l l m a n n ' s   E n c y c l o p ä d i e  

d.  t e c h n .   C h e m . ,   Bd.  8,  542  f f ,   W e i n h e i m   1 9 7 4 ) .  

W i c h t i g s t e   K e n n g r ö ß e   zum  V e r g l e i c h   von  h y p o c h l o r i t h a l -  

t i g e n   L ö s u n g e n   i s t   d e r   M a s s e n g e h a l t   ( in   %)  an  a k t i v e m  

o d e r   w i r k s a m e m   C h l o r .   D a r u n t e r   v e r s t e h t   man  d i e j e n i g e  

Menge  an  C h l o r ,   d i e   b e i m   Z u s a t z   von  S a l z s ä u r e   e n t -  

w i c k e l t   w i r d :  

( E . H e u b a c h   e t   a l ,   a . a . O . )  



Ein   g r a v i e r e n d e r   N a c h t e i l   d e r   H y p o h a l i t e ,   i n s b e s o n d e r e  

d e s   H y p o c h l o r i t s ,   i s t   j e d o c h   d e r e n   u n b e f r i e d i g e n d e  

L a g e r s t a b i l i t ä t .   S i e   z e i g t   s i c h   b e i   v i e l e n   H a n d e l s p r o -  

d u k t e n   d a r i n ,   daß  s i c h   d i e   H y p o c h l o r i t e   u n t e r   A b s p a l -  

t u n g   von  S a u e r s t o f f   n a c h   f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   z e r s e t z e n :  

D u r c h   d i e   Z e r s e t z u n g   d e s   H y p o c h l o r i t s   n immt   d e r   w i r k -  

same  C h l o r g e h a l t   a b .  

W e i t e r h i n   i s t   es   a u f g r u n d   d e r   s t a r k e n   O x i d a t i o n s w i r -  

kung   d e r   H y p o c h l o r i t e   b e s o n d e r s   s c h w i e r i g ,   R e z e p t u r e n  
f ü r   B l e i c h - ,   R e i n i g u n g s -   und   D e s i n f e k t i o n s m i t t e l   z u  

f i n d e n ,   in   d e n e n   s t a b i l e   o r g a n i s c h e   T e n s i d e ,   W a s s e r -  

h ä r t e b i n d e r   und   B u i l d e r   in  G e g e n w a r t   von  H y p o c h l o r i t  

v o r l i e g e n .  

D a h e r   g i b t   es  b e r e i t s   e i n e   V i e l z a h l   von  V o r s c h l ä g e n  

z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t a b i l i t ä t   von  H y p o h a l i t - L ö s u n g e n  

s o w i e   z u r   A u s w a h l   von  T e n s i d e n ,   W a s s e r h ä r t e b i n d e r n   u n d  

B u i l d e r n   m i t   v e r b e s s e r t e r   L a g e r s t a b i l i t ä t   g e g e n ü b e r  

H y p o c h l o r i t .  

In  d e r   US-PS  3  749  672  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   N - H - V e r b i n d u n g e n   in   G e g e n w a r t   von  H y p o c h l o r i t ,  

H y p o b r o m i t ,   o d e r   H y p o i o d i t  e i n z u s e t z e n .   A l s  

N - H - V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   d a b e i   Amide   v o n  

B r ö n s t e d - S ä u r e n   s o w i e   d a m i t   v e r w a n d t e   V e r b i n d u n g e n   m i t  

e i n e r   N - H - B i n d u n g   b e z e i c h n e t ,   w ie   z . B .   C y a n a m i d ,  

E t h y l c a r b a m a t ,   H a r n s t o f f   und  s e i n e   D e r i v a t e   s o w i e  

Amide   o r g a n i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n ,   d e r   S c h w e f e l - ,  

P h o s p h o r -   o d e r   B o r s ä u r e .   D i e s e   N - H - V e r b i n d u n g e n   s e t z e n  

s i c h   m i t   H y p o h a l o g e n i t e n   zu  N - H a l o g e n v e r b i n d u n g e n   u m ,  
w o b e i   E d u k t e   und  P r o d u k t e   in  e i n e m   p H - a b h ä n g i g e n  

G l e i c h g e w i c h t   m i t e i n a n d e r   s t e h e n .   F ü r   das   S y s t e m  

A m i d o s u l f o n a t   ( a l s   N H - V e r b i n d u n g )   und  das   H y p o -  



c h l o r i t i o n   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e   R e a k t i o n s -  

g l e i c h u n g e n   g e n a n n t :  

Das  G l e i c h g e w i c h t   d i e s e s   S y s t e m s   b e g ü n s t i g t   d i e   B i l -  

dung   von  N , N - D i c h l o r s u l f a m a t ;   w i r d   j e d o c h   d i e   K o n z e n -  

t r a t i o n   an  f r e i e m   H y p o c h l o r i t   v e r r i n g e r t ,   z . B .   d u r c h  

d e r e n   b e s t i m m u n g s g e m ä s s e n   V e r b r a u c h ,   w i r d   das   G l e i c h -  

g e w i c h t   w i e d e r   zu  den  E d u k t e n   v e r s c h o b e n .  

Da  s i c h   das   n a c h   d i e s e n   R e a k t i o n s g l e i c h u n g e n   g e b i l d e t e  

N , N - D i c h l o r s u l f a m a t   im  s t a r k   a l k a l i s c h e n   Medium  (pH 

>11)   u n t e r   B i l d u n g   von  N2,  S u l f a t   und  C h l o r i d   z e r -  

s e t z t ,   d i e   b e i   s e i n e r   B i l d u n g   f r e i w e r d e n d e n   H y d r o x i d -  
i o n e n   j e d o c h   das   E r r e i c h e n   e i n e s   h o h e n   p H - W e r t e s   b e g ü n -  

s t i g e n ,   w i r d   dem  S y s t e m   e i n   P u f f e r   z u g e s e t z t ,   um  d e n  

p H - W e r t   in  e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   4  und  11,  b e v o r z u g t  

z w i s c h e n   7  und  11,  e i n z u s t e l l e n .  

Aus  d e r   US-PS  3  749  672  g e h t   w e i t e r h i n   h e r v o r ,   daß  d i e  

S t a b i l i t ä t   d e r   N , N - D i c h l o r s u l f a m a t - L ö s u n g e n   a u c h   d u r c h  

das   M o l v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   H y p o c h l o r i t   und  N - H - V e r b i n -  

dung   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Für   das   S y s t e m   H y p o c h l o r i t - A m i d o -  

s u l f o n a t   w i r d   a n g e g e b e n ,   d a ß  b e i   e i n e m   pH  von  9 ,5   d e r  

G e h a l t   an  a k t i v e m   C h l o r   n a c h   e i n e r   L a g e r u n g   von  2 

Wochen  dann   am  g r ö ß t e n   i s t ,   wenn  das   M o l v e r h ä l t n i s  

N a O C l / H 2 N S 0 3   z w i s c h e n   2 , 0 5   und  3  l i e g t .  

In  d e r   US-PS  4  201  687  i s t   d e r   E i n s a t z   von  w ä s s r i g e n  

L ö s u n g e n   von  C h l o r i m i d o d i s u l f a t   a l s   B l e i c h m i t t e l   b e -  

s c h r i e b e n .   Im  V e r g l e i c h   zu  H y p o c h l o r i t - L ö s u n g e n   z e i c h -  

nen  s i c h   d i e s e   L ö s u n g e n   d u r c h   e i n e   b e s s e r e   S t a b i l i t ä t  

a u s .   I n s b e s o n d e r e   b e i   e r h ö h t e n   L a g e r t e m p e r a t u r e n   u n d  



l a n g e n   L a g e r z e i t e n   i s t   d e r   G e h a l t   d e r   L ö s u n g e n   an  a k t i -  

vem  C h l o r   f ü r   d i e   C h l o r i m i d o d i s u l f a t - S y s t e m e   d e u t l i c h  

h ö h e r .   Auch  h i e r   i s t   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   L ö s u n g e n   p H -  

a b h ä n g i g ;   um  e i n e n   p H - W e r t   von  e t w a   10,   b e i   dem  d e r  

G e h a l t   an  a k t i v e m   C h l o r   e i n   Maximum  e r r e i c h t ,   e i n z u -  

h a l t e n ,   w i r d   e i n e   P u f f e r u n g   d e r   L ö s u n g e n   a u f   p H - W e r t e  
z w i s c h e n   9  und  11  v o r g e s c h l a g e n .  

Die   n a c h   d e r   US-PS  3  749  672  a u f   p H - W e r t e   <11  b e g r e n z t e  

s t a b i l i s i e r e n d e   W i r k u n g   von  N - H - V e r b i n d u n g e n   a u f   H y p o -  
h a l i t   v e r b i e t e t   den  E i n s a t z   s t a r k e r   A l k a l i e n   wie   KOH 

o d e r   NaOH  in  g r ö ß e r e r   Menge ,   da  s o n s t   d e r   p H - W e r t   v o n  

11  s c h n e l l   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   g e r a d e   d e r   E i n s a t z   s t a r k e r   A l k a l i e n  

in  R e i n i g u n g s m i t t e l n   o f t   e r w ü n s c h t .   Es  b e s t e h t   d a h e r  

e i n   g r o ß e s   I n t e r e s s e   d a r a n ,   in   s t a r k   a l k a l i s c h e   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   H y p o h a l i t   in  l a g e r s t a b i l e r   Form  e i n z u a r b e i -  

t e n .   D a b e i   muß  e i n e   S t a b i l i t ä t   d e r   L ö s u n g e n   ü b e r   l ä n g e -  

re   Z e i t   a u c h   d a n n   g e g e b e n   s e i n ,   wenn  e i n   p H - W e r t   v o n  

11  ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   w i e   ö k o l o -  

g i s c h e n   G r ü n d e n   s o l l t e   d i e   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   H y p o -  

h a l i t - L ö s u n g e n   e r f o r d e r l i c h e   Menge  an  N - H - V e r b i n d u n g  

m ö g l i c h s t   n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  a l k a l i s c h e  

L ö s u n g e n   von  H y p o h a l i t   b e i   e i n e m   p H - W e r t   >11  d u r c h  

N - H - V e r b i n d u n g e n   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  d a s  

M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t  :   N - H - V e r b i n d u n g   ≤ 1 , 1   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   demgemäß  w ä s s r i g e   L ö s u n g e n   v o n  

d u r c h   d i e   G r u p p i e r u n g   -N-H  e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n  

s t a b i l i s i e r t e n   H y p o h a l i t e n ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

s i n d ,   daß  s i e   e i n e n   p H - W e r t   >11  h a b e n   und  e i n   M o l v e r -  

h ä l t n i s   H y p o h a l i t  :   N - H - V e r b i n d u n g   von  ≤ 1 , 1   a u f w e i -  

s e n .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u ß e r d e m   B l e i c h - ,   R e i n i g u n g s -  

und  D e s i n f e k t i o n s m i t t e l ,   d i e   d e r a r t i g e   w ä s s r i g e   L ö -  

s u n g e n   n e b e n   ü b l i c h e n ,   f ü r   d i e s e   M i t t e l   e r w ü n s c h t e n  

H i l f s s t o f f e n   wie   T e n s i d e n ,   K o m p l e x b i l d n e r n ,   S c h a u m -  

d e p r e s s o r e n ,   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   u n d / o d e r   B u i l d e r n  

e n t h a l t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   e n t h a l t e n  

H y p o h a l i t   in   Form  d e r   A l k a l i s a l z e   d e r   u n t e r c h l o r i g e n  

S ä u r e .   A l s   N - H - V e r b i n d u n g   w e r d e n   d i e   N - H - G r u p p i e r u n g  

e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   aus   d e r   G r u p p e   A c e t a m i d ,  

N - E t h y l a c e t a m i d ,   A c e t a n i l i d ,   B e n z a m i d ,   C y a n a m i d ,   D i -  

c y a n d i a m i d ,   U r o n ,   S u c c i n i m i d ,   P h t h a l i m i d ,   E t h y l c a r b -  

a m a t ,   H a r n s t o f f ,   N - M e t h y l h a r n s t o f f ,   A c e t y l h a r n s t o f f ,  

T h i o h a r n s t o f f ,   E t h y l a l l o p h a n a t ,   B i u r e t ,   1 , 3 - D i m e -  

t h y l b i u r e t ,   M e t h y l p h e n y l b i u r e t ,   I s o c y a n u r s ä u r e ,   B a r -  

b i t u r s ä u r e ,   6 - M e t h y l u r a c i l ,   M e l a m i n ,   2 - P y r i m i d o n ,  

2 - I m i d a z o l i n o n ,   H y d a n t o i n ,   5 , 5 - D i m e t h y l h y d a n t o i n ,  

P y r r o l ,   I m i d a z o l i d i n - 2 - o n ,   2 - P y r r o l i d o n ,   I n d o l ,   I s o -  

t h i a z o l i n - 1 , 1 - d i o x i d , -   A z e t i d i n - 2 - o n ,   S u l f a m i n s ä u r e ,  

S u l f a m i d ,   p - S u l f a m i d - b e n z o e s ä u r e ,   3 - S u l f a m i d - p h t h a l -  

s ä u r e ,   B e n z o l s u l f o n a m i d ,   p - T o l u o l s u l f o n a m i d ,   M e t h a n -  

s u l f o n a m i d ,   P h e n y l s u l f i m i d ,   D i m e t h y l s u l f i n i m i n ,   O r t h o -  

p h o s p h o r y l t r i a m i d ,   P y r o p h o s p h o r y l t r i a m i d ,   P h e n y l p h o s -  

p h o r y l - b i s - d i m e t h y l a m i d   und  B o r s ä u r e a m i d   v e r w e n d e t ,  
wie   s i e   in   d e r   US-PS  3  749  672  b e s c h r i e b e n   w u r d e n .  

Zur  E i n s t e l l u n g   des   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

p H - W e r t e s   w i r d   den  L ö s u n g e n   e i n e   A l k a l i v e r b i n d u n g ,  

z . B .   N a t r i u m h y d r o x i d   z u g e s e t z t .  

V e r g l e i c h t   man  L ö s u n g e n   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   L ö s u n g e n ,   d i e   k e i n e  

N - H - V e r b i n d u n g   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   des   H y p o h a l i t s   e n t -  

h a l t e n ,   n a c h   l ä n g e r e r   L a g e r z e i t   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a -  

t u r e n ,   so  w e i s e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g e n   i n  

a l l e n   F ä l l e n   e i n e n   d e u t l i c h   h ö h e r e n   R e s t g e h a l t   an  a k t i -  



vem  C h l o r   a u f .   In  g ü n s t i g e n   F ä l l e n ,   z . B .   b e i   e i n e m  

M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t  :   N - H - V e r b i n d u n g   von  0 , 7  :   1 ,  

b e t r ä g t   u n t e r   i d e n t i s c h e n   L a g e r b e d i n g u n g e n   d e r   G e h a l t  

an  a k t i v e m   C h l o r   9 8 , 7  %   d e s   A u s g a n g s g e h a l t e s ,   w ä h r e n d  

in  L ö s u n g e n   o h n e   s t a b i l i s i e r e n d e   N - H - V e r b i n d u n g   d e r  

G e h a l t   a u f   w e n i g e r   a l s   2 /3   des   u r s p r ü n g l i c h e n   W e r t e s  

z u r ü c k g e h t .  

Auch  b e i   E i n s a t z   von  T e n s i d e n ,   K o m p l e x b i l d n e r n ,   S c h a u m -  

d e p r e s s o r e n   und  B u i l d e r n   in  a l k a l i s c h e n ,   w ä s s r i g e n  

D e s i n f e k t i o n s -   und   R e i n i g u n g s l ö s u n g e n   i s t   d e r   G e h a l t  

an  a k t i v e m   C h l o r   n a c h   l ä n g e r e r   L a g e r z e i t   dann   g r ö ß e r ,  

wenn  den  L ö s u n g e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   N - H - V e r b i n d u n g e n  

z u g e s e t z t   w e r d e n   und  das   M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t   z u  

N - H - V e r b i n d u n g   ≤ 1 , 1   i s t .  

So  e n t h a l t e n   H y p o c h l o r i t l ö s u n g e n ,   d e n e n   A m i d o s u l f o n -  

s ä u r e   a l s   N - H - V e r b i n d u n g   in   e i n e m   M o l v e r h ä l t n i s   H y p o -  

h a l i t  :   A m i d o s u l f o n s ä u r e  t  1   z u g e s e t z t   w u r d e ,   i n  

G e g e n w a r t   von  T e n s i d e n   bzw.   a n d e r e n   H i l f s s t o f f e n   b e i  

g l e i c h e n   L a g e r b e d i n g u n g e n   e i n e n   R e s t g e h a l t   an  a k t i v e m  

C h l o r ,   d e r   b i s   zu  50 %  ü b e r   dem  G e h a l t   l i e g t ,   d e r   i n  

L ö s u n g e n   ohne   N - H - V e r b i n d u n g e n   g e f u n d e n   w i r d .   Z u d e m  

z e i g e n   a u s g e s u c h t e   T e n s i d e   e i n e   v e r b e s s e r t e   H y p o h a l i t -  

s t a b i l i t ä t .  

A l s   e i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   i s t   e s  

a n z u s e h e n ,   daß  s i e   e i n e   d e u t l i c h   v e r r i n g e r t e  

K o r r o s i o n s w i r k u n g   g e g e n   M e t a l l e   z e i g e n .   D i e s e   W i r k u n g  

kann   d u r c h   den  g e z i e l t e n   E i n s a t z   s p e z i e l l e r  

K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   w e i t e r   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l   1 

3 0 , 7 7   kg  N a t r o n b l e i c h l a u g e   m i t   e i n e m   G e h a l t   von  13 

Gew.-%  NaOCI  w u r d e n   m i t   50  kg  W a s s e r   v e r s e t z t ,   d a n n  

w u r d e n   12  kg  50  %ige  N a t r o n l a u g e   e i n g e r ü h r t .   J e t z t  

w u r d e n   6 , 1 3   kg  A m i d o s u l f o n s ä u r e - N a - S a l z   z u g e g e b e n   u n d  

u n t e r   R ü h r e n   g e l ö s t .   Dann  w u r d e n   1 ,1   kg  e i n e r   h a n d e l s ü b -  

l i c h e n   L ö s u n g   von  D i p h e n y l o x i d - D i s u l f o n a t - N a - S a l z   ( 45  

%  A k t i v g e h a l t )   s o w i e   0 ,5   kg  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   P h o s -  

p h o r s ä u r e e s t e r s   von  l i n e a r e n   F e t t a l k o h o l e n   in  n e u t r a l i -  

s i e r t e r   Form  z u g e g e b e n   und  m i t   W a s s e r   a u f   100  kg  a u f g e -  

f ü l l t .  

Das  M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t  :   N H - V e r b i n d u n g   b e t r u g   i n  

d i e s e m   B e i s p i e l   1 , 0 4 .  

Die   B e s t i m m u n g   des   H y p o c h l o r i t   w u r d e   n a c h   dem  in  USP 

XX,  S.  732  a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t  

I o d i d   und  T i t r i e r e n   des   e n t s t a n d e n e n   Iod   m i t   T h i o s u l -  

f a t   d u r c h g e f ü h r t .  

D i e s e r   A n s a t z   h a t t e   n a c h   e i n e r   L a g e r z e i t   von  6  M o n a t e n  

b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r   n o c h   e i n e n   G e h a l t   von  9 1 , 5  %   d e s  

A u s g a n g s g e h a l t e s   an  a k t i v e m   C h l o r .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   1 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k :  

Es  w u r d e   e i n   A n s a t z   wie   in   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t ,  

j e d o c h   w u r d e n   a n s t e l l e   d e r   6 , 1 3   kg  A m i d o s u l f o n s ä u r e -  

N a - S a l z   d i e   g l e i c h e   Menge  W a s s e r   z u g e s e t z t .   D i e s e r  

A n s a t z   h a t t e   n a c h   6  M o n a t e n   L a g e r u n g   b e i   Z i m m e r t e m p e -  

r a t u r   n u r   n o c h   e i n e n   A k t i v g e h a l t   von  77 %  des   A u s g a n g s -  

w e r t e s .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   2 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   f ü r   e i n   M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t  

:  N H - V e r b i n d u n g   a u ß e r h a l b   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e :  

Es  w i r d   e i n   A n s a t z   wie   in   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t ,   j e -  

d o c h   w e r d e n   a n s t e l l e   von  6 , 1 3   kg  A m i d o s u l f o n s ä u r e - N a -  

S a l z   n u r   4 , 9 0   kg  A m i d o s u l f o n s ä u r e - N a - S a l z   z u g e s e t z t .  

Der  G e w i c h t s a u s g l e i c h   e r f o l g t   ü b e r   d i e   W a s s e r m e n g e .  

Das  M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t  :   N H - V e r b i n d u n g   b e t r u g  

1 , 3 0 .   D i e s e r   A n s a t z   i s t   d e r a r t   i n s t a b i l ,   daß  n a c h  

e i n e r   L a g e r z e i t   von  24  S t u n d e n   b e i   40°C  n u r   n o c h   59  % 

des   A u s g a n g s g e h a l t e s   an  a k t i v e m   C h l o r   v o r h a n d e n   s i n d .  

B e i s p i e l   2 

A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n s ä t z e :  

In  k l i n i s c h e n   L a b o r a t o r i e n   f a l l e n   o f t m a l s   m i t   e i n g e -  

t r o c k n e t e m   B l u t   v e r k r u s t e t e   P i p e t t e n   an ,   d e r e n   R e i n i -  

gung   e i n   e r h e b l i c h e s   P r o b l e m   d a r s t e l l t .  

D e r a r t i g e   P i p e t t e n   w u r d e n   n u r   5  M i n u t e n   in  e i n e   3  % i g e  

L ö s u n g   des   A n s a t z e s   n a c h   B e i s p i e l   1  g e t a u c h t ;   es  w a r e n  

n a c h   d i e s e r   Z e i t   a l l e   V e r k r u s t u n g e n   s e l b s t t ä t i g   a b g e -  

l ö s t .  

B e i s p i e l e   z u r   m i k r o b i o l o g i s c h e n   W i r k u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g e n :  

B e i s p i e l   3 

B a k t e r i z i d e   und  f u n g i z i d e   W i r k u n g   e i n e r   gemäß  B e i s p i e l  

1  h e r g e s t e l l t e n   L ö s u n g   im  S u s p e n s i o n s v e r s u c h .  

Es  w u r d e n   f o l g e n d e   T e s t k e i m e   u n t e r s u c h t :  



Die  U n t e r s u c h u n g e n   w u r d e n   e n t s p r e c h e n d   den  R i c h t l i n i e n  

de r   D e u t s c h e n   G e s e l l s c h a f t   f ü r   H y g i e n e   und  M i k r o b i o l o -  

g i e   (DGHM)  d u r c h g e f ü h r t .   Die   k ü r z e s t e   g e p r ü f t e   E i n w i r -  

k u n g s z e i t   b e t r u g   2 ,5   M i n u t e n .  

E r g e b n i s :   Bei   e i n e r   A n w e n d u n g s k o n z e n t r a t i o n   von  1  %  

k o n n t e n   a l l e   T e s t k e i m e   i n n e r h a l b   von  2 , 5  

M i n u t e n   a b g e t ö t e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   4 

B a k t e r i z i d e   und  f u n g i z i d e   W i r k u n g   e i n e r   gemäß  B e i s p i e l  

1  h e r g e s t e l l t e n   L ö s u n g   im  S u s p e n s i o n s v e r s u c h   u n t e r  

E i w e i ß b e l a s t u n g  

Es  w u r d e n   f o l g e n d e   T e s t k e i m e   u n t e r s u c h t :  

S t a p h y l o c o c c u s   a u r e u s   E s c h e r i c h i a   c o l i  

K l e b s .   p n e u m o n i a e   P s e u d o m o n a s   a e r u g i n o s a  

P r o t e u s   v u l g a r i s   C a n d i d a   a l b i c a n s .  

Die  U n t e r s u c h u n g e n   w u r d e n   e n t s p r e c h e n d   den  R i c h t l i n i e n  

d e r   DGHM  d u r c h g e f ü h r t .   Als   E i w e i ß b e l a s t u n g   w u r d e   20  % 

Serum  g e w ä h l t .  



E r g e b n i s :   D u r c h   d i e   A n w e s e n h e i t   von  E i w e i ß   w u r d e   d i e  

W i r k s a m k e i t   n i c h t   w e s e n t l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Auch  h i e r   w u r d e n   d i e   m e i s t e n   T e s t k e i m e   n a c h  

E i n w i r k u n g s z e i t e n   e i n e r   1  %igen  L ö s u n g   v o n  

2 ,5   M i n u t e n   a b g e t ö t e t .  

B e i s p i e l   5 

B e s t i m m u n g   d e r   b a k t e r i z i d e n   W i r k u n g   e i n e r   gemäß  B e i s p i e l  

1  h e r g e s t e l l t e n   L ö s u n g   im  K e i m t r ä g e r t e s t .  

Es  w u r d e n   f o l g e n d e   T e s t k e i m e   u n t e r s u c h t :  

S t a p h y l o c o c c u s   a u r e u s   E s c h e r i c h i a   c o l i  

K l e b s .   p n e u m o n i a e   P s e u d o m o n a s   a e r u g i n o s a  

P r o t e u s   m i r a b i l i s   C a n d i d a   a l b i c a n s .  

Die   U n t e r s u c h u n g e n   w u r d e n   e n t s p r e c h e n d   den  R i c h t l i n i e n  

d e r   DGHM  an  B a t i s t l ä p p c h e n   d u r c h g e f ü h r t .  



Auch  im  K e i m t r ä g e r v e r s u c h   m i t  B a t i s t l ä p p c h e n   w u r d e n  

d i e   T e s t k e i m e   d u r c h   e i n e   2  %ige  L ö s u n g ,   d i e   e n t s p r e -  
c h e n d   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t   w o r d e n   w a r ,   i n n e r h a l b  

k u r z e r   E i n w i r k u n g s z e i t e n   a b g e t ö t e t .  



1.  W ä s s r i g e   L ö s u n g e n   von  d u r c h   d i e   G r u p p i e r u n g   - N - H  

e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   s t a b i l i s i e r t e n   H y p o h a l i t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   p H - W e r t   > 1 1  

h a b e n   und  e i n   M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t  :   N - H - V e r b i n d u n g  

von  ≤ 1 , 1   a u f w e i s e n .  

2.  W ä s s r i g e   L ö s u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   H y p o h a l i t   b e v o r z u g t   H y p o c h l o r i t   v e r -  
w e n d e t   w i r d .  

3.  W ä s s r i g e   L ö s u n g e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N - H - V e r b i n d u n g   a u s g e w ä h l t   i s t  

aus   d e r   G r u p p e   A c e t a m i d ,   N - E t h y l a c e t a m i d ,   A c e t a n i l i d ,  

B e n z a m i d ,   C y a n a m i d ,   D i c y a n d i a m i d ,   U r o n ,   S u c c i n i m i d ,  

P h t h a l i m i d ,   E t h y l c a r b a m a t ,   H a r n s t o f f ,   N - M e t h y l h a r n -  

s t o f f ,   A c e t y l h a r n s t o f f ,   T h i o h a r n s t o f f ,   E t h y l a l l o p h a -  

n a t ,   B i u r e t ,   1 , 3 - D i m e t h y l b i u r e t ,   M e t h y l p h e n y l b i u r e t ,  

I s o c y a n u r s ä u r e ,   B a r b i t u r s ä u r e ,   6 - M e t h y l u r a c i l ,   M e l a -  

m i n ,   2 - P y r i m i d o n ,   2 - I m i d a z o l i n o n ,   H y d a n t o i n ,   5 , 5 - D i -  

m e t h y l h y d a n t o i n ,   P y r r o l ,   I m i d a z o l i d i n - 2 - o n ,   2 - P y r r o l i -  

d o n ,   I n d o l ,   I s o t h i a z o l i n - 1 , 1 - d i o x i d ,   A z e t i d i n - 2 - o n ,  

S u l f a m i n s ä u r e ,   S u l f a m i d ,   p - S u l f a m i d - b e n z o e s ä u r e ,   3 - S u l f -  

a m i d - p h t h a l s ä u r e ,   B e n z o l s u l f o n a m i d ,   p - T o l u o l s u l f o n -  

a m i d ,   M e t h a n s u l f o n a m i d ,   P h e n y l s u l f i m i d ,  

D i m e t h y l s u l f i n i m i n ,   O r t h o p h o s p h o r y l t r i a m i d ,  

P y r o p h o s p h o r y l t r i a m i d ,   P h e n y l p h o s p h o r y l - b i s - d i -  

m e t h y l a m i d   und  B o r s ä u r e a m i d .  

4.  W ä s s r i g e   L ö s u n g e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   p H - W e r t  > 1 1 ,   b e v o r z u g t  

>13  h a b e n .  



5.  W ä s s r i g e   L ö s u n g e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M o l v e r h ä l t n i s   H y p o h a l i t  :   N - H -  

V e r b i n d u n g   1 , 0 4   b i s   0 , 7 0  :   1  i s t .  

6.  B l e i c h - ,   R e i n i g u n g s -   und  D e s i n f e k t i o n s m i t t e l ,  

e n t h a l t e n d   w ä s s r i g e   L ö s u n g e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   5 

s o w i e   ü b l i c h e ,   f ü r   d e r a r t i g e   M i t t e l   e r w ü n s c h t e  

H i l f s s t o f f e   wie   T e n s i d e ,   K o m p l e x b i l d n e r ,  

S c h a u m d e p r e s s o r e n ,   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   u n d / o d e r  

B u i l d e r .  
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