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Bei  einer  Vorrichtung  zum  Umlenken  von  flächigen  Mate- 
riaistücken  (12)  aus  einer  ersten  Richtung  in  eine  zweite  Rich- 
tung,  umfassend  ein  mit  einem  Gegenelement  (18)  zum  Trans- 
port  des  Materiaistückes  (12)  zusammenwirkendes,  antreib- 
bares  und  in  einem  Radlager  (20)  um  eine  schräg  zur  Trans- 
portebene  (24)  gerichtete  Radachse  (22)  drehbares  Transport- 
rad  (16)  ist  das  Radlager  (20)  um  eine  senkrecht  zur Transport- 
ebene  (24)  durch  den  Berührungsbereich  des  Transportrades 
(16)  mit  derselben  verlaufenden  Schwenkachse  (28)  verstell- 
bar.  Das  Gegenelement  (18)  ist  von  einem  in  der  Transport- 
ebene  (24)  angeordneten  starren  Körper  (54)  gebildet,  der 
eine  konzentrisch  zur  Schwenkachse  (28)  des  Radlagers  (20) 
angeordnete  und  zum  Transportrad  (16)  hin  offene  Ausspa- 
rung  (58)  aufweist,  deren  Rand  (66)  einen  gegenüber  dem 
Transportrad  (16)  kleineren  Durchmesser  und  einen  annä- 
hernd  der  Dicke  des  Materiaistückes  (12)  entsprechenden  Ab- 
stand  von  der  Umfangsfläche  des  Transportrades  (16)  besitzt. 



Die  N e u e r u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  U m l e n k e n   v o n  

in  e i n e r   Ebene   t r a n s p o r t i e r t e n   f l ä c h i g e n   M a t e r i a l s t ü c k e n  

wie   B e l e g e n   und  d e r g l e i c h e n   aus   e i n e r   e r s t e n   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   in  e i n e   z w e i t e   T r a n s p o r t r i c h t u n g ,   u m f a s s e n d  

e i n   m i t t e l s   e ine r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   a n t r e i b b a r e s   T r a n s -  

p o r t r a d ,   d a s  i n   e i n e m   R a d l a g e r   u m e i n e   s c h r ä g   zur   T r a n s -  

p o r t e b e n e   g e r i c h t e t e   R a d a c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

w o b e i   das   R a d l a g e r   s e i n e r s e i t s   um  e i n e   s e n k r e c h t   z u r   T r a n s -  

p o r t e b e n e   g e r i c h t e t e   und  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   d u r c h   d e n  

B e r ü h r u n g s b e r e i c h   des   T r a n s p o r t r a d e s   m i t   d e r   T r a n s p o r t -  
e b e n e   v e r l a u f e n d e   S c h w e n k a c h s e   z w i s c h e n   e i n e r   e r s t e n   u n d  

e i n e r   z w e i t e n   S t e l l u n g   v e r s t e l l b a r   i s t , i n   d e n e n   d i e   R a d -  

a c h s e   s e n k r e c h t   zur   e r s t e n   bzw.   z w e i t e n   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

g e r i c h t e t   i s t ,   s o w i e   e i n   m i t   dem  T r a n s p o r t r a d   zum  V o r -  

s c h u b   de r   M a t e r i a l s t ü c k e   z u s a m m e n w i r k e n d e s   G e g e n e l e m e n t .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   i n d e r   W e i s e ,   d a ß  

e i n   z w i s c h e n   das   G e g e n e l e m e n t   und  das   T r a n s p o r t r a d   e i n g e -  

f ü h r t e r   B e l e g   von  dem  T r a n s p o r t r a d   d u r c h   R e i b s c h l u ß   v o r -  

g e s c h o b e n   w i r d ,   b i s   d e r   B e l e g   d u r c h   e i n   A n s c h l a g   a n g e h a l -  

t e n   w i r d .   A u f g r u n d   des   d a d u r c h   e r z e u g t e n   G e g e n m o m e n t e s   a n  
dem  T r a n s p o r t r a d   w i r d   d i e s e s   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   d e s   R a d l a -  

g e r s   in  s e i n e   z w e i t e   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t ,   in  d e r   e s  d e n  B e -  

leg  en t l ang   des   A n s c h l a g e s   in   d e r   z w e i t e n   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

v o r s c h i e b e n   k a n n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g e n   d i e n e n   e i n e r s e i t s  

zum  U m l e n k e n   von  B e l e g e n   und  a n d e r e r s e i t s   zum  A u s r i c h t e n  

d e r s e l b e n ,   i ndem  de r   B e l e g   z u n ä c h s t   g e g e n   e i n e n   e r s t e n   A n -  

s c h l a g   und  dann   in  d e r   z w e i t e n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e g e n  
e i n e n   z w e i t e n   A n s c h l a g   g e s c h o b e n   w i r d .   Es  w i r d   im  w e i t e r e n  



m e i s t   von  B e l e g e n   g e s p r o c h e n ,   da  d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n v o r   a l l e m   f ü r   d i e   U m l e n k u n g   von  B e l e g e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h   j e d o c h ,   daß  d i e   g e n a n n t e  

V o r r i c h t u n g   a u c h   zum  U m l e n k e n   a n d e r e r   M a t e r i a l s t ü c k e   g e -  

e i g n e t   i s t .  

B e i   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   de r   oben   g e n a n n t e n   A r t   i s t  

d a s   G e g e n e l e m e n t   von  e i n e r   in  e i n e r   K u g e l b u c h s e   f r e i   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e n   K u g e l   g e b i l d e t ,   d i e   s t ä n d i g   m i t   dem  T r a n s -  

p o r t r a d   in  B e r ü h r u n g   s t e h t .   Die  K u g e l   l ä u f t   be im  A n t r i e b  

d e s   T r a n s p o r t r a d e s   s o m i t   s t ä n d i g   m i t ,   a u c h   wenn  k e i n   B e -  

l e g   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   Die  E r f a h r u n g   h a t   g e z e i g t ,   d a ß  

a u c h   b e r e i t s   e i n   g e r i n g e r   A b r i e b   a u f g r u n d   d e r   p a u s e n l o s e n  

B e w e g u n g   d e r   K u g e l   o d e r   in  d i e   K u g e l b u c h s e   f a l l e n d e r   P a -  

p i e r s t a u b   d i e   K u g e l   b r e m s t ,   so  daß  d i e s e   l e i c h t   zum  S t i l l -  

s t a n d   kommt.   Ohne  e i n e n   B e l e g   z w i s c h e n   dem  T r a n s p o r t r a d  

und  d e r   K u g e l   f ü h r t   d i e s   d a z u ,   daß  das   T r a n s p o r t r a d   i n  

s e i n e   z w e i t e   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t   w i r d   und  s o m i t   n i c h t  

b e r e i t   f ü r   d a s  E i n f ü h r e n   e i n e s   n e u e n   B e l e g e s   i s t .   Auch  b e i  

d e r   V e r w e n d u n g   von  B l a t t f e d e r n   o d e r   R o l l e n   a l s   G e g e n e l e -  

m e n t e   i s t   d i e s e   A r t   von  F e h l f u n k t i o n   a u f g e t r e t e n .  

Der  N e u e r u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   a e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d a s   G e g e n -  

e l e m e n t   p r a k t i s c h  w a r t u n g s f r e i   i s t   und  e i n   V e r s c h w e n k e n  

d e s   T r a n s p o r t r a d e s   in  s e i n e   z w e i t e   S t e l l u n g   ohne  d a s   V o r -  

h a n d e n s e i n   e i n e s   B e l e g e s   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n e u e r u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

G e q e n e l e m e n t   von  e i n e m   in  d e r   T r a n s p o r t e b e n e   a n g e o r d n e t e n  

s t a r r e n  K ö r p e r g e b i l d e t   i s t ,   d e r   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n -  

z e n t r i s c h   zur   S c h w e n k a c h s e   des   R a d l a g e r s   a n g e o r d n e t e   u n d  

zum  T r a n s p o r t r a d   h i n   o f f e n e   A u s s p a r u n g   a u f w e i s t ,   d e r e n  



Rand  e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  T r a n s p o r t r a d   k l e i n e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   und  e i n e n   a n n ä h e r n d   d e r   D i c k e  d e s   zu  t r a n s p o r t i e r e n -  

d e n M a t e r i a l s t ü c k e s   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   von  de r   U m f a n g s -  

f l ä c h e  d e s   T r a n s p o r t r a d e s   b e s i t z t .  

Be i   de r   n e u e r u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   b e r ü h r e n   s i c h   a l s o   d a s  

G e g e n e l e m e n t   und  das   T r a n s p o r t r a d   n i c h t .   Dami t   w i r d   d e r  

V e r s c h l e i ß  d e s   G e g e n e l e m e n t e s   a u f   den  A b r i e b   b e s c h r ä n k t ,  

d e r   d u r c h   d i e   ü b e r   d e n  s t a r r e n   Körper  g e s c h o b e n e n   M a t e r i a l -  

s t ü c k e   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   Der  f ü r   den  T r a n s p o r t   e r f o r -  

d e r l i c h e   R e i b s c h l u ß   z w i s c h e n   dem  M a t e r i a l s t ü c k   und  d e m  

T r a n s p o r t r a d   w i r d   d a d u r c h   e r z e u g t ,   daß  das   T r a n s p o r t r a d  

a u f g r u n d   de r   g e w ä h l t e n   A b m e s s u n g e n   l e i c h t   in  d i e   A u s -  

s p a r u n g   des  s t a r r e n   Körpers  e i n t a u c h t   und  d a b e i   das   M a t e r i a l -  

s t ü c k   g e r i n g f ü g i g   v e r f o r m t ,   so  daß  d i e s e s   a u f g r u n d   d e r  

d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g   h e r v o r g e r u f e n e n   R ü c k s t e l l k r a f t   a n  

das   T r a n s p o r t r a d   a n g e d r ü c k t   w i r d .   Wenn  das   M a t e r i a l s t ü c k  

aus   dem  S p a l t   z w i s c h e n   dem  G e g e n e l e m e n t   und  dem  T r a n s p o r t -  

r a d   h e r a u s g e l a u f e n   i s t ,   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e   R ü c k -  

s t e l l u n g   des   T r a n s p o r t r a d e s   d u r c h   e i n e   F e d e r   in  s e i n e  

e r s t e   S t e l l u n g .   E in   A u s l e n k e n   a u s   d i e s e r   S t e l l u n g   o h n e  

e i n   M a t e r i a l s t ü c k   i s t   a u f g r u n d   d e r   f e h l e n d e n   B e r ü h r u n g  

z w i s c h e n   dem  G e g e n e l e m e n t   und  dem  T r a n s p o r t r a d   n i c h t   m ö g -  

l i c h .   S o m i t   b e f i n d e t   s i c h   das   T r a n s p o r t r a d   s t e t s   in  d e r   f ü r  

das   E i n f ü h r e n   e i n e s   w e i t e r e n   M a t e r i a l s t ü c k e s   g e e i g n e t e n  

S t e l l u n g .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   s t a r r e n   K ö r p e r  i n   Form  e i n e r   S c h e i b e  

o d e r   e i n e s   T e l l e r s   a u s g e b i l d e t ,   d e r   in  R i c h t u n g   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e   des   R a d l a g e r s   r e l a t i v   zum  T r a n s p o r t r a d   v e r s t e l l b a r  

s e i n   k a n n ,   so  daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  s t a r r e n   K ö r p e r  

und  dem  T r a n s p o r t r a d   au f   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i c k e   v e r -  

s c h i e d e n e r   B e l e g e   o d e r   M a t e r i a l s t ü c k e   e i n s t e l l b a r   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   s t a r r e n   K ö r p e r  i n   R i c h t u n g   au f   s e i n e  



dem  T r a n s p o r t r a d   n ä c h s t g e l e g e n e   S t e l l u n g   d u r c h   F e d e r m i t t e l  

v o r g e s p a n n t ,   so  daß  e i n e   s e l b s t t ä t i g e   A n p a s s u n g   des   g e g e n -  

s e i t i g e n   A b s t a n d e s   von  G e g e n e l e m e n t   und  T r a n s p o r t r a d   a u f  

d i e   j e w e i l i g e   B e l e g d i c k e   e r f o l g t .   E i n e   e i n f a c h e   L ö s u n g  
f ü r   d i e s e   f e d e r n d e   L a g e r u n g   des   s t a r r e n   Körpers  e r h ä l t   m a n  

b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  de r   s c h e i b e n f ö r m i g e   o d e r   t e l -  

l e r f ö r m i g e   s t a r r e n   Körper an  e i n e r   B l a t t f e d e r   b e f e s t i g t   i s t .  

Um  A b r i e b   und  P a p i e r s t a u b   l e i c h t e r   aus   dem  B e r e i c h   d e r  

U m l e n k v o r r i c h t u n g   e n t f e r n e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   v o r z u g s w e i s e  

in  d e m  s t a r r e n   Körper  im  Z e n t r u m   de r   A u s s p a r u n g   e i n e   D u r c h -  

b r e c h u n g   a u s g e b i l d e t ,   d u r c h   d i e   d e r   A b r i e b   und  d e r   P a p i e r -  

s t a u b   h i n d u r c h f a l l e n   k ö n n e n .  

Um  k e i n e   zu  s c h a r f e n   K a n t e n   an  dem  G e g e n e l e m e n t   zu  e r -  

h a l t e n ,   d i e   d i e   E r z e u g u n g   von  P a p i e r s t a u b   f ö r d e r n   u n d  

s e l b s t   e i n e m   e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   s i n d ,   i s t  

das   G e g e n e l e m e n t   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i c h  

an  den  Rand  d e r   A u s s p a r u n g   e i n e   s i c h   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

von  dem  T r a n s p o r t r a d   e n t f e r n e n d e   R a n d f l ä c h e   a n s c h l i e ß t .  

D i e s e   R a n d f l ä c h e   kann   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   o d e r   a u c h   k o n -  

vex   g e k r ü m m t   s e i n .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   N e u e r u n g   i s t  

d e r   Rand  d e r   A u s s p a r u n g   von  e i n e m   s i c h   ü b e r   d i e   T r a n s -  

p o r t e b e n e   e r h e b e n d e n   R i n g w u l s t   g e b i l d e t ,   d e r   zu  e i n e r  

s t ä r k e r e n   V e r f o r m u n g   des  z w i s c h e n   dem  T r a n s p o r t r a d   u n d  

dem  G e g e n e l e m e n t   h i n d u r c h l a u f e n d e n   B e l e g e s   und  d a m i t   a u c h  

zu  e i n e r   den  R e i b s c h l u ß   z w i s c h e n   dem  B e l e g   und  dem  T r a n s -  

p o r t r a d   e r h ö h e n d e n   g r ö ß e r e n   R ü c k s t e l l k r a f t   f ü h r t .   D e r  

R i n g w u l s t   kann   e i n e n   a n n h ä h e r n d   k r e i s h a l b f ö r m i g e n ,   d r e i -  

e c k i g e n   o d e r   a u c h   t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

D e r  s t a r r e n   Körper  kann   in  R i c h t u n g   d e r   T r a n s p o r t e b e n e   v e r -  



s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s e i n  ,   um  so  d i e   A u s s p a r u n g   b e z ü g l i c h  

d e r   S c h w e n k a c h s e   des  R a d l a g e r s   z e n t r i e r e n   zu  k ö n n e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   N e u e r u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   w e l c h e   in  V e r b i n d u n g   m i t  

den  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   d i e   N e u e r u n g   a n h a n d   von  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  E i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

n e u e r u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   m i t   dem  T r a n s p o r t -  
r a d   in  s e i n e r   e r s t e n   S t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   A n s i c h t   m i t   d e m  

T r a n s p o r t r a d   in  s e i n e r   z w e i t e n   S t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e   U n t e r a n s i c h t   de r   in  den  F i g u r e n   1  und  2 

d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r -  

s t e l l u n g   des   T r a n s p o r t r a d e s   und  des   G e g e n e l e -  

m e n t e s   a l l e i n   u n d  

F i g .   5  A  b i s   5  E  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t e   von  5  v e r s c h i e d e n e n   R i n g w u l s t e n   a n  

dem  G e g e n e l e m e n t .  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  e r k e n n t   man  e i n   E i n f ü h r u n g s b l e c h  

10  au f   dem  e i n   f l ä c h i g e s   M a t e r i a l s t ü c k ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   P a p i e r b l a t t ,   e i n e   K a r t e   o d e r   e i n   B e l e g   12.  a u f g e l e g t  

und  g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   14  g e s c h o b e n   w e r d e n   s o l l .   H i e r -  

zu  d i e n t   e i n   T r a n s p o r t r a d   16  im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e m  

G e g e n e l e m e n t   o d e r   e i n e m   U m l e n k t e l l e r   1 8  ,   d e r   in  n o c h   z u  

b e s c h r e i b e n d e r w e i s e   an  dem  E i n f ü h r u n g s b l e c h   10  g e h a l t e n  

i s t .  



Das  T r a n s p o r t r a d   16  i s t   in  e i n e m   R a d l a g e r   20  um  e i n e  

A c h s e   2 2  f r e i  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e   s c h r ä g   zu  d e r   d i e  

T r a n s p o r t e b e n e   f ü r   den  B e l e g   12  b i l d e n d e n   O b e r f l ä c h e   24 

d e s   E i n f ü h r u n g s b l e c h e s   10  g e r i c h t e t   i s t .   Das  R a d l a g e r  

20  i s t   a u f   e i n e r   W e l l e   26  um  e i n e   A c h s e   28  s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t ,   d i e   s e n k r e c h t   zur   O b e r f l ä c h e   24  des   E i n -  

f ü h r u n g s b l e c h e s   d u r c h   den  B e r ü h r u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   d e m  

T r a n s p o r t r a d   16  und  d e r   T r a n s p o r t e b e n e   des   B e l e g e s   12 

v e r l ä u f t .  

Die   W e l l e   24  i s t   m i t t e l s   L a g e r   30  und  32  in  zwe i   z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   P l a t t e n   .34  bzw.  36  g e h a l t e n ,   d i e  

d u r c h   zwei   D i s t a n z b o l z e n   38  in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d  

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Auf  de r   W e l l e   2 6   i s t  

f e r n e r   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   40  g e l a g e r t ,   d i e   m i t   e i n e r   A n -  

t r i e b s s c h e i b e   42  d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  ü b e r   e i n e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R i e m e n a n t r i e b   von  e i n e m   M o t o r   h e r   a n -  

g e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .   Die   A n t r i e b s s c h e i b e   42  i h r e r s e i t s  

l i e g t   an  dem  Umfang  des   T r a n s p o r t r a d e s   16  an ,   um  d i e s e s  

s t ä n d i g   a n z u t r e i b e n .  

Das  R a d l a g e r   20  i s t   s t a r r   m i t   e i n e m   Arm  44  v e r b u n d e n ,  

d e r   p a r a l l e l   zu  d e r   T r a n s p o r t e b e n e   g e r i c h t e t   i s t .   An  d e m  

Arm  44  g r e i f t   e i n e   Z u g f e d e r   46  an ,   d e r e n   a n d e r e s   E n d e  

an  e i n e m   m i t   d e r   P l a t t e   34'  f e s t   v e r b u n d e n e n   Z a p f e n   4 8  

e i n g e h ä n g t   i s t .   Mi t   d i e s e r   Z u g f e d e r   46  w i r d   d e r   Arm  44 .  

g e g e n   e i n e n   m i t   d e r   P l a t t e   34  v e r b u n d e n e n   e r s t e n   A n s c h l a g  

50.  g e s p a n n t .   In  d e r   d a d u r c h   v o r g e g e b e n e n   S t e l l u n g   d e s  

R a d l a g e r s   20  n immt   das   T r a n s p o r t r a d   16  d i e   in   d e r  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e   e r s t e   S t e l l u n g   e i n ,   in  welcher   d i e   R a d a c h s e  

22  s e n k r e c h t   zu  d e r   d u r c h   den  P f e i l   A  in  F i g .   1  a n g e -  

g e b e n e n   e r s t e n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e r i c h t e t   i s t   und   in   d e r  

d a s   T r a n s p o r t r a d   16  den  B e l e g   12  in  d e r   e r s t e n   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   A  g e g e n   den  A n s c h l a g   14  s c h i e b t ,   w o b e i   e s  



s i c h   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   B  d r e h t .   Wird   de r   B e l e g   12 

d u r c h   den  A n s c h l a g   14  an  e i n e r   w e i t e r e n   B e w e g u n g   g e h i n -  

d e r t ,   so  w i r d   d u r c h   d i e   D r e h u n g   des   T r a n s p o r t r a d e s   16: 

a u f   das  R a d l a g e r   20  b e z ü g l i c h   d e r   Achse   28  e i n   D r e h -  

moment   a u s g e ü b t ,   so  daß  s i c h   das   R a d l a g e r   20  z u s a m m e n  

m i t   dem  T r a n s p o r t r a d   16  in  R i c h t u n a   des   P f e i l e s   C  um 

d i e   Achse   28  d r e h t e n ,   b i s   d e r   Arm  44  an  e i n e m   m i t   d e r  

P l a t t e   34  v e r b u n d e n e n   z w e i t e n   A n s c h l a g   52  a n s c h l ä g t  

( s i e h e   F i g .   2) .   In  dem  in  den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h l ä u f t   d a b e i   das   R a d l a g e r   20  

e i n e n   S c h w e n k w i n k e l   von  9 0 ° .   In  de r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l -  

t e n   S t e l l u n g   s c h i e b t   das   T r a n s p o r t r a d   16  nun  den  B e l e g  

12:  in  B l i c k r i c h t u n g   an  dem  A n s c h l a g   14  e n t l a n g .   S o w i e  

d e r   B e l e g   .12  den  E i n g r i f f s b e r e i c h   m i t   dem  T r a n s p o r t r a d  

16  v e r l a s s e n   h a t ,   k e h r t   d i e s e s   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   g e -  

s p a n n t e n   Z u g f e d e r   46  in  s e i n e   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e  

e r s t e   S t e l l u n g   o d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k .  

Im  w e i t e r e n   s o l l   nun  g e n a u e r   au f   d i e   A u s b i l d u n g   des   G e g e n -  
e l e m e n t e s   18  e i n g e g a n g e n   w e r d e n ,   d a s   be im  T r a n s p o r t   d e r  

B e l e g e   12  m i t   dem  T r a n s p o r t r a d  1 6   z u s a m m e n w i r k t .   G e m ä ß  

F i g .   4  b e s t e h t   das   G e g e n e l e m e n t   18  im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e r   S c h e i b e   o d e r   e i n e m   T e l l e r   54  m i t   e i n e m   v e r d i c k t e n  

M i t t e l a b s c h n i t t   5 6  .   D i e s e r   w e i s t   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   gemäß  F i g .   4  an  s e i n e r   O b e r s e i t e   e i n e   A u s s p a r u n g   58  

a u f ,   d i e   von  e i n e m   R i n g w u l s t   60   u m g e b e n   i s t .   Die  F l a n k e n  

d e s   R i n g w u l s t e s   60  s i n d   von  e i n e r   I n n e n k o n u s f l ä c h e   ' 6 2  

bzw.  e i n e r   A u ß e n k o n u s f l ä c h e   64  g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   i n  

e i n e r   den  Rand  d e r   A u s s p a r u n g   58  b i l d e n d e n   r i n g f ö r m i g e n  

K a n t e   66  s c h n e i d e n .  

Der  M i t t e l a b s c h n i t t   56  i s t   n a c h   u n t e n   h i n   d u r c h   e i n e n  

S t u t z e n   68  v e r l ä n g e r t   und  w e i s t   e i n e   k o a x i a l   zur   T e l l e r -  

a c h s e   70  a n g e o r d n e t e   B o h r u n g   72   a u f ,   d i e   m i t   d e r   A u s -  



s p a r u n g   58  d u r c h   e i n e   D u r c h b r e c h u n g   74  v e r b u n d e n   i s t .  

M i t   dem  S t u t z e n   68  i s t   d e r   T e l l e r   54  in  e i n e   B o h r u n g  

76  ( F i g .   3)  in   e i n e r  B l a t t f e d e r   .78  e i n g e s e t z t ,   d i e  

m i t   H i l f e   von  S t e l l s c h r a u b e n   80  an  e i n e r   T r ä g e r p l a t t e  

82  b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   i s t   i h r e r s e i t s   m i t t e l s   z w e i  

E x z e n t e r s c h r a u b e n   84  an  d e r   U n t e r s e i t e   des   E i n f ü h r u n g s -  

b l e c h e s   10  so  b e f e s t i g t ,   daß  de r   T e l l e r   54  m i t   d e m  

R i n g w u l s t   60_  d u r c h  e i n e   D u r c h b r e c h u n g   86  ( F i g .   2)  i n  

dem  E i n f ü h r u n g s b l e c h   10  h i n d u r c h r a g t .   Mi t   H i l f e   e i n e r  

S t i f t s c h l i t z f ü h r u n g ,   d i e   e i n e n   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   E i n -  

f ü h r u n g s b l e c h e s   10  b e f e s t i g t e n   S t i f t   88  und  e i n e n   i n  

d e r   T r ä g e r p l a t t e   82  a u s g e b i l d e t e n   S c h l i t z   90  u m f a ß t ,  

s o w i e   de r   E x z e n t e r s c h r a u b e n   84  kann   d i e   T r ä g e r p l a t t e   8 2  

r e l a t i v   zum  E i n f ü h r u n g s b l e c h   10  so  j u s t i e r t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   T e l l e r a c h s e   70  im  w e s e n t l i c h e n   m i t   d e r   S c h w e n k a c h s e  

28-  des   R a d l a g e r s   20  z u s a m m e n f ä l l t .   Mi t   H i l f e   d e r   S t e l l -  

s c h r a u b e n   80  kann   d i e   B l a t t f e d e r   78  r e l a t i v   zum  T r a n s -  

p o r t r a d   16  so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  e i n   g e r i n g e r   S p a l t  

92  z w i s c h e n   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   des   T r a n s p o r t r a d e s   16 

und   dem  d i e   A u s s p a r u n g   58   u m g e b e n d e n   Rand  6 6   an  d e m  

T e l l e r   54  v e r b l e i b t ,   s o l a n g e   s i c h   k e i n   B e l e g   12  in   d e r  

V o r r i c h t u n g   b e f i n d e t .   Gemäß  F i g .   4  r a g t   das   T r a n s p o r t r a d  

18  zwar   g e r i n g f ü g i g   in  d i e   A u s s p a r u n g   58.  des   T e l l e r s  

54.  h i n e i n ,   j e d o c h   b e r ü h r t   das   T r a n s p o r t r a d   16  d a s   G e g e n -  

e l e m e n t   .18  n i c h t .   W i r d  e i n  B e l e g   12.  z w i s c h e n   d a s   T r a n s -  

p o r t r a d   16  und  das   G e g e n e l e m e n t   1 8   e i n g e f ü h r t ,   so  w i r d  

d e r   B e l e g   12  d u r c h   das  T r a n s p o r t r a d   l e i c h t   in  d i e   A u s -  

s p a r u n g   58  h i n e i n g e d r ü c k t .   Die  d a b e i   a u f t r e t e n d e   V e r -  

f o r m u n g   des   B e l e g e s   e r z e u g t   d u r c h   d i e   S t e i f i g k e i t   des   B e -  

l e g m a t e r i a l s   e i n e   g e w i s s e   R ü c k s t e l l k r a f t ,   d u r c h   d i e   d e r  

B e l e g   g e g e n   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   des   T r a n s p o r t r a d e s   16  g e -  
d r ü c k t   w i r d ,   so  daß  e i n   s i c h e r e r   R e i b s c h l u ß   z w i s c h e n   d e m  

T r a n s p o r t r a d   16  und  dem  B e l e g   e r z e u g t   w i r d .   J e  n a c h   d e r  



D i c k e   des   B e l e g e s   w e i c h t   das   G e g e n e l e m e n t   18  a u f g r u n d  

s e i n e r   f e d e r n d e n   L a g e r u n g   nach  unten  aus,  so  daß  g l e i c h z e i -  

t i g   dünne   und  d i c k e r e   B e l e g e   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D a b e i   kann   d i e   B r e i t e   des  S p a l t e s   92  j e d e r   Z e i t   d u r c h   d i e  

E i n s t e l l s c h r a u b e n   80  v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Die  F i g .   5A  b i s   5E  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n  

des   R i n g w u l s t e s   60.  B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d a b e i   d i e   a u c h  

in  d e r   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   L ö s u n g   m i t   e i n e r   A u ß e n k o n u s -  

f l ä c h e   und  e i n e r   I n n e n k o n u s f l ä c h e ,   da  s i e   e i n e r s e i t s   d a s  

E i n s c h i e b e n   des  B e l e g e s   in  den  S p a l t   92  e r l e i c h t e t ,   o h n e  

daß  d e r   B e l e g   m i t   s e i n e r   V o r d e r k a n t e   an  dem  R i n g w u l s t   60  

h ä n g e n   b l e i b e n   k a n n ,   und  a n d e r e r s e i t s   v e r h i n d e r t ,   daß  d e r  

B e l e g   be im  E i n d r ü c k e n   in  d i e   A u s s p a r u n g   58  g e k n i c k t   w i r d .  

Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   de r   n e u e r u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  das   T r a n s p o r t r a d   16  das   G e g e n e l e m e n t   18 

n i e m a l s   d i r e k t   b e r ü h r t .   D a d u r c h   w i r d   zum  e i n e n   d e r   V e r -  

s c h l e i ß   des   T r a n s p o r t r a d e s   u n d  d e s   G e g e n e l e m e n t e s   e r h e b l i c h  

r e d u z i e r t   und  zum  a n d e r e n   s i c h e r   g e s t e l l t ,   daß  d a s   T r a n s -  

p o r t r a d   16  ohne  e i n e n   B e l e g   n i e m a l s   in  s e i n e   z w e i t e   S t e l -  

l u n g   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   kann   und  d a m i t   s t e t s   f ü r  d i e  

A u f n a h m e   e i n e s   B e l e g e s   b e r e i t   i s t .   A n f a l l e n d e r   P a p i e r -  

s t a u b   und  A b r i e b   kann   d u r c h   d i e   D u r c h b r e c h u n g   74  aus   d e r  

A u s s p a r u n g   58  a b g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   T r a n s p o r t -   u n d  

U m l e n k z o n e   z w i s c h e n   dem  T r a n s p o r t r a d   16  und  dem  G e g e n e l e -  

men t   18  n i c h t   d u r c h   a n g e h ä u f t e n   P a p i e r s t a u b   v e r s c h m u t z t  

o d e r   g a r   b l o c k i e r t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  U m l e n k e n   von  in  e i n e r   Ebene   t r a n s p o r t i e r -  

t e n   f l ä c h i g e n   M a t e r i a l s t ü c k e n   wie  B e l e g e n   und  d e r g l e i c h e n  

a u s   e i n e r   e r s t e n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   in  e i n e   z w e i t e n   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g ,   u m f a s s e n d   e i n   m i t t e l s   e i n e r  A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   a n t r e i b b a r e s   T r a n s p o r t r a d ,   das  in  e i n e m   R a d l a g e r   um 

e i n e   s c h r ä g   zu r   T r a n s p o r t e b e n e   g e r i c h t e t e   R a d a c h s e   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   das   R a d l a g e r   s e i n e r s e i t s   um  e i n e  

s e n k r e c h t   zu r   T r a n s p o r t e b e n e   g e r i c h t e t e   und  m i n d e s t e n s  

annähernd   d u r c h   den  B e r ü h r u n g s b e r e i c h   des   T r a n s p o r t r a d e s  

m i t   d e r   T r a n s p o r t e b e n e   v e r l a u f e n d e   S c h w e n k a c h s e   z w i s c h e n  

e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   S t e l l u n g   v e r s t e l l b a r   i s t ,  

in   d e r   d i e   R a d a c h s e   s e n k r e c h t   zur   e r s t e n   bzw.  z w e i t e n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e r i c h t e t   i s t ,   s o w i e   e i n   m i t   dem  T r a n s -  

p o r t r a d   zum  T r a n s p o r t   des   M a t e r i a l s t ü c k e s   z u s a m m e n w i r k e n -  

d e s   G e g e n e l e m e n t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  das   G e g e n e l e m e n t   (18)  von  e i n e m   in  d e r   T r a n s -  

p o r t e b e n e   (24)  a n g e o r d n e t e n   s t a r r e n   K ö r p e r   (54)  g e b i l d e t  

i s t ,   d e r   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   zur   S c h w e n k -  

a c h s e   (26)  des   R a d l a g e r s   (20)  a n g e o r d n e t e   und  zum  T r a n s -  

p o r t r a d   (16)  h i n  o f f e n e   A u s s p a r u n g   (58)  a u f w e i s t ,   d e r e n  

Rand  (66)  e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  T r a n s p o r t r a d   (16)  k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r   und  e i n e n   annähernd  de r   D i c k e   des   zu  t r a n s p o r -  

t i e r e n d e n   M a t e r i a l s t ü c k e s   (12)  e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   v o n  

d e r   U m f a n g s f l ä c h e   des   T r a n s p o r t r a d e s   (16)  b e s i t z t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n   n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   G e g e n e l e m e n t   (18)  s c h e i b e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,   daß  d a s  G e g e n e l e m e n t   (18)  i n  

R i c h t u n g   de r   S c h w e n k a c h s e   (28)  des   R a d l a g e r s   (20)  r e l a t i v  

zum  T r a n s p o r t r a d   (16)  v e r s t e l l b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   G e g e n e l e m e n t   (18)  in  R i c h t u n g  

a u f   s e i n e   dem  T r a n s p o r t r a d   (16)  n ä c h s t g e l e g e n e   S t e l l u n g  

d u r c h   F e d e r m i t t e l   (78)  v o r g e s p a n n t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   G e g e n e l e m e n t   (18)  an  e i n e r  

B l a t t f e d e r   (78)  g e l a g e r t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d a s  G e g e n -  

e l e m e n t   (18)  im  Z e n t r u m   d e r   A u s s p a r u n g   (58)  e i n e   D u r c h -  

b r e c h u n g   (74)  a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e t  ,   daß  s i c h  a n  d e n  

Rand  (66)  de r   A u s s p a r u n g   (58)  e i n e   s i c h   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

von  d e m  T r a n s p o r t r a d   (16)  e n t f e r n e n d e   R a n d f l ä c h e   (62)  a n -  

s c h l i e ß t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   R a n d f l ä c h e   (62)  k o n i s c h   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   R a n d f l ä c h e   k o n v e x   g e k r ü m m t  

i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  de r   Rand  d e r   A u s s p a r u n g  

(58)  von  e i n e m   s i c h   ü b e r   d i e   T r a n s p o r t e b e n e   e r h e b e n d e n  

R i n g w u l s t   (60)  g e b i l d e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   R i n g w u l s t   e i n e n   m i n d e s t e n s   a n -  

n ä h e r n d   h a l b k r e i s f ö r m i g e n ,   d r e i e c k i g e n   o d e r   t r a p e z f ö r m i -  

gen  Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   G e g e n -  

e l e m e n t   in   R i c h t u n g   d e r   T r a n s p o r t e b e n e   (24)  v e r s t e l l -  

b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  
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