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6) Verbindungs- und Druckverteilungselement fiir Betonbauteile.

& Das Element besteht aus einer Hiilse (1) und einem in
die Offnung (9) der Hiilse (1) verschiebbar einsteckbaren
Dorn (2). Sowoh! um die Hiilse (1) als auch um den Dorn (2)
herum und im Abstand von denselben sind jeweils minde-
stens zwei in sich geschlossene Biige! (3) aus Armierungs-
stédben spiralférmig angeordnet. Der dussere Endteil (3b)
der Spirale bildet ein Rechteck und der innere Endteil (3a)
der Spirale ist auf der Hilse (1) bzw. dem Dorn (2) aufge-
schweisst. Durch den im Abstand von der Hiilse (1) bzw.

o den Dorn (2) symmetrisch angeordneten Biigel (3) wird eine
gute Verteilung des Druckes im Beton erreicht.
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Verbindungs- und Druckverteilungselement fiir Beton-
bauteile

Die Erfindung geht aus von einem Verbindungs- und
Durckverteilungselement fiir zwei in der gleichen Ebene
nacheinander zu betonierende Bauteile, die voneinander
durch eine Fuge zu trennen sind, mit einer Hiilse und
einem in die Oeffnung der Hiilse verschiebbar einsteck-
baren Dorn, wobei die Hiilse zum Befestigen an einer
Stirnschalung und zum Einlassen in den zuerst zu be-
tonierenden Bauteil und der in das Hiilsenloch einge-
setzte Dorn zum Einlassen in den spadter zu betonieren-
den Bauteil bestimmt sind.

Solche Verbindungs- und Druckverteilungselemente
werden zur Verbindung von Bauteilen des Hoch- oder
Tiefbaus, wie Dachplatten, Bodenplatten, Decken, Wande,
Stiitzen, Stiitzmauern, Autobahnen, verwendet, welche
Bauteile in einer genau gleichen Ebene zu fixieren sind.
Die durch ein solches Element verbundenen Bauteile sind
dem Einfluss unterschiedlicher Temperaturen ausgesetzt,
so dass sie in Richtung der Fuge ausdehnen und zusam-
menziehen,

Ein aus einem Dorn und einer Hiilse bestehendes
Element dieser Art ist in der europidischen Patentanmel-
dung 00 32 105 beschrieben. Die Hiilse ist mit einer
Verstadrkung und einer Befestigungsplatte versehen. Der
in die Hiilse passende Dorn ist ebenfalls mit einer Ver-
stdrkung versehen., Die Verstarkungen, die aussen kegel-
stumpfformig oder zylindrisch ausgebildet sind, beste-
hen aus einem Epoxydharz. Die Befestigungsplatte weist
vier Locher auf, durch welche man die Befestigungsplat-
te beim Einbau an eine Stirnschalung des zuerst zu be-
tonierenden Bauteiles befestigt. Der Dorn ist in der
Oeffnung der Hiilse verschiebbar eingesetzt. Der Schwer-
punkt der zwischen Dorn und Hiilse auftretenden Schwer-
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krdfte wird genau auf die Fuge zwischen den zuerst zu
betonierenden und dem nachtrdglich zu betonierenden
Bauteil verlegt.

Durch die Verstdrkungen wird eine gr&ssere Ober-
flache erreicht als diejenige der durch die Verstarkun-
gen iiberdeckten Abschnitte des Dornes bzw. der Hiilse.
Die Verstarkungen verteilen dank ihrer grdsseren Ober-
flachen die auftretenden Krdfte {iber eine grdssere Flid-
che im Beton. Die auf diese Weise erzielte grGssere
Flache vermag aber immer noch nicht die erheblichen
Schwerkrdfte vollstdndig aufzunehmen, so dass insbeson-
dere die Dorne, die die Krafte libertragen, aus Edel-
stahl hergestellt werden miissen. Auch die Anzahl der
Elemente kann nicht auf ein solches Mass herabgesetzt
werden, welches aus Skonomischen Griinden wiinschenswert
ware.

In der US-PS 2,194,718 ist ein Verbindungs- und
Lastiibertragungselement fiir durch eine Fuge getrennte
Betonabschnitte einer Bahn beschrieben. Das Verbin-
dungs- und Belastungsiibertragungselement besteht aus
zwel Diibelstiicken, deren jedes in einem der Bauteile
eingelassen wird. In die beiden Diibelstilicke ist eine
axial verlaufende Stange eingesetzt. Anstelle von zwei
gleichen Diibelstilicken und einer axial drinnen verleg-
ten Stange kann die Stange mit einem der Diibelstiicke
einstiickig sein. Die beiden Diibelstiicke sind an der der
Fuge zugekehrten Seite mit einem Stirnflansch und einem
mit ihr einstiickigen und zu ihr im rechten Winkel ver-
laufenden Tragflansch versehen.

Bei dieser LOsung ist es nachteilig, dass auf dem
Dibelstiick nur ein Stirnflansch mit dem zu ihm recht-
winklig verlaufenden Tragflansch vorgesehen ist. Die
axial verlaufende Stange weist dann keine Verstdrkung
auf. Dadurch wird die Oberflache des Elementes nicht in
geniigendem Masse vergrOssert, um die auftretenden Kraf-
te vollstandig aufnehmen zu konnen.
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Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung
liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verbindungs- und Druck-
verteilungselement zu schaffen, das so ausgeriistet ist,
dass es eine viel grOssere Oberflache aufweist als die
bekannten Elemente. Durch die bessere Verteilung der
Krdfte soll auch die Anzahl solcher Elemente gegeniiber
dem Stand der Technik verkleinert werden. Auch die Her-
stellungskosten eines solchen Elementes sollen wesent-
lich niedriger sein als diejenigen der bekannten Ele-
mente.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss bei dem Ver-
bindungs~ und Durckverteilungselement nach dem Ober-
begriff des Patentanspruches 1 durch die Merkmale der
Kennzeichnung des Patentanspruches 1 geldst.

Mit Vorteil ist jeder Biigel spiralfdérmig ausge-
bildet, wobei der dussere Endteil der Spirale ein
Rechteck bildet und der innere Endteil der Spirale auf
der Hiilse bzw. dem Dorn aufgeschweisst ist.

Eine weitere Ausfiihrungsform kann darin bestehen,
dass jeder Biigel in Form eines Rechteckes in Armen ei-
ner stirnartigen Haltevorrichtung mit Nabe eingesetzt
ist, welche Haltevorrichtung auf der Hiilse bzw. dem
Dorn fest aufgepresst ist.

Der Erfindungsgegenstand wird nachstehend anhand
der Zeichnung beispielsweise ndher erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des erfin-
dungsgemdssen Verbindungs- und Druckverteilungselemen-
tes mit einer Hiilse und einem Dorn, welche beide mit
jeweils zwei spiralférmig ausgebildeten Biigeln ver-
sehen sind,

Fig. 2 eine Ansicht teilweise im Schnitt der an
einer Stirnschalung befestigten und im zuerst betonier-
ten Bauteil eingelassenen Hiilse,

Fig. 3 eine Ansicht der im zuerst betonierten Bau-
teil eingelassenen Hiilse, von welchem Bauteil die
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Stirnschalung abgerissen wurde, und des in die Hiilse
eingefiihrten und im nachtrdglich betonierten Bauteil
eingelassenen Dornes,

Fig. 4 eine Ansicht einer Ausfiihrungsform des Ele-
mentes mit einer stirnartigen Haltevorrichtung,

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der
Fig. 4,

Fig. 6 einen Querschnitt des Dornes nach der
Fig. 1,

Fig. 7 eine schematische Darstellung im Schnitt
eines Kurvenabschnittes einer Autobahn mit den einge-
lassenen Elementen, und

Fig. 8 eine schematische Ansicht im Schnitt eines
geradlinig verlaufenden Autobahnabschnittes und einer
Stiitzmauer mit den eingelassenen Elementen.

Das in den Figuren dargestellte Element dient zur
Verbindung von zwei in der gleichen Ebene nacheinander
zu betonierenden Bauteilen 10, 11, die voneinander
durch eine Fuge 19 zu trennen sind, wie es insbesondere
bei Autobahnen oder Flugplatzbahnen der Fall ist. Die
in den Bauteilen eingelassenen Elemente ermdglichen das
zwangslose Ausdehnen und Zusammenziehen der Bauteile,
die unterschiedlichen Temperaturen ausgesetzt sind.
Desweiteren dient das Element zur Verteilung der auf-
tretenden Krafte iiber eine gr&ssere Fldche im Beton.

Das Verbindungs- und Druckverteilungselement be-
steht aus einer Hiilse 1 und einem in die Oeffnung 9 der
Hiilse 1 verschiebbar einsteckbaren Dorn 2. Die Hiilse 1
ist zum Befestigen an einer Stirnschalung 18 fiir den
zuerst zu betonierenden Bauteil 10 und zum Einlassen in
diesen zuerst zu betonierenden Bauteil 10 bestimmt. Der
in das Hiilsenloch 9 eingesteckte Dorn 2 ist zum Einlas-
sen in den spater zu betonierenden Bauteil 11 bestimmt.
Durch die unbehinderte Schiebebewegung des Dornes 2 in
der Hiilsend6ffnung 9 kdnnen sich die beiden Betonbautei-
le 10, 11 nach dem Betonieren zwangslos ausdehnen und
zusammenziehen.
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Sowohl um die Hiilse 1 als auch um den Dorn 2 herum
und im Abstand von denselben sind jeweils mindestens
zwel in sich geschlossene Biigel 3, 3' aus Armierungs-
stdben angeordnet. In der Ausfiihrungsform nach den
Fig. 1 bis 3 ist jeder Biigel 3 spiralfdrmig ausgebildet.
Der &ussere Endteil 3b der Spirale bildet ein Rechteck
und der innere Endteil 3a der Spirale ist auf der Hiil-
se 1 bzw. dem Dorn 2 aufgeschweisst. Der spiralfdrmige
Biigel 3 besteht z. B. aus Armierungsstahl eines Durch-
messers von 6 bis 12 mm und kann an einem Automat
schnell in eine Spirale nach der Fig. 1 gewickelt wer-
den. Der &dussere Endteil 3b der Spirale wird auf dem
iiberlappenden Mittelteil der Spirale aufgeschweisst.
Damit entsteht ein in sich geschlossener Biigel eines
rechteckigen Gebildes, der mit Abstand von der Hiilse 1
bzw. dem Dorn 2 ortsfest angeordnet ist. Auf dem Auto-
maten kann der Biigel rasch und préazise auf ein gewilin-
schtes Mass hergestellt werden. Pro Stunde kOnnen ca.
500 Stiick solcher spiralfdérmiger Biigel hergestellt wer-
den.

Die rechteckige Form des Biigels 3 dient dazu, dass
der Biigel 3 auf den Boden (z. B. Magerbetonschicht 20)
auf einer seiner Langsseiten oder auf einer seiner kiir-
zeren Seiten hochkant gelegt werden kann. Dadurch wird
der Abstand der Hiilse 1 bzw. des Dorns 2 vom Boden nach
Wunsch gedndert. Um eine noch prédzisere Einstellung der
Héhe der Hiilse 1 vom Boden zu erzielen, werden jeweils
mindestens zwei kreisfOrmige Distanzhalter 15 aus
Kunststoff auf den dusseren Endteil 3b der Spirale des
Bligels 3 der Hiilse 1 aufgesetzt. Die Distanzhalter sind
in verschiedenen Durchmessern auf dem Markt erhaltlich.

Bei einer anderen Ausfiihrunsform nach den Fig. 4
und 5 wird jeder Biigel 3', der die Form eines Rechtek-
kes hat, in Armen 4a einer sternartigen Haltevorrich-
tung 4 mit Nabe 4b aus Kunststoff eingesetzt. Der Ar-
mierungsbiigel 3' nach dieser Ausfiihrungsform unter-
scheidet sich von dem Armierungsbligel 3 nach der Aus-
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fihrungsform gemdss den Fig. 1 bis 3 dadurch, dass er
nicht spiralfdérmig ausgebildet ist. Er weist die Form
eines Rechteckes auf, wobei sich seine Endteile teil-
weise iliberlappen. In diesem Ueberlappungsbereich sind
die Endteile miteinander verschweisst. Die Arme 4a und
die Nabe 4b der Haltevorrichtung 4 sind gelocht, um
durch die Locher 6, 7 das Eindringen der Betonmasse zu
ermdglichen und somit eine bessere Haftverbindung zu
erzielen.

Der Biigel 3' in Form des Rechteckes ist in Ausspa-
rungen 14 der Arme 4a eingesetzt. Die Haltevorrichtung 4
ist auf der Hilse 1 bzw. dem Dorn 2 fest aufgesetzt.
Die Arme 4a der Haltevorrichtung 4 sind in ihren End-
teilen mit jeweils einem Nagelloch 8 versehen, um das
Aufnageln der auf der Hiilse 1 aufgesetzten Haltevor-
richtung 4 an der Stirnschalung 18 2zu erméglichen. Die-
se Ausfiihrungsform wird bei kleineren Abmessungen des
Elementes verwendet.

Auch hier koénnen auf den Biigel 3' der Hiilse 1 Di-
stanzhalter 15 aufgesetzt werden, um die HOhe der Hiul-
se 1 von dem Boden bzw. der Schalung nach Wunsch fest-
legen zu kénnen.

Die Hiilse 1 ist auf ihrem der Stirnschalung 18 zu
verlegenden Ende aufgeschlitzt, wodurch mehrere La-
schen 5 entstehen. Die Laschen 5 sind mit Nagelldchern 8
versehen, um das Aufnageln der Laschen 5 auf der Stirn-
schalung 18 filir den zuerst zu betonierenden Bauteil 10
zu ermbglichen. Der Dorn 2 der durch die auftretenden
Krdfte am hochsten belastet ist, ist bei den bekannten
Elementen aus Edelstahl hergestellt; dies auch aus dem
Grunde, um Korrosionswirkung zu vermeiden. Es wird nun
vorgeschlagen, den Dorn 2 aus einem Kern 12 aus Bau-
stahl herzustellen, auf welchem ein Mantelrohr 13 aus
Edelstahl aufgepresst ist. Durch diese Massnahme wird
eine betrdchtliche Kostenersparung erzielt. Der Durch-
messer des Dornes kann von 16 bis 40 mm variieren. Der
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Durchmesser des Dornes 2 muss dem Durchmesser der Oeff-
nung 9 der Hiilse 1 passend entsprechen.

Um das Eindringen des Betonbreis wahrend der Beto-
nierung des ersten Bauteiles 10 in die Hiilse 1 zu ver-
meiden, ist die Hiilse an dem der Stirnschalung 18 an-
liegenden Ende mit einem Kunststoffdeckel 16 versehen.
Auf dem anderen Ende der Hiilse 1 ist eine Kunststoff-
kappe 17 aufgesetzt.

Nach dem Aushdrten des ersten Betonbauteiles 10
wird die Stirnschalung abgerissen und der Kunststoff-
deckel 16 aus der Hiilse 1 herausgenommen. Dann wird in
die Oeffnung 9 der Hiilse 1 der Dorn 2 eingefiihrt, wobei
der Abstand des Biigels 3, 3' von dem Biigel der Hiilse 1
den gewilinschten Abstand einnimmt und die Fuge 19 wird
mit Isolationsmaterial ausgefiillt. Nach dem Aushidrten
des zweiten Betonbauteiles 11 ist die Verbindung herge-
stellt.

Das oben beschriebene Verbindungs- und Druckvertei-
lungselement wird komplett in einer Fabrik hergestellt.
Auf der Baustelle wird es nur in HOhe eingestellt und
zusammengelegt werden. Die Montage ist sehr einfach.
Die Biligel des Elementes liegen wie Dorne an ihren vor-
gegebenen Platzen ohne jegliche Bewegung und die Hiilse
behdlt ihre horizontale Lage in der gewlinschten Hdhe
bei. Die Hiilse kann wahrend der Montage der schweren
Armierung nicht mehr nach unten geraten. Durch den im
Abstand von der Hiilse bzw. dem Dorn symmetrisch ange-

ordneten Biigel wird eine bessere Verteilung des Druckes
erreicht.
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PATENTANSPRUECHE

1. Verbindungs~ und Druckverteilungselement fir
zweli in der gleichen Ebene nacheinander zu betonieren-
de Bauteile (10, 11), die voneinander durch eine Fu-
ge (19) zu trennen sind, mit einer Hiilse (1) und einem
in die Oeffnung (9) der Hiilse (1) verschiebbar ein-
steckbaren Dorn (2), wobei die Hiilse (1) zum Befestigen
an einer Stirnschalung (18) und zum Einlassen in den
zuerst zu betonierenden Bauteil (10) und der in das
Hiilsenloch (9) eingesetzte Dorn (2) zum Einlassen in
den spdter zu betonierenden Bauteil (11) bestimmt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass sowohl um die Hiilse (1)
als auch um den Dorn (2) herum und im Abstand von den-

selben jeweils mindestens zwei in sich geschlossene Bii-

gel (3, 3') aus Armierungsstdben angeordnet sind, die
unmittelbar oder mittelbar mit der Hiilse (1) bzw. dem
Dorn (2) fest verbunden sind.

2. Element nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Biligel (3) spiralformig ausgebildet
ist, wobei der Adussere Endteil (3b) der Spirale ein
Rechteck bildet und der innere Endteil (3a) der Spirale
auf der Hilse (1) bzw. dem Dorn (2) aufgeschweisst ist.

3. Element nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Biigel (3') in Form eines Rechteckes
in Armen (4a) einer sternartigen Haltevorrichtung (4)
mit Nabe (4b) eingesetzt ist, welche Haltevorrichtung

auf der Hiilse (1) bzw. den Dorn (2) fest aufgepresst
ist.

4. Element nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einem Ende der Hiilse (1) Laschen (5)
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vorgesehen sind, die senkrecht zur Langsachse (X) der
Hilse (1) verlaufen und zum Aufnageln auf die Stirn-
schalung (18) fiir den zuerst zu betonierenden Bau-
teil (10) bestimmt sind.

5. Element nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Arme (4a) und die Nabe (4b) der Hal-
tevorrichtung (4) gelocht sind und die Arme (4a) in
ihren Endteilen jeweils ein Nagelloch (8) aufweisen.

6. Element nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dorn (2) aus einem Kern (12) aus
Baustahl und einem Mantelrohr (13) aus Edelstahl be-
steht, welches auf den Kern (12) fest aufgepresst ist.

7. Element nach Patentanspruch 3, dadurch gekenh—
zeichnet, dass die sternartige Haltevorrichtung (4) aus
RKunststoff besteht.
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