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Coin  storage  assembly. 

A  coin  storage  assembly  has  several  containers  (6) 
each  for  storing  a  stack  (10)  of  coins.  A  sensor  (52)  is  lo- 
cated  at  the  top  of  a  container  (6)  near  an  entry  (42)  which  is 
so  designed  that  coins  can  only  pass  through  the  entry  (42) 
if  they  are  travelling  edge-first.  When  the  container  (6)  is 
nearly  full,  the  next  coin  to  arrive  is  supported  on  the  top  of 
the  stack  (10)  in  a  predetermined  position  in  the  entry,  so 
that  it  is  reliably  detected  by  the  sensor  (52). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y  

c o m p r i s i n g   one  or  more   c o i n   s t o r a g e   c o n t a i n e r s .   T h e  

i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y   a p p l i c a b l e  

to   c o n t a i n e r s   i n c o r p o r a t i n g   m e c h a n i s m s   f o r   d i s p e n s i n g  

c o i n s   t h e r e f r o m .  

S u c h   c o n t a i n e r s   a r e   o f t e n   u s e d   in  c o i n   h a n d l i n g  

a p p a r a t u s   s u c h   as  i s   f o u n d   in   v e n d i n g   m a c h i n e s ,   c h a n g e -  

g i v i n g   m a c h i n e s ,   e t c .   C o i n s   i n s e r t e d   in   t h e   m a c h i n e s  

a r e   d i r e c t e d   to   one   or   more  c o n t a i n e r s .   T h e r e   i s   a  

s e p a r a t e   c o n t a i n e r   f o r   e a c h   c o i n   d e n o m i n a t i o n   w h i c h   i s  

to   be  s t o r e d   and   t h e   c o i n s   a r e   s t o r e d   in   a  s t a c k   i n  

e a c h   c o n t a i n e r .   The  u s e   of  s u c h   c o n t a i n e r s   e n a b l e s  

t h e   m a c h i n e   to   d i s p e n s e   c o i n s   in   a  c h a n g e - g i v i n g  

o p e r a t i o n .   A l s o ,   s t o r i n g   d i f f e r e n t   d e n o m i n a t i o n   c o i n s  

in  d i f f e r e n t   c o n t a i n e r s   makes   i t   e a s i e r   to   c o u n t   t h e  

c o i n s   when  t h e   c o n t a i n e r s   a r e   e m p t i e d ,   and  a v o i d s   t h e  

n e e d   f o r   m a n u a l   s e p a r a t i o n   of   t h e   d i f f e r e n t   d e n o m i n a t i o n s  

i f   s u c h   s e p a r a t i o n   i s   d e s i r e d .  

Once  t h e   c o n t a i n e r   i s   f u l l ,   c o i n s   w h i c h   a r e  

n o r m a l l y   d i r e c t e d   to   t h e   c o n t a i n e r   a r e   i n s t e a d  

d e l i v e r e d   to   a  c a s h b o x .   I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h i s   b e  

done   r e l i a b l y ,   in   o r d e r   to   p r e v e n t   o v e r f i l l i n g   of   t h e  

c o n t a i n e r   and   j a m m i n g   of   t h e   a p p a r a t u s .  

I t   h a s   b e e n   p r o p o s e d   to   u s e   m e c h a n i c a l   a r r a n g e -  

m e n t s   w h i c h   a r e   s u c h   t h a t   t h e   l a s t   c o i n   to   e n t e r   a  c o n -  



t a i n e r   c a u s e s   an  a l t e r a t i o n   of   t h e   c o i n   p a t h   so  t h a t  

s u b s e q u e n t   c o i n s   a r e   d i r e c t e d   to   a  d i f f e r e n t   d e s t i n a t i o n  

( s e e ,   e . g . ,   U S - A - 3 9 4 8 3 7 7 ,   U S - A - 4 0 9 5 6 0 7   and  G B - A - 1 3 2 8 0 5 1 ) .  

T h e s e   a r r a n g e m e n t s ,   h o w e v e r ,   s u f f e r   f rom  t h e   d i s a d v a n t a g e  

t h a t   t h e y   r e q u i r e   a c c u r a t e   m a n u f a c t u r i n g   t e c h n i q u e s   to   b e  

u s e d ,   t h e y   c a n n o t   be  u s e d   f o r   a  w i d e   r a n g e   of  c o i n   s i z e s ,  

t h e y   a r e   e x p e n s i v e   and   n o t   p a r t i c u l a r l y   r e l i a b l e ,   a n d  

t h e i r   p e r f o r m a n c e   d e t e r i o r a t e s   r a p i d l y   w i t h   w e a r   and   t e a r .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   p r o p o s e d   to   u s e   a  s e n s o r   w h i c h  

p r o v i d e s   an  e l e c t r i c a l   s i g n a l   when  a  s t a c k   o f   c o i n s   i n  

t h e   c o n t a i n e r   e x c e e d s   a  p r e d e t e r m i n e d   l e v e l   so  t h a t   a  

c o n t r o l   s y s t e m   r e s p o n d s   to   t h e   s i g n a l   by  d i r e c t i n g  

f u r t h e r   c o i n s   t o   an  a l t e r n a t e   d e s t i n a t i o n .   To  a v o i d  

t h e   p r o b l e m s   o f   m e c h a n i c a l   s e n s o r s ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t o  

u s e   a  s e n s o r   w h i c h   c an   d e t e c t   t h e   p r e s e n c e   of   a  c o i n  

w i t h o u t   m a k i n g   p h y s i c a l   c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

I n d u c t i v e   s e n s o r s   h a v e   b e e n   u s e d   f o r   t h i s   p u r p o s e ,  

b e c a u s e   t h e y   a r e   i n e x p e n s i v e .   H o w e v e r ,   one  d i f f i c u l t y  

w i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t   i s   t h a t   in   some  c a s e s   a  c o i n  

e n t e r i n g   t h e   c o n t a i n e r   or   s t o r a g e   t u b e   may  come  to   r e s t  

in   an  u p r i g h t   o r i e n t a t i o n   on  t h e   s t a c k ,   i n s t e a d   of   a  

h o r i z o n t a l   o r i e n t a t i o n ,   e s p e c i a l l y   i f   t h e   c o n t a i n e r  

i s   n e a r l y   f u l l   and   t h e   c o i n   d o e s   n o t   f a l l   f a r   e n o u g h   t o  

b u i l d   up  a  s u b s t a n t i a l   v e l o c i t y .   T h i s   c o u l d   r e s u l t   i n  

t h e   u p r i g h t   c o i n   b e i n g   s p a c e d   f r o m   t h e   s e n s o r   by  a  



d i s t a n c e   w h i c h   e x c e e d s   t h e   r a n g e   of   t h e   s e n s o r .  

A l t h o u g h   t h e   f a c t   t h a t   t h e   c o i n   i s   p o s i t i o n e d   i n  

an  u p r i g h t   o r i e n t a t i o n   m i g h t   n o t   i t s e l f   c a u s e   p r o b l e m s  

b e c a u s e   t h e   c o i n   w o u l d   p r o b a b l y   e v e n t u a l l y   s e t t l e   i n  

t h e   c o r r e c t   o r i e n t a t i o n   as  t h e   l e v e l   of   t h e   s t a c k  

d e c r e a s e s ,   due   f o r   e x a m p l e   to   t h e   v i b r a t i o n   c a u s e d   b y  

d i s p e n s i n g   t h e   c o i n s ,   t h e   f a c t   t h a t   t h e   c o i n   h a s   n o t  

b e e n   s e n s e d   w o u l d   mean  t h a t   any  s u b s e q u e n t l y - i n s e r t e d  

c o i n s   o f   t h e   same  d e n o m i n a t i o n   w o u l d   be  d e l i v e r e d   to   t h e  

c o n t a i n e r   and   t h i s   c o u l d   c a u s e   j a m m i n g   b e f o r e   t h e   c o i n s  

h a v e   had   t h e   o p p o r t u n i t y   to   s e t t l e   down  to   t h e   c o r r e c t  

p o s i t i o n s   in   t h e   c o n t a i n e r .  

T h e r e   a r e   f o r m s   of   o p t i c a l   s e n s o r   w h i c h   c o u l d   b e  

u s e d   in   p l a c e   of   t h e   i n d u c t i v e   s e n s o r   and  w h i c h   w o u l d  

be  more   l i a b l e   to   d e t e c t   a  c o i n   in   an  i n c o r r e c t   o r i e n t -  

a t i o n .   H o w e v e r ,   o p t i c a l   s e n s o r s   a r e   more   e x p e n s i v e ,   a n d  

l e s s   s i m p l e   to   m o u n t   t h e   c o n t a i n e r ,   p a r t i c u l a r l y   b e c a u s e  

a t  l e a s t   one   l i g h t   p a t h   t h r o u g h   t h e   c o n t a i n e r   i s   n e e d e d .  

F u r t h e r ,   e v e n   t h e s e   s e n s o r s   do  n o t   c o m p l e t e l y   a v o i d   t h e  

p r o b l e m   r e f e r r e d   to   a b o v e .   U S - A - 4 1 0 6 6 1 0   d e s c r i b e s   a n  

a r r a n g e m e n t   w h i c h   u s e s   an  o p t i c a l   s e n s o r ,   and  in   w h i c h  

t h e r e   i s   in  a d d i t i o n ,   in   c a s e   t h e   o p t i c a l   s e n s o r   i s  

i n a d e q u a t e   and   t h e r e   i s   a  jam  in   t h e   a p p a r a t u s ,   a  

m e c h a n i c a l   c o n f i g u r a t i o n   s u c h   t h a t   t h e   l a s t   c o i n   t o  

e n t e r   t h e   c o n t a i n e r   a l t e r s   t h e   c o i n   p a t h   to   c a u s e  

f u r t h e r   c o i n s   to   be  d i r e c t e d   to   an  a l t e r n a t e   d e s t i n a -  



t i o n ,   and   an  o p t i c a l   jam  d e t e c t o r   to   d e t e c t   e x t e n s i v e  

j a m m i n g   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y   w h i c h   c o m p r i s e s   a  

c o n t a i n e r   f o r   s t o r i n g   a  s t a c k   of   c o i n s   and  w h i c h   h a s   a  

s e n s o r   f o r   d e t e c t i n g   when  t h e   s t a c k   e x c e e d s   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   l e v e l   so  t h a t   o v e r f i l l i n g   of   t h e   c o n t a i n e r   a n d  

j a m m i n g   o f   t h e   a s s e m b l y   c an   be  p r e v e n t e d   in   r e s p o n s e   t o  

s a i d   d e t e c t i o n ,   w h e r e i n   t h e   c o n t a i n e r   h a s   a  r e g i o n   i n t o  

w h i c h   c o i n s   a r e   c o n s t r a i n e d   t o   t r a v e l   e d g e - f i r s t   t o  

r e a c h   t h e   s t a c k , s o   t h a t   a  c o i n   w h i l e   in   t h e   r e g i o n   i s   i n  

a  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n ,   and  w h e r e i n   t h e   s e n s o r   i s  

a r r a n g e d   to   d e t e c t   a  c o i n   w h i c h   i s   l o c a t e d   in   s a i d   r e g i o n  

and   s u p p o r t e d   by  t h e   s t a c k .  

The  i n v e n t i o n   e n a b l e s   v e r y   r e l i a b l e   s e n s i n g  

o f   t h e   c o i n   s t a c k   r e a c h i n g   a  c e r t a i n   l e v e l ,   b e c a u s e  

t h e   n e x t   c o i n   t o   a r r i v e   i s   made  to   o c c u p y   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   p o s i t i o n   and   t h e   s e n s o r   i s   a r r a n g e d   to   d e t e c t   a  

c o i n   when   i n   t h a t   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n .  



The  s e n s o r   i s   p r e f e r a b l y   p o s i t i o n e d   in   p r o x i m i t y  

t o   t h e   f a c e   o f   a  c o i n   l o c a t e d   in   t h e   e n t r y   t o   t h e  

c o n t a i n e r .  

The  a b o v e   a r r a n g e m e n t   e n s u r e s   t h a t   a  c o i n   i n  

t h e   e n t r y   w i l l   be  d e t e c t e d ,   so  t h a t   i f   t h e   l e v e l   o f  

t h e   s t a c k   o f   c o i n s   i s   s u c h   t h a t   a  c o i n   r e m a i n s   i n   t h e  

e n t r y ,   t h e n   a  c o n t r o l   d e v i c e   c a n   d e t e c t   t h i s   u s i n g  

t h e   s e n s o r   a n d   c a n   a r r a n g e   f o r   f u r t h e r   c o i n s   t o   b e  

d i r e c t e d   e l s e w h e r e .  

The   s e n s o r   i s   p r e f e r a b l y   i n d u c t i v e ,   b u t   t h e  

a d v a n t a g e s   o f   i n c r e a s e d   r e l i a b i l i t y   o f   s e n s i n g   w o u l d  

a l s o   be  a c h i e v e d   t o   some  e x t e n t   i f   o t h e r   f o r m s   o f  

s e n s o r ,   s u c h   as   o p t i c a l ,   w e r e   u s e d .  

An  a r r a n g e m e n t   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d   by  way  o £ ; e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  

c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   s h o w i n g   p a r t   o f   a  

c o n t a i n e r   o f   t h e   s t o r a g e   a s s e m b l y   o f   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  p a r t i a l   v i e w   of   a n o t h e r   c o n t a i n e r  

o f   t h e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   4  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of   t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   u p p e r   end   o f   t h e   c o n t a i n e r ;   a n d  

F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  d i s p e n s i n g  

m e c h a n i s m   o f   t h e   c o n t a i n e r .  



R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  and   2,  t h e   c o i n   s t o r a g e  

a s s e m b l y   2  o f   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t   i s   p o s i t i o n e d  

b e n e a t h   a  c o i n   s e p a r a t o r   ( n o t   s h o w n ) .   The  s e p a r a t o r  

r e c e i v e s   f r o m   a  v a l i d a t o r   c o i n s   w h i c h   h a v e   b e e n  

t e s t e d   a n d   f o u n d   t o   be   g e n u i n e ,   and   s e p a r a t e s   t h e  

d i f f e r e n t   d e n o m i n a t i o n s   o f   c o i n s   i n   o r d e r   t o   d e l i v e r  

t h e m   v i a   r e s p e c t i v e   s u p p l y   p a s s a g e s   4  t o   t h e   c o i n  

s t o r a g e   a s s e m b l y .  

T h e   a s s e m b l y   o f   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t   c o m p r i s e s  

a  p l u r a l i t y   o f ,   a n d   i n   t h i s   p a r t i c u l a r   c a s e   f o u r ,  

s t o r a g e   u n i t s   6.  E a c h   u n i t   6  h a s   a  s t o r a g e   s p a c e  

8  f o r   s t o r i n g   a  s t a c k   10  o f   c o i n s   r e c e i v e d   f r o m   a  

s u p p l y   p a s s a g e   4 ,   a  s e c o n d a r y   p a s s a g e   12  w h i c h   c a n   a l s o  

r e c e i v e   c o i n s   f r o m   t h e   s u p p l y   p a s s a g e   4,  and   a n  

a d d i t i o n a l   p a s s a g e   1 4 .  

T h e   s t a c k e d   c o i n s   i n   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  c a n  

be   d i s p e n s e d   o n e   a t   a  t i m e   by  a  d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m  

g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   1 6 .  

C o i n s   f r o m   a  s u p p l y   p a s s a g e   4  a r e   n o r m a l l y  

d e l i v e r e d   t o   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8,  b u t   i f   t h e   s t o r a g e  

s p a c e   i s   f u l l   t h e y   a r e   i n s t e a d   d e l i v e r e d   t o   t h e  

s e c o n d a r y   p a s s a g e   12 ,   w h i c h   l e a d s   t o   a  c a s h b o x .   In  t h e  

p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   t h e   s e c o n d a r y   p a s s a g e s   12  l e a d   t o  



s e p a r a t e   c a s h b o x e s .   A  g a t e   18  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e  

c o i n s   f r o m   a  s u p p l y   p a s s a g e   4  go  t o   t h e   s t o r a g e   s p a c e  

8  o r   t h e   s e c o n d a r y   p a s s a g e   1 2 .  

E a c h   a d d i t i o n a l   p a s s a g e   14  r e c e i v e s   c o i n s   f r o m  

a  r e s p e c t i v e   s e p a r a t o r   p a s s a g e   20 .   T h e s e   c o i n s   may  b e  

of   a  d e n o m i n a t i o n   w h i c h   t h e   a p p a r a t u s   i s   n o t   r e q u i r e d  

t o   d i s p e n s e ,   a n d   t h e   c o i n s   may  be  r o u t e d   by  t h e  

a d d i t i o n a l   p a s s a g e s  1 4   t o   s e p a r a t e   c a s h b o x e s ,   o r   a  

common  c a s h b o x .   I n   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   o n e   o f  

t h e   a d d i t i o n a l   p a s s a g e s   14  i s   u s e d   t o   r o u t e   c o i n s  

w h i c h   h a v e   b e e n   r e j e c t e d   by  a  v a l i d a t o r   t o   an  e x i t  

s l o t   f o r   r e t r i e v a l   by  t h e   u s e r   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

E a c h   u n i t   6  i s   f o r m e d   i n   two  l o n g i t u d i n a l  

h a l v e s .   F i g u r e   2  s h o w s   t h e   l e f t - h a n d   h a l f   o f   o n e   o f  

t h e   u n i t s .   E a c h   h a l f   i s   f o r m e d   by  i n j e c t i o n   m o u l d i n g .  

I f   d e s i r e d ,   t h e   t w o   h a l v e s   c o u l d   be  f o r m e d   i n   a  s i n g l e  

m o u l d ,   w i t h   t h e   h a l v e s   l i n k e d   t o g e t h e r  b y   a  f l e x i b l e  

h i n g e   a l o n g   t h e   e d g e   22  so  t h a t   t h e   h a l v e s   c a n   be  r e a d i l y  

c l o s e d   t o   f o r m   t h e   s t o r a g e   u n i t   6  a f t e r   e j e c t i o n   f r o m  

t h e   m o u l d .   T h e   h a l v e s   a r e   f a s t e n e d   t o g e t h e r   by  s c r e w s  

t h r o u g h   b o s s e s   2 4 .  

T h e   s t o r a g e   s p a c e   8  i s   f o r m e d   b e t w e e n   an  o u t e r  

w a l l   p a r t   26  a n d .  a n  i n n e r   w a l l   p a r t   28 .   The   s e c o n d a r y  

p a s s a g e   12  . i s   f o r m e d  b e t w e e n  t h e   i n n e r   w a l l   p a r t   28  a n d  

a  f u r t h e r   i n n e r   w a l l   3 0 ,   a n d   t h e   a d d i t i o n a l   p a s s a g e   14 



b e t w e e n   t h e   w a l l   30  a n d   a  r e a r   w a l l   3 2 .  

T h e   s t o r a g e   s p a c e   8  i s   c y l i n d r i c a l ,   a n d   h a s   a  

d i a m e t e r   w h i c h   i s   s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h a t   o f   t h e  

c o i n s   i n t e n d e d   t o   b e   s t a c k e d   i n   t h e   s p a c e .  

I t  i s   i n t e n d e d   t h a t   t h e   u n i t   6  be  u s a b l e   w i t h  

c o i n s   o f   v a r i o u s   d i a m e t e r s .   H o w e v e r ,   f o r   c o i n s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   d i f f e r e n t   d i a m e t e r s ,   o t h e r   u n i t s   6,  h a v i n g  

d i f f e r e n t   d i a m e t e r   s t o r a g e   s p a c e s   8,  w o u l d   be   u s e d .  

F i g u r e   3  s h o w s   p a r t   o f   a n o t h e r   s u c h   u n i t   6  h a v i n g   a  

r e d u c e d   d i a m e t e r   s p a c e   8  f o r   s m a l l e r   d i a m e t e r   c o i n s .  

T h i s   c a n   b e   a c h i e v e d   s i m p l y   by  c h a n g i n g   an  i n s e r t   i n   t h e  

i n j e c t i o n   m o u l d   u s e d   t o   f o r m   t h e   c o n t a i n e r   u n i t s ,   s o  

t h a t   t h e   w a l l   p a r t   26  r e m a i n s   o f   t h e   s a m e   t h i c k n e s s ,  

b u t   w a l l   p a r t   28  b e c o m e s   t h i c k e r .   T h i s   a r r a n g e m e n t  

e n s u r e s   t h a t   t h e   l e f t - m o s t   e d g e s   o f   t h e   c o i n s   i n   t h e  

s t a c k   10  ( a s   s e e n   i n   F i g u r e   2)  a r e   a l w a y s   a t   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   s a m e   p o s i t i o n   i r r e s p e c t i v e   o f   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e  

c o i n s ;   t h i s   s i m p l i f i e s   t h e   d e s i g n   o f   t h e   d i s p e n s i n g  

m e c h a n i s m .  

T h e   c o n t a i n e r   u n i t   6  i s   s e c u r e d   i n   p o s i t i o n   a t   i t s  

t o p   e n d   b y   a  s c r e w   t h r o u g h   a  h o l e   38  i n   a  m o u n t i n g  

s t r u c t u r e   4 0 ,   w h i c h   h a s   an  i n c l i n e d   f a c e   e n g a g i n g   a  

s i m i l a r l y   i n c l i n e d   f a c e   o f   a  w a l l   41  o f   t h e   s e p a r a t o r .  

At   i t s   b o t t o m   e n d ,   t h e   c o n t a i n e r   u n i t   i s   l o c a t e d   by  a  

b o s s   34  a n d   h o o k   35  e n g a g i n g   w i t h   m a t i n g   p o r t i o n s   o f   a n  

e n c l o s u r e   c a s e   ( n o t   s h o w n ) .  



T h e   c o i n s   f r o m   t h e   s u p p l y   p a s s a g e   4  r e a c h   t h e  

s t o r a g e   s p a c e   8  v i a   an  e n t r y   42 .   The   e n t r y   42  c o m p r i s e s  

a  n a r r o w   s p a c e   44  b e t w e e n   a  w a l l   46  o f   t h e   s e p a r a t o r   a n d  

a  l e d g e   48  a t   t h e   u p p e r   e n d   o f   t h e   i n n e r   w a l l   28 .   T h e  

s h a p e   a n d   s i z e   o f   t h e   s p a c e   44  a r e   s u c h   t h a t   c o i n s   c a n  

p a s s   t h r o u g h   t h e   s p a c e   o n l y   i f   t h e y   a r e   t r a v e l l i n g  

e d g e - f i r s t .  

When   t h e   s t a c k   10  r e a c h e s   a  c e r t a i n   l e v e l   ( w h i c h  

w i l l   be   d i f f e r e n t   f o r   c o i n s   o f   d i f f e r e n t   d i a m e t e r s ) ,  

as   s h o w n   i n   F i g u r e   2,  t h e   n e x t   c o i n   50  t o   be  d e l i v e r e d  

t h r o u g h   t h e   e n t r y   42  w i l l  c o m e   t o   r e s t   on  t h e   t o p   o f  

t h e   s t a c k ,   w i t h   i t s   u p p e r   e d g e   s u p p o r t e d   on  t h e   l e d g e   4 8 .  

T h e   c o i n   50  i s   s u p p o r t e d   i n   a  g e n e r a l l y   u p r i g h t ,  

b u t   i n c l i n e d   o r i e n t a t i o n   w i t h   i t s   c e n t r e   o f   g r a v i t y  

l o c a t e d   o v e r   t h e   s t a c k g 1 0 .   An  i n w a r d l y - i n c l i n e d ,   f l a t  

u p p e r   e d g e   54  o f   t h e   o u t e r   w a l l   26  a s s i s t s   i n   g u i d i n g   t h e  

c o i n   50  t o   t h i s   o r i e n t a t i o n .   An  i n d u c t i v e   s e n s o r   52  i s  

m o u n t e d   i n   t h e   s e p a r a t o r   i n   s u c h   a  p o s i t i o n   t h a t   i t   w i l l  

be  i n   p r o x i m i t y   t o   t h e   f a c e   o f   t h e   c o i n   5 0 .   The   s e n s o r  

52  i s   a b l e   t o   d e t e c t   t h e   p r e s e n c e   o f   c o i n   50  w h i c h  

i n d i c a t e s   t h a t   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  i s   f u l l ' ,   w h i c h   d e t e c t i o n  

i s   r e l i a b l e   b e c a u s e   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   l a s t   c o i n   t o  

e n t e r   t h e   s t o r a g e   s p a c e   i s   p r e d e t e r m i n e d   by  t h e   c o n f i g u r -  

a t i o n   o f   t h e   e n t r y   42  i n   c o - o p e r a t i o n   w i t h   t h e   s t a c k   1 0 .  

I f   a  c o i n   i s   now  d i s p e n s e d  



f r o m   t h e   s t a c k   10 ,   so  t h a t   t h e   t o p   o f   t h e   s t a c k   m o v e s  

down   by   a  d i s t a n c e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   t h i c k n e s s  

o f   t h e   d i s p e n s e d   c o i n ,   t h e   u p p e r   e d g e   o f   t h e   c o i n   5 0  

w i l l   no  l o n g e r   be   s u p p o r t e d   by  t h e   l e d g e   48 ,   a n d   t h e  

c o i n   w i l l   t h e n   f a l l   d i r e c t l y   f a c e - d o w n   on  t h e   t o p   o f  

t h e   s t a c k .  



F i g u r e   4  s c h e m a t i c a l l y   s h o w s   in   m o r e   d e t a i l   t h e  

i n t e r i o r   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   u p p e r   end   o f   t h e   s t o r a g e  

s p a c e   8.  The   i n c l i n e d   p o r t i o n   54  i s   j o i n e d   t o   t h e  

i n n e r   s i d e w a l l s   o f   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8  by  c u r v e d  

p o r t i o n s   56 .   The   p o r t i o n s   56  f o r m   p a r t s   o f   a  s u r f a c e  

o f   a  n o t i o n a l   c o n e   h a v i n g   a  d o w n w a r d l y - d i r e c t e d   a p e x  

and   an  a x i s   c o n c e n t r i c   w i t h   t h a t   o f   t h e   s t o r a g e   s p a c e  

8.  A s s u m i n g   t h a t   t h e   s t a c k   10  i s   a t   a  f a i r l y   l o w  

l e v e l ,   t h e   e d g e s   o f   a   c o i n   e n t e r i n g   t h e   s t o r a g e   s p a c e  

8  w i l l   e n g a g e   t h e   c u r v e d   s u r f a c e s   56 ,   w h i c h   w i l l   t e n d  

t o   f l i p   t h e   c o i n   a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s   as   i n d i c a t e d  

by  t h e   a r r o w   A,  so   t h a t   t h e   c o i n   w i l l   t e n d   n o t   t o   b e  

on  e d g e   w h e n   i t   l a n d s   on  t h e   s t a c k   1 0 .  

R e f e r r i n g   a g a i n   t o   F i g u r e   2,  t h e   i n t e r - e n g a g i n g  

s u r f a c e s  o f   t h e   m o u n t i n g   s t r u c t u r e   40  and   t h e   s u p p o r t  

w a l l   41.  a r e   i n c l i n e d   so  t h a t   t h e y   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

p a r a l l e l   t o   t h e   c o i n   5 0 .   The   p u r p o s e   of   t h i s   a r r a n g e m e n t  

i s   t o   c o m p e n s a t e   f o r   p o s s i b l e   v a r i a t i o n s   i n   t h e   l e n g t h   o f   t h e  

c o n t a i n e r   u n i t   6 ,  . c a u s e d   f o r - e x a m p l e   by  d i f f e r e n t   r a t e s   o f  

s h r i n k a g e   d u r i n g   t h e   i n j e c t i o n   m o u l d i n g   o f   t h e   c o n t a i n e r .  

The   u n i t   6  i s   f i x e d   a t   i t s   b o t t o m   e n d ,   so  t h a t  

any   v a r i a t i o n s   i n   t h e   l e n g t h   o f   t h e   u n i t   w i l l   r e s u l t  

i n   s l i g h t   v a r i a t i o n s   i n   t h e   h e i g h t   o f   t h e   t o p   o f   t h e  

u n i t .   H o w e v e r ,   b e c a u s e   o f   t h e   i n c l i n a t i o n   of   t h e   e n g a g i n g  



s u r f a c e s   b e t w e e n   t h e   m o u n t i n g   s t r u c t u r e   40  and  t h e  

s u p p o r t   w a l l   41 ,   a n y   d i f f e r e n c e s   in   t h e   h e i g h t   o f   t h e  

u p p e r   e n d   o f   t h e   u n i t   6  w i l l   r e s u l t   i n   s l i g h t   c h a n g e s  

i n   t h e   h o r i z o n t a l   p o s i t i o n i n g   o f   t h e   u p p e r   e n d .  

The  o v e r a l l   e f f e c t   o f   t h i s   i s   t o   e n s u r e   t h a t   t h e  

s e p a r a t i o n   b e t w e e n   t h e   s e n s o r   52  and   t h e   f a c e   o f   t h e  

c o i n   50  i s   c o n s t a n t   i r r e s p e c t i v e   o f   m i n o r   v a r i a t i o n s  

i n   t h e   l e n g t h   o f   t h e   u n i t   6 .  

A  s i m i l a r   e f f e c t   c o u l d  b e   a c h i e v e d   i f   o n l y   o n e  

o f   t h e   i n t e r - e n g a g i n g   s u r f a c e s   o f   t h e   m o u n t i n g   s t r u c t u r e  

40  a n d   t h e   s u p p o r t   w a l l   41  w e r e   t o   be  i n c l i n e d   p a r a l l e l  

t o   t h e   c o i n  5 0 ,   r a t h e r   t h a n   b o t h   o f   t h e s e   s u r f a c e s .  

As  s h o w n   i n   F i g u r e   1,  t h e   g a t e s   18  o f   t h e  

f o u r   s t o r a g e   u n i t s   6  a r e   a l l   m e c h a n i c a l l y   c o n n e c t e d  

t o g e t h e r , -  a n d   i n d e e d   may  be   i n t e g r a l l y   f o r m e d .   The   g a t e s  

a l l   h a v e   a  c o m m o n   a c t u a t o r ,   w h i c h   i s   a  s o l e n o i d   6 0 .  

The   g a t e s   a r e   a l l   p i v o t e d   a b o u t   a  common  a x i s   6 2  

l o c a t e d   n e a r   t h e   u p p e r   e n d s   o f   t h e   g a t e s .   When  t h e  

s o l e n o i d   60  i s   d e - e n e r g i z e d ,   t h e   g a t e s   18  a d o p t   t h e  

p o s i t i o n s   s h o w n   i n   p h a n t o m   i n   F i g u r e   2.  In   t h i s   p o s i t i o n ,  

t h e   g a t e s   do  n o t   o b s t r u c t   t h e   t r a v e l   o f   t h e   c o i n s   f r o m  

t h e   s u p p l y   p a s s a g e s   4,  w h i c h   t h e r e f o r e   a l l   f a l l   i n t o   t h e  

r e s p e c t i v e   s e c o n d a r y   p a s s a g e s   1 2 .  

When  t h e   s o l e n o i d   60  i s   e n e r g i z e d ,   t h e   g a t e s   a l l  

move  t o   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   i n   s o l i d   l i n e s   in   F i g u r e   2 .  



C o i n s   f r o m   t h e   s u p p l y   p a s s a g e s   4  a r e   t h u s   d e f l e c t e d   b y  

t h e   g a t e s   18  t o w a r d   t h e   e n t r i e s   42  of   t h e   s t o r a g e  

s p a c e s   8 .  

The  s o l e n o i d   60  i s   c o n t r o l l e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

s i g n a l s   f r o m   t h e   v a l i d a t o r ,   w h i c h   i n d i c a t e   t h e   d e n o m i n a -  

t i o n   o f   c o i n s   r e c e i v e d   t h e r e b y ,   and  s i g n a l s   f r o m   t h e  

s e n s o r s   52 .   I f   a  c o i n   i s   o f   a  d e n o m i n a t i o n   w h i c h   i s  

s t o r e d   i n   o n e   o f   t h e   s t o r a g e   u n i t s   6,  t h e   s o l e n o i d   6 0  

i s   e n e r g i z e d  s o   t h a t   t h e   c o i n   i s   d e f l e c t e d   by  t h e  

a p p r o p r i a t e   g a t e   18  t o   t h e   a s s o c i a t e d   s t o r a g e   s p a c e   8 ,  

u n l e s s   t h e   s e n s o r   52  f o r   t h a t   u n i t   i n d i c a t e s   t h a t   t h e  

u n i t   i s   f u l l ,   in   w h i c h   c a s e   i t   i s   e n s u r e d   t h a t   t h e   g a t e  

18  i s   i n   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   in   p h a n t o m   i n   F i g u r e   2  so  t h a t  

t h e   c o i n   e n t e r s   t h e   s e c o n d a r y   p a s s a g e   1 2 .  

Many  o f   t h e   c o i n s   d e l i v e r e d   to   t h e   s e p a r a t o r  

w i l l   be  s p a c e d   a p a r t   s u f f i c i e n t l y   to   a l l o w   t h e   a p p r o p r i a t e  

g a t e   18  i n   e a c h   c a s e   t o   be  p o s i t i o n e d   c o r r e c t l y   b e f o r e  

a r r i v a l   o f   t h e   c o i n .  

H o w e v e r ,   p r o b l e m s   c o u l d   a r i s e ,   i f   no  p r e c a u t i o n s  

a r e   t a k e n ,   i f   t h e   c o i n s   a r e   d e l i v e r e d   to   t h e   s e p a r a t o r  

in   r a p i d   s u c c e s s i o n ,   so  t h a t   t h e r e   i s   n o t   e n o u g h   t i m e   t o  

a l t e r   t h e   p o s i t i o n s   o f   t h e   g a t e s   18  in   b e t w e e n   a r r i v a l  

of   r e s p e c t i v e   c o i n s .   To  a v o i d   s u c h   p r o b l e m s   w i t h o u t  

r e d u c i n g   t h e   r a t e   a t   w h i c h   c o i n s   c a n   be  h a n d l e d ,   t h e  

f o l l o w i n g   p r o v i s i o n s   a r e   m a d e :  



(A)  The   c o n t r o l   s y s t e m   i s   a r r a n g e d   t o   g i v e  

p r i o r i t y   t o   one   p a r t i c u l a r   p o s i t i o n   o f   t h e  

g a t e s   18 .   In   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   t h e  

" p r i o r i t y "   p o s i t i o n   i s   t h a t   shown   i n   p h a n t o m  

i n   F i g u r e   2,  in   w h i c h   c o i n s   a r e   a l l o w e d   t o  

e n t e r   t h e   s e c o n d a r y   p a s s a g e s   12 .   T h u s ,   i f   a  

f i r s t   c o i n   i s   s e n t   t o   a  s e c o n d a r y   p a s s a g e   a n d  

v e r y   s h o r t l y   a f t e r w a r d s   a  s e c o n d   c o i n   a r r i v e s  

a t   o n e   o f   t h e   g a t e s   18,   t h e   g a t e s   18  r e m a i n  

i n   t h e   p o s i t i o n   f o r   s e n d i n g   t h e   s e c o n d   c o i n   t o  

t h e   s e c o n d a r y   p a s s a g e   12,   i r r e s p e c t i v e   o f  

w h e t h e r   o r   n o t   t h a t   c o i n   w o u l d   n o r m a l l y   b e  

s e n t   t o   a  s t o r a g e   s p a c e   8.  On  t h e   o t h e r   h a n d ,  

i f   t h e   c o n t r o l   s y s t e m   d e c i d e s   t o   s e n d   t h e   f i r s t  

c o i n   t o   a  s t o r a g e   s p a c e   8,  and   t h e   s e c o n d  

c o i n   i s   i n   c l o s e   p r o x i m i t y   and   i s   i n t e n d e d   f o r  

a  s e c o n d a r y   p a s s a g e   12,   t h e   g a t e s   18  a r e  

c o n t r o l l e d   a p p r o p r i a t e l y   f o r   t h e   s e c o n d   c o i n ,  

e v e n   i f   t h i s   i n t e r f e r e s   w i t h   t h e   r o u t i n g   o f  

t h e   f i r s t   c o i n .   W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   c o i n s  

m i g h t   e r r o n e o u s l y   be  d e l i v e r e d   t o   s e c o n d a r y  

p a s s a g e s   12  i n s t e a d   o f   t o   s t o r a g e   s p a c e s   8 .  

H o w e v e r   t h i s   i s   o f   no  r e a l   d i s a d v a n t a g e ,   a n d  

t h i s  t y p e   o f   a r r a n g e m e n t   e n s u r e s   t h a t   o v e r -  

f i l l i n g   o f   t h e   s t o r a g e   s p a c e s   8  c a n n o t   o c c u r .  

(B)  U s i n g   p r o v i s i o n   (A) ,   i t   i s   p o s s i b l e   t h a t   a  

c o i n   may  a r r i v e   a t   a  g a t e   18  w h i l e   t h a t   g a t e  



i s   i n   an  i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   and   m o v i n g  

t o w a r d s   i t s   " p r i o r i t y "   p o s i t i o n .   The  g a t e s   18  

a r e   so  d e s i g n e d   t h a t   j a m m i n g   c a n n o t   o c c u r   i n  

s u c h   a  s i t u a t i o n .   T h i s   i s   a c h i e v e d   by  a r r a n g -  

i n g   f o r   t h e   g a t e s   18,  when  in   t h e i r  

" p r i o r i t y "   p o s i t i o n s ,   to   be  o u t   o f   t h e   p a t h  

of   t h e   c o i n s ,   and   a l s o   by  a r r a n g i n g   f o r   t h e  

p i v o t   a x i s   o f   t h e   g a t e s   to   be  u p s t r e a m   o f  

t h e i r   c o i n - d e f l e c t i n g   s u r f a c e s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   d e s c r i b e d   a r r a n g e m e n t   p r o v i d e s  

a  s i m p l e   b u t   e f f e c t i v e   way  in   w h i c h   two  or   more   g a t e s  

c a n   be  o p e r a t e d   by  a  common  a c t u a t o r   w i t h o u t   p r o d u c i n g  

j a m m i n g  o r   o v e r f i l l i n g   o f   c o i n   s t o r a g e   s p a c e s ,   b u t   w h i c h  

n e v e r t h e l e s s   a l l o w s   f o r   t h e   a r r i v a l   o f   c o i n s   i n   r a p i d  

s u c c e s s i o n .  

The   d i s p e n s e r   m e d h a n i s m  1 6   i s   shown  i n   m o r e  

d e t a i l   i n   F i g u r e   5.  The   u n i t   6  h a s   a  b a s e   p l a t e   7 0  

l o c a t e d   u n d e r n e a t h   t h e   s t a c k   10  o f   c o i n s   and   p r o v i d e d  

w i t h   an  a p e r t u r e   72  w h i c h   i s   o f f s e t   f r o m  t h e   l o w e r  

end   o f   t h e   s t o r a g e   s p a c e   8.  A  s l i d e   74  c a n   s l i d e  

h o r i z o n t a l l y   b e t w e e n   t h e   b o t t o m   o f   t h e   s t a c k   10  a n d  

t h e   t o p   o f   t h e   b a s e   p l a t e   70 .   The  s l i d e   74  h a s   a n  

a p e r t u r e   76 ,   and   i s   b i a s e d   by  a  s p r i n g   78  t o   t h e   l e f t  

as   s e e n   i n   F i g u r e   5  so  t h a t   t h e   a p e r t u r e   76  o v e r l i e s  

t h e   a p e r t u r e   7 2  



i n   t h e   b a s e   p l a t e   70 .   To  d i s p e n s e   a  c o i n ,   a  s o l e n o i d  

79  i s   e n e r g i z e d   i n   o r d e r   t o   move  t h e   s l i d e  

74  t o   t h e   r i g h t   so   t h a t   t h e   a p e r t u r e   76  i s   u n d e r n e a t h  

t h e   s t a c k   10  o f   c o i n s .   The  l o w e r m o s t   c o i n   i n   t h e   s t a c k  

e n t e r s   t h e   a p e r t u r e   7 6 ,   and   p r o j e c t s   s l i g h t l y   a b o v e   t h e  

t o p   o f   t h e   a p e r t u r e .   The   e n e r g y   t o   t h e   s o l e n o i d   i s  

r e l e a s e d   so   t h a t   t h e   s l i d e   s h i f t s   b a c k   t o w a r d   t h e  

l e f t ,   b r i n g i n g   t h e   c o i n   i n   t h e   a p e r t u r e   76  o v e r   t h e  

a p e r t u r e   72  so   t h a t   t h e   c o i n   c a n   f a l l   t h r o u g h   b o t h  

a p e r t u r e s   i n   o r d e r   f o r   i t   t o   be  d i s p e n s e d .   The   s e c o n d -  

l o w e r m o s t   c o i n   i n   t h e   s t a c k   10  i s   p r e v e n t e d   f r o m   b e i n g  

m o v e d   by  t h e   s l i d e r   by  i t s   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   l o w e r  

e n d   o f   a  d e s i g n a t o r   m e m b e r   80  w h i c h   i s   h e l d   a g a i n s t   t h e  

l o w e r   e n d   o f   t h e   w a l l   26  by  t h e   s p r i n g   78 .   T h e  

d e s i g n a t o r   m e m b e r   80  i s   s e l e c t e d   f r o m   a  r a n g e   o f   m e m b e r s  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   c o i n s   t o   b e  

d i s p e n s e d .  

A l t h o u g h   t h e   a s s e m b l y   r e f e r r e d   t o   h e r e i n   h a s   b e e n  

d e s c r i b e d   as   b e i n g   u s e d   w i t h   c o i n s ,   i t   i s   o f   c o u r s e  

p o s s i b l e   t o   u s e   i t   f o r   o t h e r   i t e m s   o f   s i m i l a r   s h a p e s  

a n d   s i z e s   t o   c o i n s ,   f o r   e x a m p l e   t o k e n s   s u c h   as   a r e  

c o m m o n l y   u s e d   i n   a m u s e m e n t   m a c h i n e s ,   a n d   t h e   t e r m   " c o i n "  

i s   i n t e n d e d   t o   c o v e r   s u c h   i t e m s .  



1.  A  c o i n   s t o r a g e   a s s e m b l y   w h i c h   c o m p r i s e s   a  

c o n t a i n e r   (6)  f o r   s t o r i n g   a  s t a c k   (10)  of   c o i n s   a n d  

w h i c h   h a s   a  s e n s o r   (52)  f o r   d e t e c t i n g   when  t h e   s t a c k   ( 1 0 )  

e x c e e d s   a  p r e d e t e r m i n e d   l e v e l   so  t h a t   o v e r f i l l i n g   of   t h e  

c o n t a i n e r   (6)  and  j a m m i n g   of  t h e  a s s e m b l y   can   b e  

p r e v e n t e d   in   r e s p o n s e   to   s a i d   d e t e c t i o n ,   w h e r e i n   t h e  

c o n t a i n e r   (6)  h a s   a  r e g i o n   (42)  i n t o   w h i c h   c o i n s   a r e  

c o n s t r a i n e d   t o   t r a v e l   e d g e - f i r s t   t o   r e a c h   t h e   s t a c k  

( 1 0 ) ,   so  t h a t   a  c o i n   w h i l e   in   t h e   r e g i o n   (42)  i s   i n  

a  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n ,   and  w h e r e i n   t h e   s e n s o r  

(52)  i s   a r r a n g e d   to   d e t e c t   a  c o i n   w h i c h   i s   l o c a t e d   i n  

s a i d   r e g i o n   (42)  and   s u p p o r t e d   by  t h e   s t a c k   ( 1 0 ) .  

2.  An  a s s e m b l y   as   c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   s e n s o r   (52)  i s   a b l e  t o   d e t e c t   t h e   p r e s e n c e   o f   t h e  

c o i n   w i t h o u t   m a k i n g   p h y s i c a l   c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

3 .  A n   a s s e m b l y   as   c l a i m e d   in   c l a i m   2,  w h e r e i n  

t h e   s e n s o r   (52)  i s   of   t h e   i n d u c t i v e   t y p e .  

4.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   t h e   s e n s o r   (52)  i s   p o s i t i o n e d   so  t h a t   i t  

i s   in   p r o x i m i t y   to   t h e   f a c e   of   a  c o i n   i n   s a i d   r e g i o n   ( 4 2 ) .  



5.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   s a i d   r e g i o n   (42)  i s   a r r a n g e d   so  t h a t  

a  c o i n   i n   t h e   r e g i o n   (42)  i s   s u p p o r t e d   a t   an  o r i e n t a t i o n  

s u b s t a n t i a l l y   d i s p l a c e d   f r o m   t h e   h o r i z o n t a l .  

6.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   5,  w h e r e i n  

s a i d   r e g i o n   (42)  i s   a r r a n g e d   so  t h a t   t h e   c o i n   i s   s u p p o r t e d  

w i t h   i t s   c e n t r e   o f   g r a v i t y   l o c a t e d   o v e r   t h e   s t a c k   ( 1 0 ) .  

7.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   c o n t a i n e r   (6)  h a s   a t   l e a s t   one   s u r f a c e   ( 5 6 )  

w h i c h   i s   c u r v e d   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   e n g a g e m e n t   o f  

a  c o i n   e n t e r i n g   t h e   c o n t a i n e r   (6)  w i t h   t h e   s u r f a c e   ( 5 6 )  

t e n d s   t o   c a u s e   t h e   c o i n   to   t w i s t   a b o u t   a  g e n e r a l l y  

h o r i z o n t a l   a x i s .  

8.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   t h e   c o n t a i n e r   (6)  has   a  s u r f a c e   w h i c h  

e n g a g e s   t h e   s u r f a c e   o f   a  s u p p o r t   (41)  to   w h i c h   t h e  

c o n t a i n e r   (6)  i s   m o u n t e d ,   a t   l e a s t   one  of   s a i d  e n g a g i n g  

s u r f a c e s   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   a  c o i n  

in   s a i d   r e g i o n   ( 4 2 ) .  



9.  An  a s s e m b l y   as   c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g  

c l a i m ,   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  s a i d   c o n t a i n e r s   ( 6 ) ,  

e a c h   f o r   r e c e i v i n g   c o i n s   f r o m   a  r e s p e c t i v e   s u p p l y  

p a s s a g e   ( 4 ) ,   and  a  p l u r a l i t y   of   g a t e s   (18)  e a c h   a r r a n g e d  

to   d i r e c t   c o i n s   f r o m   a  r e s p e c t i v e   s u p p l y   p a s s a g e   ( 4 )  

e i t h e r   to   a  s t a c k   (10)  in   a  r e s p e c t i v e   c o n t a i n e r   (6)  o r  

to   a  r e s p e c t i v e   s e c o n d a r y   p a s s a g e   ( 1 2 ) .  

10.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   9,  w h e r e i n  

t h e   g a t e s   (18)  h a v e   a  common  a c t u a t o r   ( 6 0 ) .  

11.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   9  or   c l a i m  

10,  i n c l u d i n g   a  c o n t r o l   f o r   c o n t r o l l i n g   s a i d   g a t e s   ( 1 8 )  

in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   c o i n s   f r o m   a  s u p p l y   p a s s a g e   ( 4 )  

a r e   d i r e c t e d   to   a  s t a c k  ( 1 0 )  u n l e s s   t h e   s e n s o r   ( 5 2 )  

of   t h e   r e s p e c t i v e   c o n t a i n e r   (6)  i n d i c a t e s   t h a t   t h e   s t a c k  

(10)  h a s   e x c e e d e d   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   l e v e l .  

12.  An  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   11,  w h e n  

a p p e n d e n t   to   c l a i m   10,  w h e r e i n   t h e  c o n t r o l   i s   o p e r a b l e  

t o   c o n t r o l   s a i d   common  a c t u a t o r   (60)  so  as  to   g i v e  

p r i o r i t y   t o  c o i n s   d e s t i n e d   f o r   s e c o n d a r y   p a s s a g e s   ( 1 2 ) .  



13.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f   c l a i m s  

9  to   12,  w h e r e i n   t h e   g a t e s   (18)  a r e   a l l   p i v o t e d   a b o u t  

an  a x i s   (62)  w h i c h   i s   u p s t r e a m   of   t h e   c o i n   d e f l e c t i n g  

s u r f a c e s   o f   t h e   g a t e s   ( 1 8 ) .  
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