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@ Gusseisen-Bauteil fiir Koksofen.

() Die Erfindung betrifft einen GuBeisen-Bauteil fiir Koksd-
fen, gekennzeichnet durch 2, 7 bis 2,9% Kohlenstoff, 1,6 bis
1,8% Silizium, 0,8 bis 0,9% Mangan, max. 0.1% Phosphor,
max. 0,1% Schwefel. Dieser Werkstoff zeichnet sich durch
gute Wandstarkenunempfindlichkeit, Warmfestigkeit und
Wachstumsbestandigkeit aus.
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GuBeisen-Bauteil fir Koks®tfen

Tiiren, Rahmen und sonstige Bauteile von Koks&fen,
wie Fackelrohrverschliisse oder Fiillochdeckel, -
werden bisher iiblicherweise aus Graugu8 (GG 25)
gefertigt. Im Ofenbetrieb unterliegen diese Bau-
teile hohen und schwankenden Temperaturen. Dabei
erweist es sich, daB das bisher verwendete Guf-
material fiir diese schwankenden und hohen Tempe-
raturen (bis ca. 400°C) keine idealen Eigenschaf-
ten besitzt. '

Unbefriedigend bei dem bisher verwendeten GuB-
material ist insbesondere der Abfall der Zug-
festigkeit bei gréBerer Wandstédrke,

das Absinken der Festigkeit bei 2zunehmender Tem-
peratur (mangelnde Warmfestigkeit) sowie die sog.
Wachstumsbesté&ndigkeit (Volumenzunahme bei wie-
derholter hoher Wdrmebeanspruchung).

Im Hinblick auf diese unbefriedigenden mechani-
schen Eigenschaften des bisher verwendeten Guf-
materiales war man in der Vergangenheit gen&tigt,
beim Bau von Koks&fen durch konstruktive MaBSnahmen
die Temperaturbeanspruchung der einzelnen GuBSbau-
teile zu verringern und nach Moglichkeit zu ver-
gleichmdpBigen. Zu diesem Zweck ist es beispiels-
weise bekannt, zwischen dem Tlrkdrper. und ab-
schirmenden bzw. isolierenden Bauteilen einen Luft-
spalt mittels Distanzstilicken vorzusehen. Eine der-
artige Konstruktion bedingt jedoch einen betr#cht-
lichen Fertigungsaufwand.
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Auf der anderen Seite ist eine gute Formbest&ndig-
keit des TlirkOrpers eines Koksofens auch deshalb
erforderlich, da die zur Abdichtung verwendeten

‘flexiblen Dichtsysteme nur einen begrenzten Hub

besitzen und eine bei einer hohen thermischen Ver-
formung des TirkOrpers erforderliche Rorrektur

des Hubes nur durch eine aufwendige Verstellung der
Federelemente der Dichtsysteme mbglich ist. °

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,

fir thermisch stark und wechselnd beanspruchte Bau-
teile von KoksGfen ein GuBeisen zu schaffen, das
die geschilderten Nachteile vermeidet, sich insbe-
sondere durch eine hohe Festigkeit, Wandst&rkenun-
empfindlichkeit, Warmfestigkeit, Wachstumsbestindig-

keit und hohe Verschleiffestigkeit auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f durch ein GuB-
eisen geldst, das ein rein perlitisches Geflige,

feinste Graphitverteilung und folgende Richtanalyse
besitzt:

Kohlenstoff 2,7 - 2,9%
Silizium 1,6 - 1,8%
Mangan 0,8 - 0,9%
Phosphor max. 0,1%
Schwefel max. 0,1%

Zur Stabilisierung des perlitischen Gefliges k&nnen
noch weitere Legierungsbestandteile in geringer
Menge beigefiligt werden, insbesondere Nickel, Kupfer,
Chrom und/oder Molybdén.
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Je nach Gehalt an Kohlenstoff und Mangan wird
ein GuBeisen mit einer Zugfestigkeit von 30 bis
40 Kp/mm? erreicht.

Der erfindungsgem&@pfe Werkstoff zeichnet sich durch
hohe Festigkeitseigenschaften, Wandstdrkenunem-

pfindlichkeit, Warmfestigkeit, Wachstumsbest&ndig-

keit und gute VerschleiBfestigkeit aus. .

Die Wandstdrkenunempfindlichkeit zeigt sich darin, .
daB die Zugfestigkeit (zwischen 30 und 40 Kp/mm?)

fiir Wandstdrken bis zu etwa 70 mm anndhernd kon-
stant bleibt.

Hinsichtlich der Warmfestigkeit ist von Bedeutung;,’

daB bis zu Temperaturen von etwa 400°C kein Ab-

sinken der Festigkeit eintritt.

Beachtlich ist weiterhin die Wachstumsbest&ndigkeit:
Selbst nach zwdlfmaligem Gliihen bei 850°C!ist das
erfindungsgemédfe Gufeisen nur um 2 bis 3 Vol.-% ge-
wachsen, wdhrend normaler Graugu8 (GG 20) unter
diesen Verh&ltnissen eine Volumenvefgréﬁerung um

8 bis 10 Vol.~-% zeigt.

Trotz der hohen Festigkeiten ist das erfindungsge-
médBe GuBeisen gut zu bearbeiten. Die wesentlichen

mechanischen und physikalischen Werte sind wie folgt:
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Biegefestigkeit Kp/mm? ca. 60
Durchbiegung mm 10
Zugfestigkeit Kp/mm? 30
Streckgrenze Kp/mm? -
Dehnung % | 0
Hirte HB 3000/10/20 Kp/mm? 200 ....240
Elastizitdtsmodul Kp /mm? (-103) 12...13,5
Gleitmodul Kp/mm? (-103) 5,2...5,5
Schlagzdhigkeit m « Kp/cm? 0,52
Biegewechselfestigkeit Kp/mm? + 12...15
Ausdehnungskoeffizient 3%— (107%) 10
Spez. Gewicht kg/dm? 7,3
Spez. elektrischer

Widerstand bei 20°C ( L mm? /m) 0,3
Wirmeleitfihigkeit cal/cm °C s 0,13
Koerzitivkraft (Oe) 12
Remanenz ﬁr ( Gaus) 5500
Magn. S&ttigung (GauB)

bei H = 104 (0e) 18103

Die Herstellung des erfindungsgemifen GuBeisens

erfolgt vorzugsweise im Induktionsschmelzofen.

Ein wesentlicher Vorteil der Verwendung des erfin-
dungsgemédBen GuBeisens flir Koksofen-Bauteile besteht
darin, daB die eingangs geschilderten, bei den be-
kannten Ausfiihrungen erforderlichen aufwendigen kon-
struktiven MaBnahmen zur Verringerung oder Vergleich-
médBigung der thermischen Belastung nicht erforder-
lich sind. So ist es bei Verwendung des erfindungs-

gemifen GuBeisens insbesondere nicht notwendig,
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zwischen Tlirkdrper und Isolierteil einer Koksofen-
tiir in aufwendiger Weise einen Luftspalt vorzu-
sehen. Aufgrund der hohen Wachstumsbestdndigkeit
des erfindungsgemdfen GuBeisens entsteht kaum eine
Biegelinie des TirkOrpers. Zum Andriicken der Dicht-
systeme kdnnen ferner einfachste Bauteile verwen-
det werden.

Zwei Ausfilhrungsbeispielé der Erfindung sind schema-

tisch in der Zeichnung veranschaulicht.

Fig.1 zeigt den Tiirbereich eines Koksofens, bei dem

der Tlirkorper 1 und der Tiirrahmen 2 aus dem erfin-
dungsgemé@fen GuBeisen hergestellt sind. Wegen der

guten Wandst&drkenunempfindlichkeit, Warmfestigkeit

_und Wachstumsbestdndigkeit des erfindungsgemiBfen

GuBeisens kann auf einen Luftspalt zwischen dem
Tirkdrper 1 und einem der Ofenkammer 3 zugewandten,
wdrmeabschirmenden Bauelement 4 verzichtet werden;
das wdrmeabschirmende Bauelement 4 ist demgem#f un-

mittelbar an den Tirkdrper 1 angesetzt.

Die Abdichtung zwischen dem Tiirk&rper 1 und dem Tir-
rahmen 2 erfolgt durch Z- fdrmige Dichtleisten 5,

die durch Federelemente 6 und Leisten 7 an den Tiir-
rahmen 2 angedrickt werden.

Im Hinblick auf die beschriebenen guten thermischen
Eigenschaften des erfindungsgeméBen GuBeisens blei-
ben die thermisch bedingten Verformungen des Tir-
kbrpers 1 und des Tirrahmens 2 auch bei sehr hohen

und wechselnden Wérmebeanspruchungen auBerordent-
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lich gering, so daB8 der Hub der Dichtleisten 5
und der Federelemente 6 ausreicht, um stets einen

einwandfreien Dichtungskontakt zu gewdhrleisten.

Fig.2 zeigt eine weitere Variante einer Koksofen-
tiir unter Verwendung des erfindungsgemdfen GuB-
eisens flir den Tlirkdrper 1 und den Tiirrahmen 2.
Auch hier ist das wdrmeabschirmende Bauelement 4
unmittelbar an den Tlirkdrper 1 (ohne Luftspalt) an-
gesetzt.

Die Abdichtung erfolgt durch Hammerschlag-Dicht-
leisten 8, die mittels Hakenschrauben 9 am Tiir-
kbrper 1 befestigt sind. Die geringe Temperatur-
verformung von TidrkOSrper 1 und Tiirrahmen 2 gewdhr-

_leistet einen gleichbleibend guten Dichtungskon-

takt der Dichtleisten 8, ohne daB ein aufwendiges
Nachstellen erforderlich ist.
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Patentanspriiche:

1. GuBeisen-Bauteil fir Koks&fen, insbesondere
Ofentiir, Ofenrahmen, FackelrohrverschluB oder
Flillochdeckel,
gekennzeichnet durch ein rein perlitisches Ge-
flige, feinste Graphitverteilung und folgende
Richtanalyse:

Kohlenstoff 2,7 - 2,9%
Silizium 1,6 - 1,8%
Mangan 0,8 - 0,9%
Phosphor max. 0,1%
Schwefel max. 0,1%

2. GuBeisen-Bauteil nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch Nickel, Kupfer, Chrom und/oder Molybd&n

als weiteren Legierungsbestandteil.
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