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@ Mehrstationenschleuderstrahimaschine.

) @ Die Mehrstationenstrahlbehandiungsmaschine weist Fig1
einem als Trommel (2) ausgebildeten Forderer fiir in mehre-
ren Aufnahmekammern (5) mittels Haltevorrichtungen (21) ¥ BBa 42 b 7
gehaltene Werkstiicke (6) auf. Jeweils das in einer 8 /37
Aufnahmekammer (5) liegende Werkstiick (6) wird durch v : /
taktweises Drehen der Trommel (2) in zwei Strahlbehand- 7~ 5
lungsstationen (8, 8a) einer Austrommelstation (S) und einer 8a /
Be- und Entladungsstation (7) gefordert. Die umfangsmassig = ;o - /3
gleichméssig verteilten Aufnahmekammern (5) sind derart '_*: .
mit an der Trommel (2) befestigten Wanden (10, 12, 13} .-
umgeben, dass sie zusammen mit dem umgebenden Strahl- & L
gehguse (1) im Bereich der Strahlbehandlungsstationen (8, .
8a) eine abgedichtete Strahlkammer bilden. Der Abfluss des L
Strahlmittels und der abgestrahlten Teilchen ist durch die =
Anordnung der Strah!mittel-Abfluss-Kanale {14} sowie durch ol
deren labyrinthartige Verbindung mit den Aufnahmekam- \..
mern (5) jederzeit gewéhrleistet.
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Mehrstationenschleuderstrahlmaschine

Die Erfindung betrifft eine Mehrstationenschleuderstrahl-

maschine, wie sie im Oberbegriff von Anspruch 1 gekenn-
zeichnet ist.

Eine Maschine dexr eingangs genannten Art ist bekannt
(EP-A1 0021 359), bei welcher jedoch ein Abfliessen des
Strahlmittels und der abgestrahlten Teilchen nicht in
jeder Lage der Werkstiick-Aufnahmekammern mSglich ist. Aus
diesem Grund werden bei dieser Maschine die beiden Strahl-
stationen im unteren Bereich angeordnet, was aber bedingt,A
dass beim Austrommeln, welches in der oben angeordneten
pe4 und Entladestation erfolgt, kein Strahlmittel und
andexe Teilchen abfliessen kann. Weiterhin ist nachteilig,
dass die oben angeordnete Be- und Entladestation eine hohe
Bauweise mit aufwendigen Ladeeinrichtungen erfordert, dass
die Taktzeit durch die Summe der Austrommel-, der Entlade-
und der Beladezeit bestimmt wird und dass durch die stirn-
seitige Halterung der Werkstiicke fiir die verschiedenen
Werkstilickarten unterschiedliche Halteeinrichtungen erfor-

derlich sind bzw. die Maschine zu wenig universell ist.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer
Mehrstationenschleuderstrahlmaschine der eingangs genann-
ten Art, welche trotz einer kompakten Bauweise und kurzer
Durchlaufzeit fiir die Werkstiicke ein Abfliessen des Strahl-
mittels und der abgestrahlten Teilchen aus jeder Werkstiick-
Aufnahmekammer auch in jeder lLage gewdhrleistet, so dass
die glinstigste Lage der Strahlbearbeitungsstation bzw.
Stationen und der Be— und Entladestation wdhlbar ist.
Ausserdem soll die Werkstliick-Haltevorrichtung so ausge-
bildet sein, dass Werkstiicke unterschiedlicher Form und
Grdsse ohne speziell angepasste Halteteile, so festge-
spannt werden kdnnen, dass eine allseitige Strahlbehand-

lung gewdhrleistet ist.

Erfindungsgemiss wird dies durch die kennzeichnenden Merk-

male von Anspruch 1 geldst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

in den abhdngigen Ansprlichen gekennzeichnet.

Durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 wird
gewdhrleistet, dass das Strahlmittel und die abgestrahl-
ten Teilchen aus jeder Aufnahmekammer und in jeder Lage
dieser Kammern abfliessen kann.

Dadurch kann fiir jede Station wie z.B. Strahlen, Aus-
trommeln und Be— und Entladen die glinstigste Lage fest-
gelegt werden, so dass eine kompakte und leicht beschick—

bare Bauweise ermdglicht wird.

Die Erfindung ist in den beiliegenden Zeichnungen bei-

spielsweise dargestellt und nachfolgend beschrieben.
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Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch das Strahlgeh&use

einexr Mehrstationenstrahlbearbeitungs~-

maschine, und
Fig, 2 einen Ldngsschnitt von Fig. 1.

Die Mehrstationenstrahlbearbeitungsmaschine weist ein
Strahlgehduse 1 auf, in welchem ein senkrecht stehender,
als Trommel 2 ausgebildeter F&rderer um eine horizontale
Achse 3 drehbar angeordnet ist, wobeli die Trommel 2 vor-
zugsweise durch einen Getriebemotor 4 antreibbar ist. Die
Trommel 2 weist vier gleichmdssig am Umfang verteilte
Aufnahmekammern 5 fiir Werkstiicke 6 aﬁf, welche taktweise -’
von einer Be- und Entladestation 7 in zwei Strahlbehand-

lungsstationen 8, 8a und eine Austrommelstation 9 des
Strahlgehduses 1 bringbar sind.

Die Trommel 2 weist an beiden Enden durch Stangen 11 mit-
einander verbundene Seitenwidnde 10 auf, welche zusammen
mit anndhernd radial verlaufenden Trennwdnden 12, 13 die
Aufnahmekammern 5 bilden. Die jeweils zwischen den Auf-
nahmekammern 5 mit Distanz zueinander angeordneten Trenn-
wdnde 12 und 13 bilden jeweils einen an beiden Enden
offene Strahlmittel-Abfluss-Kanal 14. Die Trennwidnde 12
verlaufen vom dusseren Umfang der Trommel.2 bis in den
Zentrumsbereich der Trommel 2 mit einem seitlichen Ab-
stand vom Trommelzentrum, wobei sie dort, sich gegen-
seitig liberdeckend, Oeffnungen 15 bilden. Die Trennwdnde
13 verlaufen im dusseren Teil 13a parallel zu den Trenn-
wdnden 12 und weisen einen abgewinkelten, an den Stangen

11 vorbeifiihrenden und auf die n&chstfolgende Trennwand
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12 zulaufenden inneren Teil 13b auf, wobei dieser Teil
dort mit der n&chstfolgenden Trennwand 12 eine Oeffnung 16
bildet. Die Trennwdnde 12 und 13 sind somit im Zentrums-
bereich der Trommel gegenseitig iiberdeckend angeordnet
wobei durch die Oeffnungen 15 und 16 eine labyrinthartige
Verbindung aller Aufnahmekammern 5 und Strahlmittel-Ab-
fluss—-Kandle 14 hergestellt ist.

Am Strahlgehduse 1 sind vorzugsweise als Dichtleisten aus-
gebildete Dichtelemente 17, 18, 19 angeordnet, welche eine
Abdichtung der Strahlstationen 8, 8a gegeniiber der Be- und
Entladestation 7 und der Austrommelstation 9, sowie dieser
gegeniiber der Be- und Entladestation 7 gewdhrleisten.
Zwischen den rotierenden Seitenwdnden 10 und dem Strahl-
gehduse 1 sind ebenfalls Labyrinthdichtungen 20 angeordnet,
wodurch zusammen mit den Ubrigen Abdichtungen und den

Trennwdnden im Bereich der Strahlstationen abgedichtete

Strahlkammern vorhanden sind.

Jede Aufnahmekammer 5 weist eine Haltevorrichtung 21 fir
die Werkstiicke 6 auf, welche mit einer Werkstiickauflage 22

und mindestens einer, vorzugsweise zwel Spannvorrichtungen
23 versehen ist.

Die Werkstiickauflage 22 ist beidseitig an je einem Lager-
teil 24 befestigt, welche in an den beiden Seitenwédnden

10 angeordneten Lagern 25 um eine Drehachse 26 drehbar

gelagert sind.

Jede der Haltevorrichtungen 21 ist durch je einen an einer
Seitenwand 10 befestigten Getriebemotor 27 und einen
Ketten- oder Riemenantrieb 28 antreibbar, so dass in jeder

Station die Werkstiicke individuell in Rotation versetzt
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werden konnen. Die Uebertragung der Energie fiir die mit
der Trommel 2 rotierenden Getriebemotoren 27 erfolgt vor-

zugsweise durch Schleifringe.

Jede Spannvorrichtung 23 weist mindestens eine an einem
Schwenkhebel 29 angeordnete Spannpratze 30 auf, wobei der -
Schwenkhebel 29 mit der Spannpratze 30 an dem Lagerteil 24
schwenkbar gelagert ist und mittels eines z.B. als Feder
ausgebildetem Kraftspeichers 31 gegen das Werkstilick 6 ge-
driickt wird. Der Schwenkhebel 29 weist einen zweiten Hebel-
arm 32 auf, an welchem inbder Be- und Entladestation 7
gemdss Pfeil 33 eine Betdtigungseinrichtung 34 zum Ab-
heben der Spannpratze 30 vom Werkstlick 6 angreift. Die
Betdtigungseinrichtung kann ein elektro-mechanisch bzw.

hydraulisch oder pneumatisch betdtigbarer St&ssel sein.

Die Werkstiickauflage 22 ist als Rost 45 ausgebildet und an
den beiden Lagerteilen 24 leicht auswechselbar und bzw.
oder in der HGhe verstellbar befestigt, wodurch die
Distanz 36 von der Auflageebene 35 zur Drehachse 26 ver-
dnderbar ist. Insbesonders filir flache Werkstiicke ist eine
Anhebung des Rostes erforderlich damit diese auch zwecks
einer gleichmissigen Strahlbehandlung einigermassen mittig

zur Drehachse 26 gespannt werden konnen.

Die Be- und Entladestation weist eine durch eine absenk-
bare Tire 37 verschliessbare Oeffnung 38 auf, durch welche
die Werkstiicke 6 mittels einer Ladeeinrichtung 39 einge-

bracht bzw,., entnommen werden.

Hierfiir wird die Haltevorrichtung 21 in einer bestimmten
Lage positioniert und die Werkstilicke 6 dieser gemdss Pfeil
44 zugefiihrt,
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Der untere Teil des Strahlgehduses 1 weist eine Oeffnung
40 auf, unterhalb welcher ein Schwingfdrderer 41 fiir den

Abtransport des Strahlmittels und der abgestrahlten Teil-

chen angeordnet ist.

An den Umfangswdnden des Strahlgehduses 1 sind Schleuder-
radeinheiten 42 befestigt, von denen jeweils vorzugsweise
zwei oder mehrere einer Strahlbehandlungsstation 8 bzw. 8a
zugehdrig angeordnet sind.

Das Strahlgehduse 1 ist an einem Rahmen 43 befestigt, auf
welchem auch die Achse 3 der Trommel 2 drehbar gelagert

ist und an dem der Getriebemotor 4 befestigt ist.

Die Arbeitsweise der hier beschriebenen Mehrstationen-

strahlbearbeitungsmaschine ist wie folgt.

Ein oder mehrere Werkstiicke 6 werden mittels der Ladeein-
richtung 39 durch die Oeffnung 38 der Be- und Entlade-
station 7 in eine Aufnahmekammer 5 gebracht und dort
mittels den Spannpratzen 30 auf dem Rost 45 aufliegend

in der Haltevorrichtung 21 durch Federkraft fest gehalten.

Anschliessend wird die Trommel 2 um 90° gedreht, wodurch
die Werkstiicke 6 in die erste Strahlbehandlungsstation 8
gelangen und gleichzeitig durch Einschalten des Getriebe-
motors 27 in Drehung versetzt, um sie allseitig mittels
Schleuderstrahlen der Schleuderradeinheiten 42 zu behan-
deln. Gleichzeitig kann die zweite Aufnahmekammer 5 mit

Werkstiicken 6 beladen werden.

Nach einer weiteren Drehung der Trommel 2 um 90° kommen

die Werkstiicke 6 in die zweite Strahlbehandlungsstation
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8a und die dritte Aufnahmekammer 5 kann mit Werkstiicken 6
beladen werden. Ist diese Strahlbehandlung beendet wird
die Trommel 2 wieder um 90° gedreht und die fertig ge-
strahlten Werkstiicke 6 gelangen in die Austrommelstation
9. Hier werden sie mittels des Getriebemotors 27 nochmals
in Drehung versetzt um durch Austrommeln eine Entleerung

der Werkstiick-Hohlrdume von Strahlmittel zu erreichen.

Durch eine weitere Drehung dexr Trommel 2 kommen die ge-
reinigten Werkstlicke in die Be- und Entladestation 7, wo
sie mittels einer Positioniersteuvuerung am Getriebemotor

27 durch Drehen der Haltevorrichtung in die Entnahmelage
gebracht werden.

Die leere Ladeeinrichtung 39 wird unter das bzw. die Werk-
stiicke gefahren und durch Einschalten der Betdtigungsein-
richtung 34 werden die Spannpratzen geldst, wodurch das
Werkstiick auf die Ladeeinrichtung 39 gelangt und mit dieser

aus der Aufnahmekammer 5 entfernt wird.

Wahrend dem Austrommeln bzw. dem Ent- und Beladen in den
" Stationen 9 und 7 kdnnen die iibrigen Werkstiicke in den
Stationen 8, 8a strahlbéhandelt werden, was durch die
gegenseitige Abdeckung mittels der Trennwdnde 12 und 13

und dexr Abdichtung durch die Dichtungen 17, 18, 19 ermdg-
licht wird.

Durch die Anordnung der Trennwdnde 12 und 13 zur Bildung
von am Aussenumfang offenen Kandlen 14 und deren laby-
rinthartige Verbindung mit den Aufnahmekammern 5 im
Zentrum der Trommel 2 ist ein Abfliessen des Strahlmittels
und der abgestrahlten Teilchen auch Wahrend der Strahl-

behandlung aus den Strahlstationen 8, 8a gewdhrleistet,
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so dass keine, Stdrungen verursachende Ansammlungen von
diesem Material mbglich sind. Dabei wird dieses Material
derart abgeleitet, dass es weder den Vorgang des Aus-

trommelns noch den des Ee-~ und Entladens stbrend beein-
fiusst.

Die Zuordnung je eines Drehantriebes fiir die Werkstiicke bei
jeder Station ermdglicht unterschiedliche Drehzahlen, Dreh-
richtungen und Stillstandzeiten der Werkstiicke in den

einzelnen Stationen, sowie die Einhaltung einer bestimmten

Haltestellung in dexr Be- und Entladestation.

Durch die Anordnung von vier Aufnahmekammern mit jeweils
bis zu wvier Werkstlicken hintereinander entsteht eine
kompakte Maschine mit hoher LeistungsfdZhigkeit wobei die
Werksticke gleichzeitig auch an beiden Stirnseiten strahl-
behandelt werden.

Die von Strahlmittel geschiitzten einzelnen Rotationsan—
triebe fiir die Werkstiicke ermdglichen in jeder Strahlbe-
handlungsstation, und in der Austrommelstation die Anwen-—
dung unterschiedlicher Rotations-2Abldufe fiir die Werk-
stlicke, welche der Werkstilickform angepasst werden kdnnen

um eine gleichmd@ssige Strahlbehandlung zu erreichen.

Die erfindungsgemdsse Mehrstationenstrahlbehandlungs-
maschine ist speziell flir nicht trommelfihige Werkstlicke,
wie z.B. fir Motorbldcke, Zylinderkspie, Getriebegeﬁéuse

usw. geeignet.
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1. Mehrstationenstrahlbearbeitungsmaschine mit einem in
einem Strahlgeh&use (1) in einer vertikalen Ebene um-
laufenden kreisfdrmigen, als Trommel (2) ausgebildeten,
Forderer, mittels welchem die mittels angetriebenen
Haltevorrichtungen (21) drehbaren Werkstiicke (6) in
mehreren Aufnahmekammern (5) gehalten und durch mindes-
tens eine Strahlbehandlungsstation (8, 8a) sowie éine
Be- und Entladestation (7) gefdrdert werden, wobei
jede Aufnahmekammer (5) mit an der Trommel (2) befestig-
-ten Wanden umgeben ist, welche zusammen mit dem um-
gebenden Strahlgehduse (1) im Bereich aer Strahlbehand-
lungsstation (8) bzw. den Strahlbehandlungsstationen
(8, 8a) mindestens eine Strahlkammer bilden, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Aufnahmekammern (5)
jeweils ein in radialer Richtung verlaufender Kanal
(14) angeordnet ist, welcher im Zentrumsbereich der

Trommel (2) jeweils mit den Aufnahmekammern (5) laby-
rinthartig verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Kanal (14) durch Trennw&nde (13, 14) der

Kammern (5) gebildet ist, wobei diese im Zentrums-
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bereich der Trommel (2) gegenseitig iiberdeckend mit
die Kammern (5) und die Kandle (14) verbindenden

Oeffnungen (15, 16) angeordnet sind.

Maschine nach einem der Anspriliche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trommel (2) vier Aufnahme-
kammern (5) aufweist, welche jeweils taktweise von

dexr Be- und Entladestation (7) in zwei Strahlbehand-

lungsstationen (8, 8a) und eine Austrommel-Station (9)
bringbar sind.

Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Be- und Entladestation (7) seitlich horizontal
angeordnet ist und durch eine im Strahlgehduse (1)
seitlich angeordnete schliessbare Oeffnung (37) be-
schickbar ist, dass die Austrommel—Station (%) im
unteren Bereich der Strahlkammer (1) und die beiden
Strahlstationen (8, 8a) jeweils gegeniiber diesen beiden

Stationen (7, 9) angeordnet sind.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

.gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (21) fir die

Werkstilicke (6) eine beidseits in der Aufnahmekammer (5)
gelagerten Werkstiick—-Auflage (22) und mindestens eine
mittels eines Kraftspeichers (31) spannende und an

einem Schwenkhebel (29) angeordnete Spannpratze (30)
aufweist.

Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
am Schwenkhebel (29) mindestens eine Angriffsfldche

angeordnet ist, an welcher an der Be- und Entladesta-
tion (7) eine Betdtigungseinrichtung (34) zum Abheben

der Spannpratze (30) angreift.
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7. Maschine nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher (31) eine Feder

ist, welche an dem Schwenkhebel (29) angreift.

8. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jede der in den Aufnahmekammern
(5) drehbaren Haltevorrichtungen (21) einen eigenen
ausserhalb der Aufnahmekammer (5) an der Trommel (2)

angeordneten Drehantrieb (27, 28) aufweist.

9. Maschine nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Werkstlick-Auflage (22) einen
aus zwel oder mehreren Stangen gebildeten Rost (45)
aufweist, wobei die Auflage-Ebene (35) fiir die Werk-

stiicke zu der Drehachse der Haltevorrichtung eine
Distanz (36) aufweist.

10. Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Distanz (36) verdnderbar ist.
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