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@ Fertighaus.

@ Fertighaus mit einem mindestens gine Symmetricachse delemente sind in aufgestelitemn Zustand wenigstens im
aufweisenden, z.B. quadratischen oder polygonalen Grun- Bereich ihrer oberen Randabschnitte miteinander verspannt,
driRl) einem Ortsfesten Fundament und mit auf dem Funda- wobei die Randabschnitte eine den Lichteinfall ermog-
ment dem Grundriflverlauf folgend, auf StoR zueinander lichende Dachoffnung (22) bilden, die durch eine Lichtkuppel
aufgestellten Wandelementen. Die im Vertikalschnitt {70) verschlossen ist. Die Wandelemente sind wasserdicht,
untereinander gleichen Wandelemente umfassen jeweils isoliert und mit einer Festigkeit ausgefiihrt, die einer Erdanfiil-
einen Seitenwandabschnitt (16), einen daran anschlisRenden lung bis mindestens zur Mitte des oberen Randabschnittes
geneigten Dachabschnitt (18} sowie einen davon ausgehen- (20} standhalt.

den oberen senkrechten Randabschnitt (20). Die Wan-
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Pertighaus

Die Erfindung betrifft ein Fertighaus mit einem wenigstens
eine Symmetrieachse aufweisenden, vorzugsweise recht-
eckigen, quadratischen oder polygonalen GrundriB, einem
ortsfesten Fundament und mit auf dem Fundament dem Grund-

rifverlauf folgend sowie auf StoB8 zueinander aufgestellten
Wandelementen. '

Fertigh&user der vorbezeichneten allgemeinen Gattung sind
in mannigfaltigen Varianten bekannt. In der Mehrzahl aller
Falle ist ein von den Wandelementen unabhdngiges tragendes
Balkenwerk oder eine andere Tragkonstruktion vorgesehen,
schon um das getrennt aufzubauende und aufzusetzende Dach
abzustiitzen, so daB die Wandelemente eigentlich nur der
Ausfachung einer solchen Tragkonstruktion dienen.

Aber auch in den F&llen, wo die Wandelemente selbst mehr
oder weniger tragend in die Hauskonstruktion mit einbezogen
worden sind, bereitet der obere Anschluf ah den Dachaufbau
eine besondere, mit Aufwand und Kosten verbundene Sorgfalt,

um aus diesem kritischen AnschluBbereich resultierende
Sicherheitsgefahren auszuschliefen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fertighaus
der eingangs bezeichneten Art dahingehend weiterzubildeﬁ,
daB es sich in weitergehendem Umfang als bisher vorfertigen
und dementsprechend auch schneller und einfacher auf-
stellen 1&8BRt, wobei die Gesamtgestehungskosten gegeniiber
Hiusern mit einem vergleichbaren Raumangebot betréchtlich
verringert werden sollen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch gelbst, das

im Vertikalschnitt untereinander gleiche Wandelemente,
die jewells einen etwa die Raumhthe bestimmenden Seiten-
wandabschnitt, einen daran anschlieBenden, insbesondere
geneigten Dachabschnitt sowie einen davon ausgehenden,
oberen, senkrechten Réndabschnitt aufweisen, in aufge-
stelltem Zustand mindestens im Bereich ihrer oberen Rand-
abschnitte miteinander verspannt sind, wobei die oberen
Randabschnitte eine den ausreichenden Lichteinfall in das
Haus ermdglichende mittlere Dachdffnung bilden, -die durch
eine lichtdurchlédssige Abdeckung verschlossen ist.

Aufgrund dieses Vorschlages entsteht ein Fertighaus mit
Wandelementen, die entsprechend dem Prinzip eines Gewdlbes
aneinandergestellt werden und sich in aufgestelltem
Zustand in ihrer Standfestigkeit gegenseitig unterstiitzen.
Zus der Anwendung dieses GewSlbeprinzips ergeben sich
verschiedene wichtige Vorteile, nd@mlich die Einsparung
einer besonderen Dachkonstruktion und vor allem die
M&8glichkeit des Verzichtes auf abstiitzende Pfeiler oder
W&nde im Innern des Fertighauses, da ja das Gewdlbe in
sich h3#lt und keine besonderen Abstiitzungen benétigt.
Aufgrund dieses Merkmales 148t sich die Raumaufteilung
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im Fertighaus ganz beliebig in jeglicher variation indi-
viduell gestalten.

In ihrer allgemeinsten Ausfliihrungsform kdénnen die Wand-
elemente, insbesondere vormontiert vereinigte Wandelement-
gruppen, in der Draufsicht einem Sektor der GrundriBform
entsprechen und an ihren Seitenkanten mit in den ent-
sprechenden Gehrungsschnittlinien der Sektoren liegenden
AnschluBf- oder StoBfl&chen ausgebildet sein, wobei die
Wandelemente nach Art eins GewOlbes 2zusammengestellt und

wenigstens an ihren oberen Randabschnitten gegeneinander
gesichert sind.

Vorzugsweise sind die Wandelemente in ihrer Breite auf
transportable Abmessungen von ca. 2 m begrenzt und mit
zur Breite rechtwinkligen AnschluB- oder Stoffl&achen aus-
gebildet, wobei die zu den Eckbereichen des Hauses gehﬁrenden
Wandelemente an ihrem oberen Ende im Bereich des Dachab-
schnittes jeweils eine in der entsprechenden Gehrungs-
schnittlinie liegende AnschluBfl&iche aufweisen. Diese
Bemessung der Wandelemente auf transportable GrbBen liRt
sich naturgem@f besonders einfach und sehr weiltgehend bei
einem rechteckigen oder gquadratischen GrundriB erreichen.
Alle wesentlichen Vorteile werden aber auch bei einem
anderen, z.B. polygonalen GrundriB erreicht, wobei in
diesem Fall zum Zwecke der Transportabilitdt die sektor-
f6rmigen Wandelemente geeignet unterteilt und vor dem

Zusammenbau des Gewdlbes zu Wandelementgruppen vereinigt
wexrden.
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Die oberen Randabschnitte der Wandelemente kSnnen in zu-
sammengebautem Zustand eine rechteckige, quadratische,
polygonale oder runde Dach&ffnung bilden, wobei recht-
winklige Dach8ffnungen im allgemeinen zu bevorzugen sind,
well sie die Anwendung handelsiiblicher und einfacher
Abdeckungen, z.B. einer durchsichtigen Acrylglaskuppel,
ermdglichen und weil die rechtwinklig auf StoB aneinander-~
gesetzten oberen Randabschnitte der Wandelemente sich
durch einfache Zuganker gegenseitig sichern lassen, die
sich l&ngs einer Rechteckseite erstrecken.

Grundsé&dtzlich sind jedoch auch runde oder polygonale
Dachdffnungen méglich, die dem Gewdlbeprinzip besser
entsprechen und die zur Vereinfachung der Montage bei-
spielsweise mit ihren oberen, senkrechten Randabschnitten
gegen einen vorbereiteten Sicherungsring aus Stahl oder
einem anderen geeigneten Material angelehnt und ggf. auch
mit diesem verschraubt werden. Die gleiche MafSnahme kann
auch bei einer polygonalen Dachdffnung getroffen werden,
wobeil der Ring dann entsprechend der Polygonalform ange-
paBt worden ist. Bel dieser Ausfilhrungsform eriibrigen
sich im oberen Randbereich die zuvor beschriebenen Zug-
anker, die ggf. durch ein auBen um die Randelemente herum-
gelegtes Zugseil ersetzt werden kénnten.

Die Wahl eines rechteckigen Grundrisses andererseits hat
den weiteren Vorteil, daB der gleiche Fertighaustyp '
durch Hinzufiligen weiterer serienfSrmiger Wandelemente
bei gleichbleibender ﬁausbreite verlingert werden kann,

um allen gewilinschten Raumforderungen nachzukommen.
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Der tibergang zwischen dem senkrechten Seitenwandabschnitt
und dem Dachabschnitt kann entweder winklig oder auch
kontinuiexrlich nach Art eines Rundbogengewdlbes geformt
sein, wobei auch alle beliebigen Zwischenstufen, wenn vor-
teilhaft, denkbar sind. Der Profilverlauf der Wandelemente
umfaBft vorzugsweise einen etwa die Raumhdhe von 2,5 m
bestimmenden senkrechten Abschnitt, an den sich ein be-
liebig geneigter Dachabschnitt anschlieBt, von dem aus
dann der senkrechte, kurze Dachabschnitt nach oben anschlieBt.
Die obere Dachdffnung kann, wenn quadratisch ausgefiihrt,
eine Seitenldnge von z.B. 4 m besitzen, so daB8 dann, wie
bei einem Atrium~Haus, ein mittlerer Lichteinfall gew&hr-
leistet wird. Uber diese mittlere Lichteinfalldffnung
werden sa@mtliche Raume ausreichend belichtet, wobei es
grundsdtzlich méglich ist, wie bei einem echten Atrium-Haus
zum Innenhof hin Widnde mit Fenstern zu ziehen, was aller-
dings lberfliissig sein diirfte, da dieser Innenhof nach

oben durch die Glaskuppel abgedeckt ist, die zwecks Wirme-

d&mmung zweischalig ausgefiihrt sein kann, in der &uBeren
Schale z.B. mit Drehtglas.

Da das Haus ausreichend von‘oﬁen her belichtet ist,
brauchen in den AuBenWénden keine FensterO6ffnungen vorge-
sehen zu werden, was die Fertigung weiterhin vereinfacht,
obwohl selbstversténdlich bestimmte Wandelemente sowohl im
Seitenwandabschnitt als auch im Dachabschnitt entweder

teilweise mit durchsichtigem Material oder mit echten
Fenstern ausgefiihrt sein kbnnen:
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GemdR einem weiteren wichtigen Merkmal der Erfindung
eignet sich das Haus aufgrund seiner ausreichenden Be-
lichtung von oben zur Unterbringung im Erdreich, wenn
die Wandelemente wasserdicht, isoliert und mit einer
Festigkeit ausgeflihrt sind, so daB8 sie einer Erdanfiillung

des Hauses etwa bis zur Oberseite des mittleren Randab~
schnittes standh&lt.

In dieser Ausfilhrungsform eignen sich Fertighduser gemis
der Erfindung bevorzugt auch fiir solche Gegenden, wo
trotz individuell erwlinschter Einzelbauweise das Land-
schaftsbild nicht oder nicht mehr nennenswert beeintridchtigt
werden soll. Das Fundament bzw., die Bodenplatte des Hauses
kann bei einer Ausfihrungsform etwa 1 Meter tief in den
Boden hineingesetzt werden, wobei der dabei entstehende
Exrdaushub zur Anschiittung verwendet wird, so daB ein mit
einer Bewachsung versehener sanfter Hiigel entsteht, aus
dem lediglich die Glaskuppel oder eine andere Abdeckung
nach oben vorsteht.

Diese Bauweisé ermé&glicht weiterhin eine &duBerst rationelle
Verwertung von Bauland auch unter dem Gesichtspunrkt, das
mehrere erfindungsgem&dfe Fertighiuser in Haufenform an-
einandergebaut werden k&nnen, sei es in der Art von Reihen-
h&usern oder aber auch gr6Beren "zusammenhdngenden" Haus-
anhdufungen, in denen jedes Haus nur mit einer Seitenwand
am Rand der Anh&ufung iiegt, in der dann die Haustilir
untergebracht ist.
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In diesem Zusammenhang wird erfindungsgemdB8 vorgeschlagen,
daB8 ein mit einer ZugangsSffnung als Haustiir versehenes
Wandelement durch ein davor aufgestelltes und abgedichtet
angeschlossenes Tunnelelement von der Erdanflillung frei-
gehalten wird, wobei das Tunnelelement vorgezogene obere

und seitliche Vorspriinge zum Zuriickhalten der Erdanfiillung
aufweisen kann.

GemdB einem weiteren grundsitzlichen Vorschlag sind die
Wandelemente aus armiertem Spannbeton gefertigt, wobei
die zwischen den Wandelementen entstehenden AnschluBfugen
durch Isolier- und Dichtmittel vergossen bzw. ausge-
spritzt sind.

Vor dem Abdichten und Isolieren der Fugen werden zweck-
mdRigerweise die zu einer Hausseite gehOrenden Wandelemente
in aufgestelltem Zustand im Bereich der senkrechten Seiten-
wandabschnitte mittels wenigstens eines sich durch vor-
bereitete, miteinander fluchtende Lingstffnungen er-
streckenden Zugankers gegeneinander verspannt, wobei die

zu einer Hausseite gehfrenden und mit einem eine Dach-
6ffnung bildenden oberen Randabschnitt versehenen Wand-

elemente zusdtzlich mittels wenigstens eines durch vorbe-

reitete, miteinander fluchtende L&ngsGifnung sich erstreckenden

Zugankers zu einer Wandelementgruppe verspannt sind.
Entsprechend diesem Vorschlag kdnnen die zu einer Haus-—
seite gehSrenden Wandelemente an Ort und Stelle gegen

einen provisorisch aufgebauten Stilitzbock in ihrer richtigen,
endgiiltigen Erstreckungsrichtung angelehnt werden, so daB
die in den einzelnen Wandelementen vorbereiteten Durch-
gangstffnungen in Hbhe der Seitenwandabschnitte miteinander
zur Fluchtung kommen. Durch diese ﬁffnuhgen wird sodann

ein Zuganker hindurchgesteckt und durch endseitige Ver-
schraubung angezogen, so daB die in eineyReihe aufgestellten
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Wandelemente gegeneinander verspannt und die Stoffugen
dazwischen so klein wie mdglich gehalten sind.
Insbesondere die mit einem oberen Randabschnitt ver-
sehenen Wandelemente kSnnen dort zusdtzlich mit einem
Zuganker miteinander verspannt werden. Um bei einer
grdBeren Anzahl nebeneinanderstehender Wandelemente bzw.
bel langen Hausseitenw&@nden iiberlange Zuganker zu ver-—
meiden und auch deren Einflihrung und Verspannung zu
vereinfachen, konnen in den Seitenwandabschnitten be-
stimmter Wandelemente Aussparungen vorgesehen sein, die
von elner senkrechten Seitenwand ausgehen und in HOhe
der waagerechten Durchgangstffnungen angeordnet sind.
Wenn zwel mit derartigen Ausnehmungen versehene Wandelemente
nebeneinander zufgestellt sind, entsteht damit eine aus-
reichend groBe Aussparung, um dort z.B. ein Kupplungs-—
stlick unterzubringen, iliber das zwei sich in entgegenge-
setzte Richtungen erstreckende Zuganker miteinander
verbunden werden, wobei das Kupplungsstiick z.B. koaxiale
Gewindedffnungen mit entgegengesetzter Gewindesteigung
enthalten kann, die auf entsprechende Gewindeenden der
Zuganker aufgeschraubt sind.

Bei einem Fertighaus mit rechteckigem oder quadratischem
Grundrif ist es weiterhin zweckmdBig, wenn jede Haus-
seltemit wenigstens einer angrenzenden Hausseite,ins-—
besondere im Bereich der oberen Randabschnitte,durch
Zuganker miteinander verspannt ist und wenn zu diesem
Zweck der ckere Randabschnitt jeweils eines zu einer
Ecke der Dachbffnung gehbrenden Wandelementes um eine
Randabschnittsstidrke verbreitert ist, um in einer Quer-

v

S£fnung dieses verbreiterten Randabschnittes den durch
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die Randabschnitte der angrenzenden Hausseite verlaufenden
Zuganker aufzunehmen. Analog kann der senkrechte Seiten-
wandabschnitt eines zu einer Hausecke gehOrenden Wand-
.elementes um die Stirke der Seitenwand verbreitert und

im Bereich der Verbreiterung mit einer Quer&ffnung ver-
sehen sein, um den durch die Wandelemente der diese Ecke
vervollstdndigenden benachbarten Hausseite verlaufenden
Zuganker aufzunehmen.

Gem3fB einem anderen Vorschlag der Erfindung kénnen die
Wandelemente aus einer geschweifiten Stahlkonstruktion

mit einer AuBSenschale, einer Innenschale und einem tragenden
Gerippe bestehen, wobei der Innenraum zwischen den beiden
Schalen ausgeschdumt sein kann. Aufbau und Herstellung
derartiger Wandelemente sind dem Schiffbau &hnlich, so

da8 auch im Fall des Fertighauses die Wandelemente in
aufgestelltem Zustand miteinander verschweift sein k®nnen,

so daB sich eine nachtrdgliche Fugenabdichtung und -isolierung
ertibrigt.

Unabh&ngig davon, ob die Wandelemente aus Stahl oder
armiertem Beton bestehen, kSnnen die Hauswidnde im Bereith
der Seitenwandabschnitte durch innen vorgesetzté Leicht-
bauwé&nde mit einem ringsum durchgehenden Hohlraum ver-

' sehen sein, der an wenigstens einer Stelle mit einem nach
oben duxch die Erdanfiillung geflihrten Beliftungsrohr ver-
bunden und auBerdem zur Aufnahme s&mtlicher Versorgungs- -

leitungen fiir Elektrizitidt, Beheizung und Beliiftung
versehen ist,
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In direktem Zusammenhang mit der Erdabdeckung des Fertig-
hauses steht die Warmedd@mmung und der Heizbedarf, denn
einerseits vergleichmdfigt die das Haus umhiillende Erd-
schicht die Temperatureinwirkungen von auBen, und anderer-
seits bewirkt die Erdschicht in den fiir die Beheizung
entscheidenden Wintermonaten grundsdtzlich eine bessere
Wirmeddmmung als eine der Wdrmeabstrahlung, Wind und

Regen (Verdunstungsk&lte) ausgesetzte AuBenwand. Diese
Verh@8ltnisse lassen sich optimal ausnutzen, wenn wenigstens
Bereiche von Wandelementen an der AuBenseite mit Warme-
austauscherfldchen versehen sind, die mit der Erdanfilllung
in Beriihrung stehen und an eine Wdrmepumpe angeschlossen
sind, um dem umgebenden Erdreich die Wé&rme zu entziehen,
die dieser von der Bewitterun87$6n der Atmosphdre her
zugefiihrt wird.

Die mittlere DachOffnung kann durch eine Lichtkuppel, vor-
zugsweise aus durchsichtigem Kunststoff abgedeckt sein,
iiber de ggf. auch die Entliiftung des Hauses erfolgt.

Bei einem l&inglichen, rechteckigen GrundriBf wird vorzugs-—
weise auch eine rechteckige, li#ngliche Dachdffnung vorgesehen,
wobel die einander gegenﬁberliegendeﬁ Wandelemente im

Bereich der Dachdffnung durch eingefiigte und an den gegen-—
iberliegenden Randabschnitten angeschlossene Quertiegel
gegeneinander abgestilitzt sind.

Zndererseits ermdglicht die erfindungsgemdBe Fertigbau-
weise auch eine Aufstellung des Hauses auf einer eben-
erdigen oder erhBhten Fundamentplatte, wobei in dem so

freistehenden Fertighaus ausgihlte Wandelemente mindestens
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im Bereich der geneigten Dachabschnitte mit Fenstern,

insbesondere mit mehrschaligen,abgedichteten Fenster-
elementen versehen sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

anhand der Zeichnungen. Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Fertighaus
nach der Erfindung,

"Fig. 2 einen Grundrif mit der Raumaufteilung
fir das Haus nach Fig. 1,

Fig. 3 eine abgebrochene, perspektivische Seiten-
ansicht eines rechtwinkligen Eckbereiches
eines Fertighauses &hnlich Fig, 1,

Fig. 4 eine Teildraufsicht auf ein recheckiges
Fertighaus und

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein Fertighaus nach
der Erfindung mit sechseckigem Grundrisf,
wahrend

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein Fertighaus mit

qgquadratischem GrundriB, jedoch kreisrunder

Dach&ffnung zeigt.

Auf einer im Erdreich aus Ortbeton hergestellten Fundament-
platte 10 sind entsprechend Fig. 1 Wandelemente 12 zu

einem Fertighaus zusammengestellt, die jeweils einen
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senkrechten Seitenwandabschnitt 16, einen geneigten Dach-
abschnitt 18 sowile einen oberen Randabschnitt 2o aufweisan.
Anstelle der gezeigten winkligen Anschlﬁsée an beiden

Enden des Dachabschnittes 18 kdnnen auch gewdlbte bzw.
bogenfdrmige Uberginge zum Seitenwandabschnitt 16 bzw.

zum Oberen Randabschnitt 20 vorgesehen sein. Bei der ge-
zeigten Profilform ist der geradfl&chige Verlauf aus Griinden
der vereinfachten Schalung fiir die ilberwiegend aus Beton
bestehenden Fertigelemente und auch wegen der sp&teren
vereinfachten Montage gewdhlt.

Die oberen, im allgemeinen senkrecht verlaufenden Randab-
schnitte 20 der Wandelemente bilden in aufgestelltem Zustand
des Fertighauses eine mittlere Dach&ffnung 22, die unab-
h&ngig von der Grundrifform des Hauses z.B. entsprechend
Pig. 5 polygonal, entsprechend Fig. 6 kreisrund oder ent-
sprechend Fig. 1 bis 3 quadratisch sein kann und mit einer
ggf,. gleichzeitig zur Belliftung dienenden,durchsichtigen
Lichtkuppel 70 iiblicher Bauart abgedeckt und abgedichtet
ist. '

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 bis 4 sind in der
Draufsicht gerade, rechteckige Wandelemente 12 vorgesehen,
deren Breite auf transportable Abmessungen von etwa 2 m
begrenzt sind. Diese vorgefertigten Wandelemente 12 sind
mit zu ihren Wandflichen rechtwinkligen StoBfldchen 24
nebeneinander aufgestellt und entlang einer Hausseite
durch Zuganker miteinander verspannt. Vorzugsweise sind

ldngs jeder Hausseite zweil Zuganker vorgesehen, wobei der
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Zuganker 30 durch miteinander fluchtende L&ngsdffnungen 28
in den oberen Randabschnitten 2o verlduft, wdhrend ein
unterer Zuganker 42 durch L&ngs&ffnungen 40 in den Seiten-
wandabschnitten 16 der Wandelemente hindurchgefiihrt ist.
Auf diese Weise k&nnen vorvereinigte Wandelementgruppen
gebildet werden, die zundchst einmal'entlang einer Haus-
seite als Einheit betrachtet werden k&nnen.

Im Fall des quadratischen Grundrisses entsprechend Fig. 2
ergibt sich unter Zugrundelegqung einer guadratischen
Dachdffnung mit einer Seitenlinge von 4 m eine Hausseiten-
l&nge von 12 m. Bei der dafiir in Fig. 3 schematisch ge-
zeigten Aufteilung sind insgesamt acht gerade, rechteckige
Wandelemente 12 vorgesehen, deren obere Randabschnitte 20
die quadratische Dachdffnung 22 bilden. Zum Zweck der
vereinfachten Herstellung und Montage kann bei dieser
Bauform auf StoBfldchen entlang der Gehrungsschnittlinien
verzichtet werden und an derén Stelle eine rechtwinklige
StoBverbindung iiber Eck zur Anwendung kommen. In diesem
Sinn ist entsprechend Fig. 3 das eine Wandelement 12a in
der Draufsicht vollst&ndig rechteckig ausgefiihrt, wie dies
im Prinzip auch fiir die Wandelemente 12a gemiB Fig. 4

bei einem Haus mit rechteckigem Grundris gezeigt ist.

Das andere, zur gleichen Ecke der Dachdffnung 22 gehdrende
Wandelement 12 besitzt die gleiche Breite wie das Wand-
element 12a, ist jedoch am oberen Randabschnitt 20 an
einer Seite mit einer Ausnehmung 44 versehen, die etwa
dem UmriBprofil des oberen Randabschnittes 20 des anderen
Wandelementes 12a entspricht. Diese Ausgestaltung ist
zweckmdBig bzw. auch notwendig, um mit einer Kleinstzahl
von verschiedenen Schalungsformen fir die Fértigteile
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auszukommen, zumal sich bei einem exakt quadratischen

oder rechteckigen UmriB des Hauses und auch der oberen
Dachtffnung sich fiir die Wandelemente im Eckbereich

ohne Randabschnitt einfache Formen ergeben, die sich unter
Berilicksichtigung der Spiegelsymmetrie fiir jedes Haus

acht mal wiederholen, was dann zutrifft, wenn fiir die
Wandelemente 34, 36 ohne oberen Randabschnitt ihre oberen,
geneigten AnschluB- oder StoBfl&chen 38 mit der jeweiligen
Gehrungsschnittlinie 26 zusammenfallen. Wie die recht-
eckigen oder im wesentlichen rechteckigen Wandelemente

12 und 12a, so sind auch die Wandelemente 34 und 36

iir die Eckbereiche in ihrer Breite auf transportable
Abmessungen von ca. 2 m begrenzt.

2Ahnliche Verhdltnisse wie im Eckbereich der oberen Dach--
Offnung 22 sind auch im Eckbereich der zusammenstoS8enden
Seitenwandabschnitte 16 der Wandelemente 36 vorgesehen.
Der Seitenwandabschnitt 16 des Wandelementes 36a besitzt
einen sich Uber die Gehrungsschnittlinie 26 hinauser-
streckenden Endabschnitt 48, wihrend das andere zur

Ecke gehSrende Wandelement 36 eine dem verbreiterten End-
abschnitt 48 entsprechende Ausnehmung enth&lt.

Beil der Montage des Fertighauses werden zundchst durch

die mitelnander ausgefluchteten LdngsSffnungen 28 in

den oberen Randabschnitten 2o Zuganker 3o hindurchgesteckt,
und durch aufgesetzte Schraubmuttern mit den Wandelementen
verspannt. Zu diesem Zweck enthdlt der verbreiterte
Randabschnitt 20 des Wandelementes 12a eine Quer-

Sffnung, die mit den L&ngs&ffnungen 28 zur Ausfluchtung
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kommt, um das Ende des Zugankers 30 auch dort hindurch-
zustecken. - Um gleiche Formen verwenden zu kOnnen,
besitzt jeder obere Randabschnitt 20 vorzugsweise zwel
Léngstffnungen 28, die unter senkrechtem Abstand zu-
einander angeordnet sind. Auf diese Weise k&nnen die
Zuganker in den Uber Eck angrenzenden Seitenwdnden in
unterschiedlichen HOhen eingezogen werden und beein-
trédchtigen sich nicht gegenseitig.

Gleiche Verhdltnisse liegen auch beziliglich dexr Zuganker 42
vor, die sich durch miteinander ausgefluchtete L&ngs-
6ffnungen 40 in den Seitenwandabschnitten dexr Wandelemente
erstrecken bzw. durch die hindurchgezogen werden. Zur
weiteren Vereinfachung der Montage kdnnen entsprechend
Fig. 3 in bestimmten Wandelementen 12 oder 12a Ausnehmungen
72 eingeformt sein, die im Bereich der LingsSffnungen 4o
liegen und somit dort den Zuganker 42 zugdnglich machen.
Die Anordnung kann beispielsweise so getroffen sein,

daB zundchst die Wandelemente 12, 12a zusammengestellt
werdén, die auch gemeinsam die obere DachOffnung 22
bilden. Der daflir bendtige Zuganker kann mit einer nicht-
gezeigten Mutter innerhalb der Ausnehmung 72 des Wand-
elementes 12 angezogen und gegpannt werden. Auf einen
freien Gewindeabschnitt dieses Zugankers kann ein Spann-
schlof oder eine andere Kupplungseinrichtung 74 aufge-
schraubt werden, welche anderenends die Verbindung zur
Zuganker—Verléngerung.42 herstellt, ggf. mit Hilfe von
Gewindeenden der benachbarten Zuganker mit entgegengesetztem
Steigungssinn , so daB letztlich s&mtliche zu einer Haus-
seltenwand gehSrenden Wandelemente einschliéBlich der
Wandelemente im Eckbereich 34, 36 miteinandér verspannt
sind. Ggf. kann auch ein durchgehender Zuganker durch
sé&mtliche Wandelemente auf einer Hausseite hindurchgezogen
wexrden. Auch im Bereich der Seitenwandabschnitte 16
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sind vorzugsweise die Lingstffnungen 4o doppelt in

einem gewissen senkrechten Abstand voneinander angeordnet,
so daB in der einen Hausseitenwand der Zuganker 42 durch
die unteren Lﬁngséffﬁungen in der benachbarten Haus-
seitenwand der Zuganker 42 durch die etwas hdheren Lings-~
Sffnungen hindurchgezogen wird. Die gezeigte Verspannung
reicht aus, um die sich im Eckbereich ohnehin gegeneinander
abstiitzenden Wandelemente 34, 36 abgedichtet gegeneinander
Zu verspannen.

Wie aus dem GrundriB in Fig. 2 erkennbar, ist auf einer
Hausseite im Seitenwandabschnitt zweier benachbarter
Wandelemente 12 jeweils eine Ausnehmung vorgesehen, die
zusammen eine TUrdffnung oder Zugangs8ffnung 54 bilden.
Um den unbehinderten Zugang im FallVeiner auf dem Haus
liegenden Erdanfiillung 52 zu erreichen, ist vor die
ZugangsOffnung 54 ein Tunnelelement 56 eﬁtsprechend
Fig. 1 und 2 aufgestellt, das am vorderen Ende einen
umlaufenden Vorsprung 58 aufweist, um die Exrde mit
hinreichender Sicherheit zurilickzuhalten.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist fir ein Haus
mit rechteckigem GrundriB auch eine rechteckige Dach-
6ffnung 22 vorgesehen. Da bei solchen Dachdffnungen

das Prinzip der sich gegenseitig abstitzenden Gewdlbe-
elemente nicht mehr anwendbar ist und unter Umstdnden
auch die mit Hilfe der Zuganker erzeugten Verspannungs-—
kréfte,insbesondere entlang der grbBeren Rechteckseiten,
nicht zur sicheren Abstilitzung ausreichen, ist gemds
Fig. 4 zwischen den oberen Randabschnitten 20 zweiler
gegenliberliegender Wandelemente 12 ein Querriegel 78
eingebaut bzw. mit den Randabschnitten 20 verschraubt.
Im Ubrigen kann die Verspannung der Wandelemente bei




H 516 -/

~n
~bd
I

0120249

einem Rechteckhaus gemdB Fig. 4 in der gleichen Weise

verwirklicht werden, wie im Zusammenhang mit Fig. 3 oben
beschrieben.

Fiir den polygonalen Grundrif des Fertighauses nach Fig. 5
sind insgesamt nur zwel verschiedene Betonschalungsformen
erforderlich, da die zwei spiegelbildlich gleichen,
sektorférmigen Wandelemente 14 an allen sechs Seiten

des Hauses wiederkehren. Anstelle der ebenfalls sechseckigen
Dachtffnung 22 k&énnte auch eine kreisrunde Dachdffnung
treten, wie sie in Fig. 6 in Verbindung mit einem Haus

von quadratischem GrundriB dargestellt ist. Bei dieser
Bauform sind grunds&tzlich &hnliche Verh&ltnisse vorhanden,
wie sie weiter oben im Zusammenhang mit Fig. 3 im einzelnen
erldutert worden sind, d.h. auBer den insgesamt acht

an der Bildung der mittleren Dachbffnung 22 beteiligten,

im wesentlichen rechteckigen Wandelementen 12 befinden

sich im Bereich der Hausecken Wandelemente 34, 36, deren
eine StoBflidche mit der Gehrungsschnittlinie zusammenf&llt.

Allerdings ist bei den in Fig. 5 und 6 gezeigten Aus-
filhrungsbeispielen das GewSlbeprinzip der sich gegenseitig
- abstiitzenden Wandelemente weitgehend verwirklicht, so das
hier im Bereich der Dach8ffnung bzw. der diese bildenden
senkrechten Randabschnitte 20 auf eine Verspannung mittels
Zuganker verzichtet werden kann. Anstatt dessen kann

zur Vereinfachung des Aufstellens und dexr Montage der
Wandelemente ein nicht-gezeigtes, vorgefertigtes Ring-
element, 2.B. aus Stahl, vorgesehen sein, das zundchst

in HBhe der Dachdffnung festgehalten wird und an den die
Wandelemente angelehnt und ggf. mit geeigneten AnschluB-
mitteln befestigt werden.
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Entsprechend Fig. 1 und 2 sind die Wandelemente zumindest
im senkrechten Bereich des Seitenwandabschnittes 16
zweischalig ausgeflihrt, wobei zwischen der innenliegenden
Wirmeisolierung 46 und mit Abstand davorgesetzter Leicht-
bauwdnde 60 ein vorzugsweise ringsum verlaufender Hohl-
raum 62 gebildet ist, in dem s&mtliche Versorgungs-
leitungen 66 fir Elektrizitdt, Heizung und Liiftung
gefiihrt sind. Der Hohlraum 62 dient gleichzeitig sowohl
zur weiteren Isolierung als auch zur Klimatisierung des
Hauses. Auf der AuBenseite der Wandelementek®nnen, wie

in Fig. 1 angedeutet, Warmeaustauscherflichen 68 £fiir

eine zur Beheizung des Hauses dienende Warmepumpe ange-
ordnet ssin.

Es versteht sich, daB das erfindungsgemidBe Fertighaus
nicht auf die gezeigten und beschriebenen Ausfiihrungs-
formen beschridnkt sein soll, sondexrn auch alle im Rahmen
des Erfindungsgedankens liegenden Abdnderungen und
Ausgestaltungen mit einschlieBt. Anstelle durchgehender
StoBflichen zwischen benachbarten Wandelementen kdnnen
auch gefalzte, einander Uberlappende oder wie Nut und
Feder ineinandergreifende Anschliisse vorgesehen sein.
Falls fiir Wandelemente mit Erdaniiillung oder in freier
Aufstellung sinnvoll, k&nnen auch andere Materialien

als Beton und Stahl verwendet werden, beispielsweise
Kunststoffe oder deren Kombination mit einer der vorge-
nannten Stoffe. - Falls eine Beliiftung des Hauses ilber’
die mittlere Lichtkuppel 7o nicht mglich ist oder nicht
ausreicht, kann eine weitere unabhdnglige Beliiftung

#iber das in Fig. 1 eingezeichnete Zuluft-aAbluftrohr 64
erfolgen, das an die Leitungen im Hohlraum 62 ange-

schlossen ist.
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Eine weitere Anwendungsmtglichkeit des erfindungsgeméBen
Fertighauses ist die als Luftschutzbunker oder -Unterstaﬁd.
In diesem Fall werden die Fertigelemente, ggf. mit gr&Berer
Wandstdrke so geformt, daB ein praktisch vollsténdiges
GewSlbe entsteht und die sonst vorgesehene mittlere Dach-
6ffnung verschwindet oder lediglich Platz gelassen wird

zur Unterbringung von Be- und Entliiftungsxrohren. Zur er-
héhten Sicherheit kann bei dieser Anwendungsform der
mittlere Bereich des Fertighauses durch nachtrdglich einge-
setzte Streben, Pfeiler oder Stiitzwdnde abgesteift sein.
AuBerdem bietet sich an, ein solches ohne Belichtungstffnung
erstelltes Fertighaus tiefer in das Erdreich einzugraben. |
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Anspriche

1. Fertighaus mit einem wenigstens eine Symmetrieachse
aufweisenden, vorzugsweise rechteckigen, quadratischen
cder polygonalen Grundrif, einem ortsfesten Fundament

und mit auf dem Fundament dem GrundriBverlauf folgend
sowie auf Stof zueinander aufgestellten Wandelementen,
dadurch gekennzeichnet,

daf im Vertikalschnitt untereinander gleiche Wandelemente
(12; 14), die jewells einen etwa die Raumh&he bestimmenden
Seitenwandabschnitt (16), einen daran anschlieBenden,
insbesondere geneigten Dachabschnitt (18) sowie einen
davon ausgehenden oberen, senkrechten Randabschnitt (20)
aufweisen, i

in aufgestelltem Zustand mindestens im Bereich ihrer
oberen Randabschnitte miteinander verspani sind,

wobei die senkrechten Randabschnitte (20) eine den aus-
reichenden Lichteinfall in das Haus ermdglichende mittlere
Dach8ffnung (22) bilden, die durch eine lichtdurchlissige .
Abdeckung (7o) verschlossen ist.
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2. Fertighaus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Wandelemente (14), insbesondere vormontiert ver-
einigte Wandelementgruppen, der der Draufsicht einem
Sektor der Grundrifform entsprechen und an ihren Seiten-
kanten mit in den entsprechenden Gehrungsschnittlinien
der Sektoren liegenden AnschluB~ oder Stoffl&dchen (38)
ausgebildet sind, wobei die Wandelemente bzw. -gruppen
nach Art eines Gewdlbes zusammengestellt und wenigstens
an ihren oberen Randabschnitten (20) gegeneinander ge-
sichert sind.

3. Fertighaus nach Anspruch 1 mit einem rechteckigen oder
quadratischen Grundrif, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wandelemente (12) in ihrer Breite auf transportable
Abmessungen von ca. 2 m begrenzt und mit zur- Breite v
rechtwinkligen AnschluB- oder StoBffl&dchen (24) ausgebildet
sind, wobei die zu den Eckbereichen des Hauses gehOrenden
Wandelemente (34) an ihrem oberen Ende im Bereich des
Dachabschnittes (18) jeweils eine in der entsprechenden

Gehrungsschnittlinie (26) liegende AnschluBfl&che (38)
aufweisen.

4, Fertighaus nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die’zu einer Hausseite geh6renden Wandelemente (12)

in aufgestelltem Zustand im Bereich der senkrechten Seiten-

wandabschnitte (16) mittels wenigstens eines sich durch
vorbereitete, miteinander fluchtende Léngséffnungen (40)
erstreckenden Zugankers (42) gegeneinander verspannt
sind,

und daB die zu einer Hausseite gehOrenden und mit einem

eine rechteckige Dachdffnung bildenden oberen Randabschnitt

(20) versehenen Wandelemente zusdtzlich mittels
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wenigstens eines durch vorbereitete, miteinander
fluchtende Lingsdffnungen (28) sich erstreckenden Zug-

ankers (30) zu einer Wandelementgruppe verspannt sind.

5. Fertighaus nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 jede aus nebeneinandergestellten Wand-
elementen (12; 14) gebildete Hausseite mit wenigstens
einer angrenzenden Hausseite insbesondere im Bereich der
ocberen senkrechten Randabschnitte durch Zuganker mit-
einander verspannt ist und daB8 zu diesem Zweck der obere
Randabschnitt (20) jeweils eines zu einer Ecke der Dach-
Offnung gehBrenden Wandelementes um eine Randabschnittst&rke
(44) verbreitert ist, um in einer Querdffnung (46)

dieses verbreiterten Abschnittes den durch die Randab-
schnitte der angrenzenden Hausseite verlaufenden Zuganker
(30) aufzunehmen.

6. Fertighaus nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, da8 der senkrechte Seitenwandabschnitt

(16) jeweils eines zu einer Hausecke gehSrenden Wandelementes
um die St8rke der Seitenwand verbreitert und im Bereich

der Verbreiterung (48) mit einer Quer&ffnung (50) ver-

sehen ist, um den durch die Wandelemente der diese Ecke
vervollstédndigenden, benachbarten Hausseite verlaufenden
Zuganker (42) aufzunehmen.

7. Fertighaus nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Wandelemente (12; 14)
wasserdicht, isoliert und mit einer Festigkeit ausgefiihrt
sind, die einer Erdanfiillung des Hauses mindestens etwa

bis zur Oberseite des mittleren Randabschnittes (20) stand-
hilt.
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8. Fertighaus nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB ein mit einef.iugahgséffnﬁng (54) als Haustiir ver-
sehenes Wandelemént dur¢h5ein davor aufgestelltes und
abgedichtet angeschiosSeﬁes”Tunnelelement (56) von der Erdan-
. fillung f:eigehalien wird, das vorgezogene obere und seit-

liche Vorspriinge (58) zum Zuxriickhalten der Erdanfiillung
- aufweist.

9. Fertighaus nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandelemente aus armiertem
Spannbeton bestehen undfihfe_hnschiusfugen durch Isolier-
und Dichtmittel vergoSsen bzw. ausgespritzt sind.

1o. Fertighaus néch'einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

"'-f“gekennzeichnet, das die Wandelemente jeweils aus einer

geschweiBten Stahlkonstruktion mit einer AuSenschale
einer Innenschale,undvginem tragenden Gerippe bestehen,
wobei der Innenraum éw;séhen’den_beiden Schalen ausge-
schiumt ist. | '

- 11. Fertighaus nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet,
daB die Wandelementebin aufgestelltem Zustand miteinander
- verschweiBft sind.

ﬂ'12 Fertighaus nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

: dadurch gekennzeichnet daB die Hauswdnde im Bereich
"der Seitenwandabschnitte (16) durch innen vorgesetzte
Leichtbauwénde (60) mit einem ringsum durchgehenden Hohl-
raum (62) versehen sind, der an wenigstens einer Stelle
mit einem nach oben durch die Erdanfiillung gefilhrten
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Beliiftungsrohr (64) verbunden ist und auBerdem zur Auf-
nahme s@mtlicher Versorgungsleitungen (66) f£ir Elektrizitiat,
Beheizung und Belliftung vé:gsgehen ist.

13. Fertighaus nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens Bereiche von
Wandelementen an der AuBenseite mit Warmeaustauscher-~
flachen (68) versehen sind, die mit.der Erdanfiillung (52)
in Beriihrung stehen und an eine Wirmepumpe angéschlossen
sind, um dem umgebenden Erdreich die Wdrme zu entziehen,

die dieser von der Bewitterung bzw. von der Atmosphére
her zugefiihrt wird.

14. Fertighaus nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daf die mittlere Dachdffnung (22)
durch eine Lichtkuppel (70) vorzugsweise aus durchsichtigem
Kunststoff abgedeckt ist, lbef §egebenenfalls &e auch

die Entliftung des Hauses erfolgt.

15. Anordnung von mehreren Fertigh#éusern nach einem dder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere im Grundrif quadratische oder sechs-
eckfibrmige Fertighduser zu Reihen oder Gruppen unmittelbar
aneinandergebaut und mit einer gemeinsamen Erdanfiillung
versehen sind.

16. Fertighaus nach einem der Anspriiche 3 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, das8 bei einem l&nglichen, rechteckigen
Grundrif eine vorzugsweise rechteckige, l&ngliche Dach-

6ffnung vorgesehen ist, und daB einander gegeniiberliegende
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Wandelemente im Bereich der linglichen Dachéffnung durch
eingefiigte und ‘'an die gegeniiberliegenden Randabschnitte
angeschlossene Querrkgel gegeneinander abgestiitzt sind.

17. Fertighaus nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB ausgewdhlte Wandelemente mindestens
im Bereich der geneigten Dachabschnitte mit Fenstern,
insbesondere mit mehrschaligen, abgedichteten Fenster-
elementen versehen sind.

18. Fertighaus nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelchnet, daB bel Ausbildung als Luftschutz-
bunker die Wandelemente so bemessen sind, daB die mittlere
Dach8ffnung anstelle zur Belichtuhg nur noch zur Be-
liftung bzw. Unterbringung eines Beliiftungsrohres aus-

reicht, und daB8 das Fertighaus tiefer in die Erde einge~-
baut ist.
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