
i »  J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  2 0   2 8 3  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84101769.2  ©  Int.CI.3:  F  24  D  19 /10  

©  Anmeldetag:  21.02.84 

©  Prioritat:  01.03.83  DE  8306143  U  ©  Anmelder:  Joh.  Vaillant  GmbH  u.  Co 
Berghauser  Strasse  40  Postfach  10  10  20 
D-5630Remscheid1(DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
03.10.84  Patentblatt  84/40  ©  Erfinder:  Taag,Jurgen 

Joachimstrasse  40 
©  BenannteVertragsstaaten:  D-5630  Remscheid(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 
©  Vertreter:  Heim,  Johann-Ludwig 

do  Joh.  Vaillant  GmbH  u.  Co  Postfach  10  10  20 
Berghauser  Strasse  40 
D-5630  Remscheidl(DE) 

§   Verfahren  zum  Umsteuern  einer  Wärmequelle  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
Verfahren  zum  Unsteuern  eines  gasbeheizten  Umlauf- 

wasserheizers  von  einer  Zentralheizungsanlage  auf  einen 
Brauchwasserbereiter,  wobei  bei  Brauchwasseranforderung 
ein  Vorrang  gegenüber  der  Heizung  besteht,  bei  dem  unter 
Erfassung  der  Raumtemperatur  und  ihres  Vergleichs  mit 
einem  Sollwert,  während  einer  Brauchwasseranforderung 
dann  auf  Heizungsbetrieb  umgesteuert  wird,  wenn  eine  vor- 
gegebene  Regelabweichung für die  Raumtemperatur vorliegt 
und  sichergestellt  ist,  daß  keine  Brauchwasserzapfung 
erfolgt. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum 

U m s t e u e r n   e i n e r   W ä r m e q u e l l e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  H a u p t -  

a n s p r u c h s   b e z i e h u n g s w e i s e   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h -  

r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Es  s i n d   s o g e n a n n t e   U m l a u f w a s s e r h e i z e r   b e k a n n t g e w o r d e n ,   d i e  

m i t t e l s   e i n e s   V o r r a n g - U m s c h a l t v e n t i l s   au f   zwei   V e r b r a u c h e r -  

z w e i g e   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   von  d e n e n   de r   e i n e   e i n e  

V i e l z a h l   von  p a r a l l e l   u n d / o d e r   in   S e r i e   g e s c h a l t e t e n   H e i z -  

k ö r p e r n ,   de r   a n d e r e   h i n g e g e n   e i n e n   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   a u f -  

w e i s t .   Das  U m s c h a l t v e n t i l   w i r d   h i e r   von  e i n e r   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g   b e h e r r s c h t ,   d i e   a n s p r i c h t ,   wenn  im  Z a p f w a s s e r w e g   d e s  

B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r s   e i n e   Z a p f u n g   s t a t t f i n d e t ,   und  d i e   d a s  

U m s c h a l t v e n t i l   d e r a r t   u m s t e u e r t ,   daß  d i e   W ä r m e q u e l l e   auf   d e n  

B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   g e s c h a l t e t   i s t .  

Im  Zuge  b e s s e r e r   Wärmedämmung  von  E i n f a m i l i e n h ä u s e r n   und  E t a -  



g e n w o h n u n g e n   h a t   s i c h   nun  h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   f ü r   d i e  

H e i z u n g   b e n ö t i g t e n   W ä r m e l e i s t u n g e n   d e r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n  

W ä r m e q u e l l e n   immer  k l e i n e r   w e r d e n .   Die  L e i s t u n g s a n f o r d e r u n g  

f ü r   B r a u c h w a s s e r   i s t   d a b e i   a b e r   a u f   g l e i c h e r   Höhe  g e b l i e b e n .  

Wi rd   nun  aus   K o s t e n e r s p a r n i s g r ü n d e n   d i e   L e i s t u n g   de r   W ä r m e -  

q u e l l e   v e r k l e i n e r t ,   so  t r e t e n   n a c h   e i n e r   B r a u c h w a s s e r a n f o r -  

d e r u n g   e r h e b l i c h e   L a d e z e i t e n   f ü r   den   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r  

a u f ,   in   d e n e n   d i e   H e i z u n g s a n l a g e   n i c h t   m i t   Wärme  v e r s o r g t  

w i r d ,   da  n i c h t   n u r   e i n e   V o r r a n g s c h a l t u n g   b e i   B r a u c h w a s s e r -  

z a p f u n g ,   s o n d e r n   a u c h   b e i   e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n   B r a u c h w a s s e r -  

b e r e i t e r l a d u n g   b e s t e h t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h -  

r e n s   zu  e n t w i c k e l n ,   um  das   zu  s t a r k e   A b s i n k e n   d e r   R a u m t e m -  

p e r a t u r   zu  v e r h i n d e r n ,   wenn  zwar   d e r   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r  

g e l a d e n   w e r d e n   muß,  e i n   a k u t e r   B e d a r f   an  B r a u c h w a s s e r   j e d o c h  

g a r   n i c h t   v o r l i e g t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   in   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

E i n e   b e s o n d e r s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g t  

im  e r s t e n   V o r r i c h t u n g s a n s p r u c h .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r -  

b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e  

b e z i e h u n g s w e i s e   g e h e n   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h e r -  



v o r ,   d i e   a n h a n d   de r   F i g u r e n   e i n s   b i s   f ü n f   de r   Z e i c h n u n g   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e s c h r e i b t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   e i n s   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   W ä r m e q u e l l e  

m i t   i h r e n   V e r b r a u c h e r n ,  

F i g u r   zwe i   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

u n d  

d i e   F i g u r e n   d r e i   b i s   f ü n f   D e t a i l s   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g .  

In  a l l e n   f ü n f   F i g u r e n   b e d e u t e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   j e w e i l s  

d i e   g l e i c h e n   E i n z e l h e i t e n .  

E i n e   b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   1  w e i s t   im  w e s e n t l i c h e n  

e i n e n   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Gas-   o d e r   ö l b r e n n e r   b e -  

h e i z t e n   W ä r m e t a u s c h e r   2  a u f ,   d e r   an  e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   3 

und  an  e i n e   V o r l a u f l e i t u n g  4   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   in   de r   e i n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   5  a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   an  e i n e n   A n s c h l u ß  

e i n e s   3 - W e g e - U m s c h a l t v e n t i l s   6  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a s  ü b e r  

e i n e   S t e l l s t a n g e  7   von  e i n e m   S t e l l m o t o r   8  b e h e r r s c h t   i s t .  

Der  S t e l l m o t o r   8  i s t   ü b e r   e i n e   S t e l l e i t u n g   9  von  e i n e r   R e g e l -  

bzw.   S t e u e r v o r r i c h t u n g   10  b e h e r r s c h t ,   d i e   ü b e r   e i n e   M e ß l e i -  

t u n g   11  m i t   dem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   5  v e r b u n d e n   i s t .  



Das  3 - W e g e - U m s c h a l t v e n t i l   6  w e i s t   e i n e n   e r s t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß  

a u f ,   d e r   zu  e i n e r   H e i z k ö r p e r v o r l a u f l e i t u n g   12  f ü h r t ,   an  d i e  

e i n e   V i e l z a h l   p a r a l l e l   u n d / o d e r   in   S e r i e   g e s c h a l t e t e r   H e i z -  

k ö r p e r   13  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   von  d e n e n   e i n e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

d e r   i n   e i n e m   I n n e n r a u m   14  e i n e s   G e b ä u d e s   15  a n g e o r d n e t   i s t .  

Von  den   H e i z k ö r p e r n   f ü h r t   e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   16  ü b e r   e i n e  

V e r z w e i g u n g s s t e l l e   17  z u r   R ü c k l a u f l e i t u n g   3,  i n   d i e   e i n e   Um- 

w ä l z p u m p e   18  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

E i n   z w e i t e r   A u s l a ß a n s c h l u ß   des   3 - W e g e - U m s c h a l t v e n t i l s   6  i s t  

m i t   e i n e r   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r - V o r l a u f l e i t u n g   19  v e r b u n d e n ,  

d i e   zu  e i n e m   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   20  f ü h r t ,   d e r   ü b e r   e i n e  

B r a u c h w a s s e r b e r e i t u n g s - R ü c k l a u f l e i t u n g   21  an  d i e   V e r z w e i g u n g s -  

s t e l l e   17  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   20  w e i s t  

i n   s e i n e m   I n n e n r a u m   e i n   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r g e f ä ß   22  a u f ,  

d a s   ü b e r   e i n e   Z u l a u f l e i t u n g   23  m i t   e i n e m   s p e i s e n d e n   K a l t w a s -  

s e r n e t z   und  ü b e r   e i n e   m i t   e i n e m   Z a p f v e n t i l   24  v e r s e h e n e   Z a p f -  

l e i t u n g   25  m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  Z a p f s t e l l e n   v e r b u n d e n   i s t ,  

w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   Z a p f l e i t u n g   25  von  e i n e m   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   26  a b g e f ü h l t   i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e   M e ß l e i t u n g   27  m i t   d e r  

S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   10  v e r b u n d e n   i s t .  

Im  I n n e r e n   des   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r g e f ä ß e s   22  i s t   e i n   w e i -  

t e r e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   28  a n g e o r d n e t ,   d e r   ü b e r   e i n e   M e ß l e i -  

t u n g   29  g l e i c h e r m a ß e n   m i t   d e r   R e g e l -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g  

10  v e r b u n d e n   i s t .  

Dem  Raum  14  z u g e h ö r i g   i s t   e i n   R a u m t e m p e r a t u r f ü h l e r   30,   d e r  



ü b e r   e i n e   w e i t e r e   M e ß l e i t u n g   31  mi t   de r   S t e u e r -   und  R e g e l -  

v o r r i c h t u n g   10  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

An  d e r   S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   s i n d   S o l l w e r t s t e l l e r   3 2 ,  

33  und  34  v o r g e s e h e n ,   an  d e n e n   S o l l w e r t e   f ü r   d i e   V o r l a u f t e m -  

p e r a t u r ,   f ü r   d i e   R a u m t e m p e r a t u r   und  f ü r   d i e   B r a u c h w a s s e r t e m -  

p e r a t u r   v o r g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Aus  d e r   F i g u r   zwei   g e h e n   w e s e n t l i c h e   T e i l e   d e r   S t e u e r -   u n d  

R e g e l v o r r i c h t u n g   10  h e r v o r   i n s o w e i t ,   a l s   daß  s i e   d i e   U n t e r -  

d r ü c k u n g   des   B r a u c h w a s s e r v o r r a n g s   b e w i r k t .   Der  in   d i e   S t e u e r -  

und  R e g e l v o r r i c h t u n g   10  i n t e g r i e r t e   V o r l a u f -   und  B r a u c h w a s -  

s e r t e m p e r a t u r r e g l e r   i s t   n i c h t   w e i t e r   b e s c h r i e b e n .  

Im  T e i l   40  d e r   S t e u e r -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g   kann   d u r c h   V e r -  

g l e i c h   de r   am  S o l l w e r t g e b e r   33  und  am  I s t w e r t g e b e r   30  a n s t e h e n -  

den   S i g n a l e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   ob  e i n e   R a u m t e m p e r a t u r a b s e n -  

kung   g e g e n ü b e r   dem  S o l l w e r t   v o r l i e g t .  

Am  T e i l   41  kann   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   d e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   26  und  d i e   M e ß l e i t u n g   27  o d e r   ü b e r   e i n e n  

im  Zuge  de r   L e i t u n g e n   23  o d e r   25  a n g e o r d n e t e n   Z a p f w a s s e r s c h a l -  

t e r ,   ob  e i n e   B r a u c h w a s s e r z a p f u n g   v o r l i e g t .   Im  T e i l   42  k a n n  

e r m i t t e l t   w e r d e n ,   ob  e i n e   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r l a d u n g   n ö t i g  

i s t .   E r r e i c h t   der   vom  F ü h l e r   28  ü b e r   d i e   M e ß l e i t u n g   29  d e r  

S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   10  m i t g e t e i l t e   T e m p e r a t u r - I s t w e r t  

e i n e   zu  g r o ß e   R e g e l a b w e i c h u n g   g e g e n ü b e r   dem  am  S o l l w e r t s t e l -  

l e r   34  e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t ,   so  s p r i c h t   das   T e i l   42  a n .  



Das  T e i l   40  i s t   ü b e r   e i n e   A u s g a n g s l e i t u n g   43  u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   N e g a t i o n s g l i e d e s   46  mi t   e i n e m   O d e r g a t t e r   44  

v e r b u n d e n ,   d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   von  e i n e r   L e i t u n g   45  v o n  

dem  T e i l   41  g e b i l d e t   w i r d .  

Der   A u s g a n g   des   O d e r g l i e d e s   i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   47  mi t   e i -  

nem  E i n g a n g   e i n e s   w e i t e r e n   U n d g l i e d e s   48  v e r b u n d e n ,   d e s s e n  

z w e i t e r   E i n g a n g   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   49  mi t   dem  A u s g a n g   des  T e i l s  

42  v e r b u n d e n   i s t .  

Im  A u s g a n g   des   z w e i t e n   U n d g l i e d e s   48  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g  

50  d e r   S t e l l m o t o r   8  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   das   V o r r a n g - U m s c h a l t -  

v e n t i l   i n   R i c h t u n g   a u f   H e i z b e t r i e b   b e z i e h u n g s w e i s e   B r a u c h -  

w a s s e r b e t r i e b   u m s t e u e r n   k a n n .  

Die   F i g u r   d r e i   z e i g t   im  e i n z e l n e n   den  T e i l   40  d e r   S t e u e r -  

und  R e g e l v o r r i c h t u n g   10,  d e r   z u r   E r k e n n u n g   d e r   e i n e   R e g e l -  

a b w e i c h u n g   ü b e r s c h r e i t e n d e n   R a u m t e m p e r a t u r a b s e n k u n g   f ü h r t .  

So  i s t   d e r   R a u m t e m p e r a t u r f ü h l e r   30  m i t   s e i n e r   L e i t u n g   31  a n  

e i n e n   V e r g l e i c h e r   55  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   e i -  

n e r   L e i t u n g   56  an  e i n e n   w e i t e r e n   V e r g l e i c h e r   57  a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t .   Der   R a u m t e m p e r a t u r - S o l l w e r t g e b e r   32  i s t   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   58  m i t   dem  a n d e r e n   E i n g a n g   des   V e r g l e i c h e r s   55  v e r -  

b u n d e n .   E i n   S o l l w e r t g e b e r   59  f ü r   d i e   m a x i m a l e   S o l l w e r t - T e m -  

p e r a t u r a b w e i c h u n g   i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   60  a u f   den  z w e i t e n  

E i n g a n g   des   z w e i t e n   V e r g l e i c h e r s   57  g e s c h a l t e t .   Den  A u s g a n g  

des   z w e i t e n   V e r g l e i c h e r s   b i l d e t   d i e   L e i t u n g   4 3 .  



Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   wenn  k e i n   R a u m t e m p e r a t u r f ü h l e r   v o r h a n -  

den  i s t ,   aus  d e r   L ä n g e   der   v o r a n g e g a n g e n e n   B r a u c h w a s s e r a n -  

f o r d e r u n g   au f   e i n e   e t w a   e r f o l g t e   R a u m t e m p e r a t u r a b s e n k u n g   z u  

s c h l i e ß e n .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   e s ,   v e r g l e i c h e   F i g u r   v i e r ,  

a b w e i c h e n d   von  dem  b i s h e r   g e s c h i l d e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

m ö g l i c h ,   b e i   B e g i n n   e i n e r   B r a u c h w a s s e r b e r e i t u n g   ü b e r   e i n   i m  

Z a p f w a s s e r w e g   l i e g e n d e s   G l i e d   61  und  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   6 2  

e i n   Z e i t g l i e d   63  gemäß  F i g u r   v i e r   a n z u s t o ß e n ,   n a c h   d e s s e n  

A b l a u f   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   64  e i n   B e f e h l   g e g e b e n   w i r d ,   n u r   b e i  

L a d e a n f o r d e r u n g   f ü r   den  B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r ,   n i c h t   a b e r   b e i  

B r a u c h w a s s e r z a p f u n g   den  L a d e v o r g a n g   d a n n   zu  u n t e r b r e c h e n ,  

wenn  e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   ü b e r s c h r i t t e n   w u r d e ,   in   de r   den  H e i z -  

k ö r p e r n   13  k e i n e   Wärme  z u g e f ü h r t   w u r d e .  

Aus  d e r   F i g u r   f ü n f   i s t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   S c h a l t u n g   e r s i c h t -  

l i c h ,   b e i   d e r   d e r   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r - T e m p e r a t u r f ü h l e r   2 8  

ü b e r   s e i n e   L e i t u n g   29  e i n m a l   m i t   e i n e m   V e r g l e i c h e r   70  v e r -  

b u n d e n   i s t   und  zum  z w e i t e n   ü b e r   e i n e   z u r   L e i t u n g   29  p a r a l l e l  

l i e g e n d e   L e i t u n g   71  au f   e i n e n   S p e i c h e r   72  g e s c h a l t e t   i s t .  

E in   Z e i t g e b e r   73  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   74  e i n m a l   au f   den  V e r -  

g l e i c h e r   und  zum  z w e i t e n   p a r a l l e l   h i e r z u   g l e i c h e r m a ß e n   a u f  

den  S p e i c h e r   72  g e s c h a l t e t .   Vom  S p e i c h e r   72  f ü h r t   e i n   L e i -  

t u n g s b ü n d e l   75  zum  V e r g l e i c h e r ,   d e s s e n   A u s g a n g s l e i t u n g   76  

auf   den  n i c h t   i n v e r t i e r t e n   E i n g a n g   des   O d e r g l i e d e s   44,  a l s o  

au f   d i e   L e i t u n g   45,   g e s c h a l t e t   i s t .   D i e  S c h a l t u n g   gemäß  F i -  

gur   f ü n f   e r s e t z t   dann   das  T e i l   4 1 .  

Die  in   de r   F i g u r   e i n s   d a r g e s t e l l t e   H e i z u n g s -   und  B r a u c h w a s -  



s e r b e r e i t u n g s a n l a g e   w e i s t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   de r   S t e u e r  

und  R e g e l v o r r i c h t u n g   10  gemäß  F i g u r   zwe i   f o l g e n d e   F u n k t i o n  

a u f :  

Es  w i r d   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß  d e r   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   2 2  

g e l a d e n   i s t ,   das   h e i ß t ,   z w i s c h e n   dem  vom  T e m p e r a t u r f ü h l e r  

28  g e m e s s e n e n   I s t w e r t   und  dem  am  S o l l w e r t g e b e r   34  e i n g e s t e l l -  

t e n   S o l l w e r t   b e s t e h t   k e i n e   R e g e l a b w e i c h u n g .   Dami t   s t e u e r t  

d i e   S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   10  das   3 - W e g e - U m s c h a l t v e n -  

t i l   6  in   d i e   L a g e ,   daß  d i e   W ä r m e q u e l l e   1  a u f   d i e   H e i z k ö r p e r  

13  g e s c h a l t e t   i s t .   R e i c h t   d i e   dem  Raum  15  z u g e f ü h r t e   Wärme  

a u s ,   um  d i e   R e g e l a b w e i c h u n g   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   au f   N u l l   z u  

b r i n g e n ,   so  w i r d   d i e   W ä r m e q u e l l e   1  e n t w e d e r   in   e i n e m   P u l s -  

p a u s e n b e t r i e b   b e t r i e b e n   o d e r   b e i   S t e t i g b e t r i e b   in   i h r e r   L e i -  

s t u n g   g e d r o s s e l t ,   so  daß  d i e   R a u m t e m p e r a t u r   g e r i n g f ü g i g   um 

d i e   S o l l t e m p e r a t u r   p e n d e l t .  

F o r d e r t   b e i   d i e s e m   H e i z b e t r i e b   d e r   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   ü b e r  

den   T e m p e r a t u r f ü h l e r   28  Wärme  an ,   w i r d ,   da  k e i n e   n e n n e n s w e r t e  

R e g e l a b w e i c h u n g   f ü r   d i e   R a u m t e m p e r a t u r   v o r l i e g t ,   d i e   S t e u e r -  

und  R e g e l v o r r i c h t u n g   10  das   U m s c h a l t v e n t i l   6  au f   den  B r a u c h -  

w a s s e r b e r e i t e r   s c h a l t e n   und  d i e   E n e r g i e z u f u h r   zu  den  H e i z -  

k ö r p e r n   13  u n t e r b r e c h e n .  

Wi rd   in   d i e s e m   Z u s t a n d   d e r   H e i z u n g s a n l a g e   das   Z a p f v e n t i l   2 4  

g e ö f f n e t ,   so  s p r i c h t   d e r   Z a p f w a s s e r f ü h l e r   26  an  und  s o r g t  

d a f ü r ,   daß  n u n m e h r   d i e   S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   d i e   S t e l -  

l u n g   des   U m s c h a l t v e n t i l s   6  au f   den  B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   n i c h t  



ä n d e r t .   War  d i e   W ä r m e q u e l l e   1  au f   d i e   H e i z k ö r p e r   13  g e s c h a l -  

t e t ,   f i n d e t   e i n e   V o r r a n g - U m s c h a l t u n g   a u f   den  B r a u c h w a s s e r -  

b e r e i t e r   s t a t t .  

Wird  nun  f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t s p a n n e   B r a u c h w a s s e r   g e z a p f t ,  

so  i s t   d e r   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   mehr   o d e r   w e n i g e r   e n t l e e r t ,  

das  h e i ß t ,   d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   28  m e l d e t   e i n e   a b g e s e n k t e  

T e m p e r a t u r .   S o m i t   b e s t e h t   auch   n a c h   B e e n d i g u n g   de r   B r a u c h -  

w a s s e r z a p f u n g ,   a l s o   nach   R ü c k s e t z e n   des   Z a p f f ü h l e r s   26,  e i n  

A u f h e i z b e d a r f   f ü r   den  B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   22,  s i g n a l i s i e r t  

d u r c h   den  F ü h l e r   28  an  d i e   S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g .   D i e -  

se  p r ü f t   n u n m e h r ,   ob  in  de r   Z w i s c h e n z e i t ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e  

l a n g e   B r a u c h w a s s e r z a p f u n g ,   d i e   R a u m t e m p e r a t u r   e i n e   b e s t i m m t e  

R e g e l a b w e i c h u n g   ü b e r s c h r i t t e n   h a t .   I s t   d i e   R a u m t e m p e r a t u r  

u n t e r   e i n e   b e s t i m m t e   am  S o l l w e r t g e b e r   33  e i n s t e l l b a r e   S c h w e l -  

le   g e f a l l e n ,   r e s u l t i e r t   aus  dem  T e i l   40  e i n   S i g n a l   au f   d i e  

L e i t u n g   43,  das  vom  N e g a t i o n s g l i e d   46  i n v e r t i e r t   w i r d .   Da  

auf   d e r   L e i t u n g   45  noch   e i n   S i g n a l   a n s t e h t ,   b l e i b t   d e r   A u s -  

gang   des   O d e r g l i e d e s   44  u n v e r ä n d e r t .   Bei   B e e n d i g u n g   de r   B r a u c h -  

w a s s e r z a p f u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   S i g n a l r ü c k n a h m e   au f   de r   L e i -  

t u n g   45.   S o m i t   w i r d   auch   das  O d e r g l i e d   44  an  s e i n e m   A u s g a n g  

47  k e i n e   S p a n n u n g   mehr  a b g e b e n .   B e s t e h t   n o c h   e i n   N a c h l a d e -  

b e d a r f   f ü r   den  B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r ,   l i e f e r t   auch   das  T e i l  

42  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   auf   de r   L e i t u n g   49,   l i e g t   d i e   R a u m t e m -  

p e r a t u r   j e d o c h   immer  noch   um  d i e   m a x i m a l   z u l ä s s i g e   A b w e i c h u n g  

u n t e r   dem  S o l l w e r t ,   w i r d   das  U n d g l i e d   48  n i c h t   d u r c h s c h a l t e t .  

E in   d e m e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   au f   d e r   L e i t u n g   50  b e w i r k t   e i n e  

V e r s t e l l u n g   des   S t e l l m o t o r s   8  im  H i n b l i c k   a u f   e i n   A u f s c h a l -  



t e n   d e r   W ä r m e q u e l l e   1  a u f   den  H e i z k r e i s   m i t   den  H e i z k ö r p e r n  

13.   E r s t   wenn  d i e   d o r t   a n s t e h e n d e   R e g e l a b w e i c h u n g   e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   W e r t   u n t e r s c h r e i t e t ,   w i r d   d e r   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r  

n a c h g e l a d e n .   Das  N a c h l a d e n   des   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r s   k a n n  

i n t e r v a l l w e i s e   o d e r   a u c h   in   e i n e m   S t ü c k   g e s c h e h e n ,   je   n a c h -  

dem,  ob  e i n e   b e s t i m m t e   z u g e l a s s e n e   R a u m t e m p e r a t u r - R e g e l a b -  

w e i c h u n g   z u g e l a s s e n   w i r d   o d e r   n i c h t .   Wenn  i n   i r g e n d e i n e m   B e -  

t r i e b s z u s t a n d   d e r   H e i z u n g s a n l a g e   e i n e   B r a u c h w a s s e r z a p f u n g  

und  d a m i t   e i n   A n s p r e c h e n   des   Z a p f f ü h l e r s   26  e r f o l g t ,   w i r d  

d i e   W ä r m e q u e l l e   1  a u f   den  B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   g e s c h a l t e t .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   v i e r   w i r d   be im  N i c h t -  

v o r h a n d e n s e i n   e i n e s   R a u m t e m p e r a t u r f ü h l e r s   d i e   Z e i t   g e m e s s e n ,  

f ü r   d i e   d i e   W ä r m e q u e l l e   1  a u f   den   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   g e -  

s c h a l t e t   w a r .   W i r d   e i n e   b e s t i m m t e   e i n s t e l l b a r e   Z e i t s p a n n e  

ü b e r s c h r i t t e n ,   k a n n   v o r a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   daß  d i e   R e g e l a b -  

w e i c h u n g   f ü r   d i e   R a u m t e m p e r a t u r   so  g r o ß   i s t ,   daß  n u n m e h r   b e i  

n i c h t   mehr   b e s t e h e n d e r   Z a p f w a s s e r a n f o r d e r u n g   e i n   N a c h h e i z e n  

d e r   H e i z u n g s a n l a g e   n o t w e n d i g   i s t ,   d e r   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r  

m ü ß t e   zwar   n a c h g e h e i z t   w e r d e n ,   um  den  S p e i c h e r i n h a l t   au f   d i e  

S o l l t e m p e r a t u r   zu  b r i n g e n ,   d i e s   i s t   a b e r   a l s   g e g e n ü b e r   d e r  

R a u m w ä r m e v e r s o r g u n g   n a c h r a n g i g   zu  b e t r a c h t e n ,   da  ja   e i n e   Z a p f -  

a n f o r d e r u n g   z u r   Z e i t   n i c h t   v o r l i e g t .   A n s o n s t e n   i s t   d i e   F u n k -  

t i o n   a n a l o g   zum  e b e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  



1.  V e r f a h r e n   zum  U m s t e u e r n   e i n e r   W ä r m e q u e l l e   von  e i -  

n e r   H e i z u n g   au f   e i n e n   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r ,   w o b e i  

b e i   B r a u c h w a s s e r a n f o r d e r u n g   e i n   V o r r a n g   g e g e n ü b e r  

d e r   H e i z u n g   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R a u m t e m p e r a t u r   e r f a ß t   und  mi t   e i nem  S o l l w e r t  

v e r g l i c h e n   w i r d   und  daß  w ä h r e n d   e i n e r   B r a u c h w a s -  

s e r a n f o r d e r u n g   dann   a u f   H e i z b e t r i e b   u m g e s t e u e r t  

w i r d ,   wenn  e i n e   v o r g e g e b e n e   R e g e l a b w e i c h u n g   f ü r  

d i e   R a u m t e m p e r a t u r   v o r l i e g t   und  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,  

daß  k e i n e   B r a u c h w a s s e r z a p f u n g   e r f o l g t .  

2.  V e r f a h r e n   zum  U m s t e u e r n   e i n e r   W ä r m e q u e l l e   von  e i -  



n e r   H e i z u n g   a u f   e i n e n   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r ,   w o b e i  

b e i   B r a u c h w a s s e r a n f o r d e r u n g   e i n   V o r r a n g   g e g e n ü b e r  

d e r   H e i z u n g   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z e i t   e i n e r   B r a u c h w a s s e r a n f o r d e r u n g   g e m e s s e n  

w i r d   und  e i n   N a c h l a d e n   des   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r s  

n a c h   v o r a n g e g a n g e n e r   B r a u c h w a s s e r a n f o r d e r u n g   d a n n  

u n t e r d r ü c k t   w i r d ,   wenn  d i e   B r a u c h w a s s e r l a d u n g   e i -  

ne  v o r g e b b a r e   Z e i t s p a n n e   ü b e r s c h r i t t e n   h a t   und  k e i -  

ne  B r a u c h w a s s e r z a p f u n g   e r f o l g t   und  daß  in   d i e s e m  

F a l l   d i e   W ä r m e q u e l l e   au f   d i e   H e i z a n l a g e   g e s c h a l t e t  

w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   e i n s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ;   daß  e i n e  

S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   (10 )   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   m i t   S o l l w e r t g e b e r n   z u r   V o r g a b e   e i n e s   R a u m t e m -  

p e r a t u r -   und  e i n e s   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r - T e m p e r a -  

t u r - S o l l w e r t g e b e r s   a u s g e s t a t t e t   i s t   und  an  d i e   T e m -  

p e r a t u r f ü h l e r   zum  E r f a s s e n   d e r   B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r  

und   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   s o w i e   e i n   F ü h l e r   f ü r   B r a u c h -  

w a s s e r z a p f u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   und  daß  d i e s e  

S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   d a n n   e i n   S i g n a l   a u f  

den   S t e l l m o t o r   (8)  zum  U m s t e u e r n   des   3 - W e g e - U m s c h a l t -  

v e n t i l s   (6)  a u f   den  B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   (20)   g i b t ,  

wenn   w ä h r e n d   e i n e r   Z a p f u n g   s o w o h l   e i n e   T e m p e r a t u r -  

r e g e l a b w e i c h u n g   f ü r   den  B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   a l s  

a u c h   e i n e   s o l c h e   f ü r   d i e   R a u m t e m p e r a t u r   b e s t e h t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   d r e i ,   d a d u r c n ' g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t e u e r -   und  R e g e l v o r r i c h t u n g   aus   z w e i  

in  S e r i e   l i e g e n d e n   V e r g l e i c h e r n   ( 5 5 ,   57)  b e s t e h t ,  

w o b e i   d e r   e i n e   V e r g l e i c h e r   p a r a l l e l   zu  e i n e m   M a x i -  

m a l a b w e i c h u n g s g e b e r   (59)   am  z w e i t e n   V e r g l e i c h e r  

l i e g t ,   und  daß  au f   d i e   E i n g ä n g e   des   e r s t e n   V e r g l e i -  

c h e r s   s o w o h l   de r   R a u m t e m p e r a t u r f ü h l e r   (30)   a l s   a u c h  

d e r   R a u m t e m p e r a t u r - S o l l w e r t g e b e r   (32)   g e s c h a l t e t  

s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   z w e i ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vom  A u s -  

gang   des   U n d g l i e d e s   (48)   e i n   Z e i t g l i e d   (63)   b e a u f -  

s c h l a g t   i s t ,   n ach   d e s s e n   A b l a u f   d i e   S t e u e r -   u n d  

R e g e l v o r r i c h t u n g   (10)   dann   e i n   S i g n a l   zum  S t e l l -  

m o t o r   (8)   f ü r   das   V o r r a n g - U m s c h a l t v e n t i l   (6)  zum 

S c h a l t e n   d e r   W ä r m e q u e l l e   (1)  a u f   d i e   H e i z k ö r p e r  

(13)   g i b t ,   wenn  k e i n e   B r a u c h w a s s e r z a p f u n g   e r k a n n t  

w u r d e ,   j e d o c h   e i n e   T e m p e r a t u r r e g e l a b w e i c h u n g   f ü r  

den  B r a u c h w a s s e r s p e i c h e r   v o r l i e g t .  
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