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(54) Verfahren zum Umsteuern einer Warmequelle und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.
(57 Verfahren zum Unsteuern eines gasbeheizten Umlauf- >
wasserheizers von einer Zentralheizungsanlage auf einen
Brauchwasserbereiter, wobei bei Brauchwasseranforderung

ein Vorrang gegeniber der Heizung besteht, bei dem unter
Erfassung der Raumtemperatur und ihres Vergleichs mit
einem Sollwert, wahrend einer Brauchwasseranforderung
dann auf Heizungsbetrieb umgesteuert wird, wenn eine vor-
gegebene Regelabweichung fiir die Raumtemperatur vorliegt

und sichergestellt ist, dal keine Brauchwasserzapfung
erfolgt.
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Verfahren zum Umsteuern einer Wirmequelle und Vorrichtung

zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Umsteuern einer Wirmequelle gem#dR dem Oberbegriff des Haupt-

anspruchs beziehungswelse auf eilne Vorrichtung zur Durchfiih-

rung des Verfahrens.

Es sind sogenannte Umlaufwasserhelizer bekanntgeworden, die
mittels elnes Vorrang-Umschaltventils auf zwel Verbraucher-
zwelge umgeschaltet werden kénnen, von denen der elne eine
Vielzahl von parailel und/oder in Serie geschalteten Helz-
kérpern: der andere hingegen einen Brauchwasserspeicher auf-
weist. Das Umschaltventlil wird hier von einer Steuereinrich-
tung beherrscht, die anspricht, wenn im Zapfwasserweg des
Brauchwasserspeichers eine Zapfung stattfindet, und die das

Umschaltventil derart umsteuert, daB die Wirmequelle auf den

Brauchwasserspelcher geschaltet ist.

Im Zuge besserer Wirmeddémmung von Einfamilienh8usern und Eta-
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genwohnungen hat sich nun herausgestellt, daB die fiir die
Helzung bendtigten Wirmeleistungen der brennstoffbeheizten
Wdrmequellen immer kleiner werden. Die Leistungsanforderung
fiir Brauchwasser ist dabel aber auf gleicher Hdhe geblieben.
Wird nun aus Kostenersparnisgriinden dle Leistung der Wirme-
quelle verkleinert, so treten nach einer Brauchwasseranfor-
derung erhebliche Ladezelten filir den Brauchwasserbereiter
auf, in denen die Helzungsanlage nicht mit Wirme versorgt

wird, da nicht nur eine Vorrangschaltung bei Brauchwasser-

zapfung, sondern auch bel einer anschlieRenden Brauchwasser-

bereiterladung besteht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens zu entwickeln, um das zu starke Absinken der Raumfem-
peratur zu verhlndern, wenn zwar der Brauchwasserspeicher
geladen werden mufi, ein akufter Bedarf an Brauchwasser jedoch

gar nicht vorliegt.

Die L&sung dieser Aufgabe besteht in den kennzeichnenden Merk-

malen des Hauptanspruchs.

Eine besonders erfindungswesentliche Ausfiihrungsform liegt

im ersten Vorrichtungsanspruch.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Weilter-
bildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche

beziehungsweise gehen aus der nachfolgenden Beschreibung her-
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vor, die anhand der Figuren eins bis flinf der Zelichnung ein

Ausfiihrungsbeispliel der Erfindung ndher beschreibt.

Es zelgen:

Figur eins eine schematische Darstellung einer Wirmequelle

mit ihren Verbrauchern,

Figur zwel ein Blockschaltbild der Steuereinrichtung

und

die Figuren drei bis fiinf Detalls der Steuereinrichtung.

In allen finf Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen Jewells
die gleichen Einzelheiten.

Eine brennstoffbehelzte Wirmequelle 1 weist im wesentlichen
einen von einem nicht dargestellten Gas- oder Olbrenner be-
heizten Warmetauscher 2 auf, der an eine Riicklauflelitung 3
und an eine Vorlaufleitung 4 angeschlossen ist, in der ein
Temperaturfiihler 5 angeordnet ist und die an einen AnschluB
eines 3-Wege-Umschaltventils 6 angeschlossen ist, das -iiber
eine Stellstange 7 von einem Stellmotor 8 beherrscht ist.

Der Stellmotor 8 ist iiber eine Stelleitung 9 von einer Regel-

bzw. Steuervorrichtung 10 beherrscht, dle iiber eine MeRlei-

fung 11 mit dem Temperaturfilhler 5 verbunden ist.
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Das 3-Wege-Umschaltventil 6 weilst einen ersten AuslaBanschluB
auf, der zu einer Helzkdrpervorlaufleitung 12 fihrt, an die
eine Vielzahl parailel und/oder in Serie geschalteter Heiz-
kdrper 13 angeschlossen 1ist, von denen einer dargestellt ist,
der in einem Innenraum 14 eines GebH#udes 15 angeordnet ist.
Von den Helzk®rpern fiihrt eine Riicklaufleitung 16 iliber eine
Verzwelgungsstelle 17 zur Riicklaufleitung 3, in dle eine Um-

wdlzpumpe 18 eingeschaltet ist.

Ein zwelter AuslaBanschluB des 3-Wege-Umschaltventils 6 ist
mit einer Brauchwasserbereiter-Vorlaufleitung 19 verbunden,
die zu einem Brauchwasserspelcher 20 fiihrt, der iiber elne
Brauchwasserbereitungs-Rilicklaufleitung 21 an die Verzwelgungs-
stelle 17 angeschlossen ist. Der Brauchwasserbereiter 20 weilst
in selnem Innenraum eln Brauchwasserspeilchergefdg 22 auf,

das Uber eine Zulaufleitung 23 mit einem speisenden Kaltwas-
sernetz und {iber eine mit einem Zapfventil 24 versehene Zapf-
leitung 25 mit einer Vielzahl von Zapfstellen verbunden ist,
wobel die Temperatur der Zapfleitung 25 von elnem Temperatur-
fihler 26 abgefiihlt 1ist, der liber eine MeBleltung 27 mit der

Steuer- und Regelvorrichtung 10 verbunden ist.

Im Inneren des BrauchwasserspelchergefédBes 22 1st ein wel-
terer Temperaturfiihler 28 angeordnet, der iUber eine MeBlel-

tung 29 gleichermaBen mit der Regel- und Steuervorrichtung

10 verbunden ist.

Dem Raum 14 zugehdrig ist ein Raumtemperaturfiihler 30, der
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iber eine weltere MeBleitung 31 mit der Steuer- und Regel-

vorrichtung 10 in Verbindung steht.

An der Steuer- und Regelvorrichtung sind Sollwertsteller 32,
33 und 34 vorgesehen, an denen Sollwerte fiir die Vorlauftem-
peratur, flir die Raumtemperatur und fiir die Brauchwassertem-

peratur vorgegeben werden kdnnen.

Aus der Flgur zwel gehen wesentliche Teile der Steuer- und
Regelvorrichtung 10 hervor insowelt, als daB sie die Untef—
driickung des Brauchwasservorrangs bewirkt. Der in die Steuer-
und Regelvorrichtuhg 10 integrierte Vorlauf- und Brauchwas-—

sertemperaturregler ist nicht weilter beschrieben.

Im Teil 40 der Steuer- und Regeleinrichtung kann durch Ver-
gleich der am Sollwertgeber 33 und am Istwertgeber 30 anstehen-
den Signale festgestellt werden, ob eine Raumtemperaturabsen-

kung gegeniiber dem Sollwert vorliegt.

Am Teil 41 kann ermittelt werden, beisplelsweise liber den
Temperaturfiihler 26 und die MeBleitung 27 oder {iber einen

Im Zuge der Leltungen 23 oder 25 angeordneten Zapfwasserschal-
ter, ob eine Brauchwasserzapfung vorliegt. Im Teil 42 kann
ermittelt werden, ob eine Brauchwasserspelcherladung notig
ist. Erreicht der vom Fiihler 28 iliber die MeBleitung 29 der
Steuer- und Regelvorrichtung 10 mitgeteilte Temperatur-Istwert
eine zu grofe Regelabweichung gegenilber dem am Sollwertstel-

ler 34 eingestellten Sollwert, so spricht das Tell 42 an.
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Das Teil 40 ist iiber eine Ausgangsleitung 43 unter Zwischen-

schaltung eines Negationsgliedes 46 mit einem Odergatter 4l
verbunden, dessen zweiter Eingang von einer Leltung 45 von

dem Teil 41 gebildet wird.

Der Ausgang des Odergliedes 18t {iber eine Leitung 47 mit ei-
nem Eingang eines weilteren Undglliedes 48 verbunden, dessen

zwelter Eingang {iber eine Leitung 49 mit dem Ausgang des Tells

k2 verbunden ist.

Im Ausgang des zwelten Undgliedes 48 ist Uiber eine Leitung
50 der Stellmotor 8 angeschlossen, der das Vorrang-Umschalt-
ventil in Richtung auf Helzbetrieb bezlehungsweise Brauch-

wasserbetrlieb umsteuern kann.

Die Figur drei zeigt im elnzelnen den Tell 40 der Steuer-
und Regelvorrichtung 10, der zur Erkennung der eine Regel-
abwelchung iliberschreitenden Raumtemperaturabsenkung fihrt.
So 1st der Raumtemperaturfiihler 30 mlt selner Leitung 31 an
einen Vergleicher 55 angeschlossen, dessen Ausgang mit ei-
ner Leitung 56 an einen weiteren Vergleicher 57 angeschlos-
sen 1ist. Der Raumtemperatur-Sollwertgeber 32 ist lUber eine
Leitung 58 mit dem anderen Eingang des Vergleichers 55 ver-
bunden. Ein Sollwertgeber 59 fiir die maximale Sollwert-Tem-
peraturabwelchung ist iiber elne Leitung 60 auf den zwelten

Eingang des zweiten Vergleichers 57 geschaltet. Den Ausgang

des zwelten Vergleichers bildet die Leltung 43.
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Es ist auch mbglich, wenn kein Raumtemperaturfiihler vorhan-
den ist, aus der Linge der vorangegangenen Brauchwasseran-
forderung auf eine etwa erfolgte Raumtemperaturabsenkung zu
schliefRen. In dlesem Falle 1ist es, vergleiche Figur vier,
abweichend von dem bisher geschilderten Ausfiihrungsbeilspilel
m8glich, bel Beginn elner Brauchwasserbereltung lber ein im
Zapfwasserweg liegendes Glied 61 und Uber eine Leitung 62
ein Zeitglied 63 gemiR Figur vier anzustofen, nach dessen
Ablauf {iber eine Leitung 64 ein Befehl gegeben wird, nur bei
Ladeanforderung fiir den Brauchwasserspeicher, nicht aber bel
Brauchwasserzapfung den Ladevorgang dann zu unterbrechen,
wenn eine bestimmte Zelt iUberschritfen wurde, in der den Heilz-

krpern 13 kelne Wdrme zugefiihrt wurde.

Aus der Figur finf ist schlieBlich eine Schaltung ersiéht—
lich, bel der der Brauchwasserspeicher-Temperaturfithler 28
Uber seine Lelitung 29 eimnmal mlt einem Vergleicher 70 ver-
bunden ist und zum zweiten iber eine zur Leitung 29 parallel
liegende Leltung 71 auf einen Spelcher 72 geschaltet ist.
Ein Zeltgeber 73 ist iliber eine Leiltung 74 einmal auf den Ver-
glelcher und zum zwelten parallel hierzu gleichermafen auf
den Speicher 72 geschaltet. Vom Speicher 72 fliihrt ein Lel-
tungsbilindel 75 zum Verglelcher, dessen Ausgangsleitung 76
auf den nicht invertierten Eingang des Odergliedes 44, also
auf die Leitung 45, geschaltet ist. Die Schaltung gemif Fi-

gur finf ersetzt dann das Teil U41.

Die in der Figur eins dargestellte Helzungs- und Brauchwas-
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und Regelvorrichtung 10 gem#B Figur zwel folgende Funktion

auf:

Es wird davon ausgegangen, daB der Brauchwasserspeicher 22
geladen ist, das helBt, zwischen dem vom Temperaturfiihler

28 gemessenen Istwert und dem am Sollwertgeber 34 elngestell-
ten Sollwert besteht keilne Regelabweichung. Damit steuert
die Steuer- und Regelvorrichtung 10 das 3-Wege-Umschaltven-
til 6 in die Lage, daB die Wirmequelle 1 auf die Heilzkdrper
13 geschaltet ist. Relcht die dem Raum 15 zugefihrte Wirme
aus, um die Regelabweichung der Raumtemperatur auf Null zu
bringen, so wird die Wirmequelle 1 entweder In einem Puls-
pausenbetrieb betrieben oder bel Stetigbetrieb in ihrer Lei-

stung gedrosselt, so daf dle Raumtemperatur geringfiigig um

die Solltémperatur pendelft.

Fordert bel diesem Helzbetrieb der Brauchwasserbereiter {iber
den Temperaturfiihler 28 Wirme an, wird, da keine nennenswerte
Regelabwelchung fﬁ? dle Raumtemperatur vorliegt, dle Steuer-
und Regelvorrichtung 10 das Umschaltventil 6 auf den Brauch-
wasserbereiter schalten und die Energiezufuhr zu den Helz-

k6rpern 13 unterbrechen.

Wird in diesem Zustand der Helzungsanlage das Zapfventil 24
gebffnet, so spricht der Zapfwasserfilhler 26 an und sorgt

dafiir, daB nunmehr die Steuer- und Regelvorrichtung dle Stel-

lung des Umschaltventils 6 auf den Brauchwasserbereiter nicht
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tet, findet eine Vorrang-Umschaltung auf den Brauchwasser-

berelter statt.

Wird nun fiir eine bestimmte Zeitspanne Brauchwasser gezapft,
so 1st der Brauchwasserspeicher mehr oder weniger entleert,
das heiBft, der Temperaturfiihler 28 meldet eine abgesenkte
Temperatur. Somit besteht auch nach Beendigung der Brauch-
wasserzapfung, also nach Riicksetzen des Zapffiihlers 26, ein
Aufhelzbedarf fir den Brauchwasserspeicher 22, signalisiert
durch den Filhler 28 an die Steuer-~ und Regelvorrichtung. Die-
se prift nunmehr, ob in der Zwischenzelt, bedingt durch die
lange Brauchwasserzapfung, dle Raumtemperatur eine bestimmte
Regelabwelchung tberschritten hat. Ist die Raumtemperatur
unter eine bestimmte am Sollwertgeber 33 einstellbare Schwel-
le gefallen, resultiert aus dem Teil 40 ein Signal auf die
Leitung 43, das vom Negationsglied 46 invertiert wird. Da

auf der Leitung 45 noch ein Signal ansteht, bleibt der Aus-
gang des Odergliedes 44 uhveréndert. Bel Beendigung der Brauch-
wasserzapfung ergibt sich eine Signalrilicknahme auf der Lei-
tung 45: Somit wird auch das Oderglied 44 an seinem Ausgang
47 keine Spannung mehr abgeben. Besfeht noch ein Nachlade-~
bedarf fiir den Brauchwasserbereiter, liefert auch das Teil

42 ein Ausgangssignal auf der Leitung 49, liegt die Raumtem-
peratur jedoch immer noch um die maximal zul#issige Abweichung
unter dem Sollwert, wird das Undglied 48 nicht durchschaltet.
Ein dementsprechendes Signal auf der Leitung 50 bewirkt eine

Verstellung des Stellmotors 8 im Hinblick auf ein Aufschal-

- 10 -
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ten der Wirmequelle 1 auf den Heizkrels mit den HelzkGrpern
13. Erst wenn die dort anstehende Regelabweichung einen be-
stimmten Wert unterschreitet, wird der Brauchwasserbereiter
nachgeladen. Das Nachladen des Brauchwasserbereiters kann
intervallweise oder auch in einem Stlick geschehen, Je nach-
dem, ob eine bestimmte zugelassene Raumtemperatur-Regelab-
welchung zugelassen wird oder nicht. Wenn in irgendeinem Be-
triebszustand der Helzungsanlage eine Brauchwasserzapfung

und damit ein Ansprechen des Zapffilhlers 26 erfolgt, wird

die Wia&rmequelle 1 auf den Brauchwasserbereiter geschaltet.

Bel dem Ausfiihrungsbeisplel nach Figur vier wird beim Nicht-
vorhandensein eines Raumtemperaturfiihlers die Zeit gemessen,
flir die die Widrmequelle 1 auf den Brauchwasserbereiter ge-
schaltet war. Wird eine bestlimmte einstellbare Zeltspanne
iberschritten, kann vorausgesetzt werden, daR die Regelab-
welchung filr die Raumtemperatur so grof ist, da® nunmehr bel
nicht mehr bestehender Zapfwasseranforderung ein Nachheizen
der Helzungsanlage notwendig ist, der Brauchwasserbereiter
miiBte zwar nachgehelzt werden, um den Speicherinhalt auf die
Solltemperatur zu bringen, dies ist aber als gegeniber der
Raumwirmeversorgung nachrangig zu betrachten, da Ja eine Zapf-
anforderung zur Zeit nicht vorllegt. Ahsonsten ist die Funk-

tion analog zum eben beschriebenen Ausfiihrungsbelspiel.
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Anspriiche

Verfahren zum Umsteuern einer Wirmequelle von ei-
ner Helzung auf einen Brauchwasserbereiter, wobel
bel Brauchwasseranforderung ein Vorrang gegeniiber
der Helzung besteht, dadurch gekennzeichnet, daR
die Raumtemperatur erfaBt_und mit einem Sollwert
verglichen wird und daR wdhrend einer Brauchwas-
seranforderung dann auf Heizbetrieb umgesteuert
wird, wenn eine vorgegebene Regelabwelchung fiir
die Raumtemperatur vorliegt und sichergestellt ist,

daR keine Brauchwasserzapfung erfolgt.

Verfahren zum Umsteuern einer Wirmequelle von ei-
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bel Brauchwasseranforderung ein Vorrang gegeniiber

der Helzung besteht, dadurch gekennzelchnet, daf

die Zeit eilner Brauchwasseranforderung gemessen

wird und ein Nachladen des Brauchwasserspeichers

nach vorangegangener Brauchwasseranforderung dann
unterdriickt wird, wenn dile Brauchwésserladung ei-

ne vorgebbare Zeltspanne {iberschritten hat und kei-

ne Brauchwasserzapfung erfolgt und da8 in diesem

Fall die Widrmequelle auf die Helzanlage geschaltet
wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch eins, dadurch gekennzelichnet, daf eine
Steuer- und Regelvorrichtung (10) vorgesehen ist,
die mit Sollwertgebern zur Vorgabe eines Raumtem-
peratur- und eines Brauchwasserspelcher-Tempera-
tur-Sollwertgebers ausgestattet ist und an die Tem-
peraturfiihler zum Erfassen der Brauchwasserspeicher
und der Raumtemperatur sowle ein Fiihler fiir Brauch-
wasserzapfung angeschlossen sind, und daB® diese
Steuer- und Regelvorrichtung dann ein Signal auf
den Stellmotor (8) zum Umsteuern des 3-Wege-Umschalt-
ventils (6) auf den Brauchwasserspeicher (20) gibt,
wenn widhrend einer Zapfung sowohl elne Temperatur-
regelabweichung fiir den Brauchwasserspeicher als

auch eine solche fiir die Raumtemperatur besteht.
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Vorrichtung nach Anspruch drei, dadﬁrcﬁ'gékennzeich—
net, daB die Steuer- und Regelvorrichtung aus zwel
in Serie liegenden Vergleichern (55, 57) besteht,
wobel der eine Vergleicher parallel zu einem Maxi-
malabwelchungsgeber (59) am zweliten Vergleicher
liegt, und daR auf die Eingénge des ersten Verglel-
chers sowohl der Raumtemperaturfiihler (30) als auch
der Raumtemperatur-Sollwertgeber (32) geschaltet
sind.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch zwel, dadurch gekennzeichnet, daB® vom Aus-
gang des Undgliedes (48) ein Zeltglied (63) beauf-
schlagt ist, nach dessen Ablauf die Steuer- und
Regelvorrichtung (10) dann ein Signal zum Stell-
motor (8) fiir das Vorrang-Umschaltventil (6) zum
Schalten der Wdrmequelle (1) auf die Heilzk®rper
(13) gibt, wenn keine Brauchwasserzapfung erkannt
wurde, Jedoch eine Temperaturregelabweichung fiir

den Brauchwasserspeicher vorliegt.

0120283 ..
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