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@ Um bei einem Hochdruckreinigungsgerdt auch ohne
spezielle Steuerleitungen von einer Handspritzpistole aus
Zusatzgerdte, wie Chemikalienzumischung oder Brenner,
steuern zu kdnnen, wird vorgeschlagen, dall man dem norma- -
len Stromungsweg durch die Spritzdiise einen zweiten ver- = F~=

%
schlieBbaren Strémungsweg parallel schaltet, daB man nach (7T z (o yeevn
dem Einschalten der Hochdruckpumpe die Druckanstiegszeit O “,:_%

i_m Reinigungsmedium bestimmt und bei einer durch das 8 7
Offnen des zweiten Stromungsweges bedingten Ver-
léngerung dieser Anstiegszeit gegenilber der Anstiegszeit bei

verschlossenem zweiten Strémungsweg ein Steuersignal Fig. 1
erzeugt; es wird ferner ein Hochdruckreinigungsgerat zur 5 &
Durchfiihrung dieses Verfahrens vorgeschlagen. | 1
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Beschreibung

Verfahren zum Steuern eines Hochdruck-
reiniqgungsgerdtes und Hochdruckreinigungs-

gerdt zur Durchflihrung dieses Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern eines Hoch-
druckreinigungsgerdtes, welches {iber eine mit einem SchlieB8-
ventil versehene Hochdruckleitung von einer Hochdruckpumpe
gefdrdertes Reinigungsmedium iiber eine Spritzdiise abgibt,
bei welchem man Ein- und Ausschalten der Hochdruckpumpe in
Abhdngigkeit vom Druck in der Hochdruckleitung vornimmt, wo-
bei man die Pumpe einschaltet, wenn der Druck in der Hoch-
druckleitung unter den Einschaltdruck gefallen ist, der un-
terhalb des sich bei laufender Hochdruckpumpe und ganz oder
teilweise gebffnetem SchlieBventil ergebenden Betriebsdruk-

kes liegt.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Hochdruckreinigungsge-
rdt zur Durchfiihrung dieses Verfahrens mit einer Hochdruck-

pumpe, einer von dieser zu einem Strahlrohr filhrenden Hoch-
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druckleitung mit einem SchlieBventil und mit einem strom-
aufwirts des SchlieB8ventils angeordneten Drucksensor, der
beim Unterschreiten des Einschaltdruckes ein die Hochdruck-
pumpe einschaltendes Signal erzeugt.

Hochdruckreinigungsgerite dieser Art umfassen in der Regel
auch einen Warmetauscher mit einem Brenner sowie eine Che-
mikélienzudosierung, so daB das abgegebene Reinigungsmedium
wahlweise aufgeheizt und/oder mit Chemikalie versehen wer-
den kann. Bel solchen Hochdruckreinigungsgerdten sollte die
wahlweise Zuschaltung der Heizung und/oder der Chemikalien-
zudosierung von der Handspritzpistole aus mdglich sein, die
auch ein SchlieB- oder Dosierventil fiir das abzugebende Rei-
nigungsmedium enthdlt. Da der Warmetauscher und die Chemi-
kalienzumischeinrichtung normalerweise in dem Hochdruckrei-
nigungsaggregat selbst angeordnet sind, das mittels eines
hdufig recht langen Hochdruckschlauches mit der Hand-
sprifzpistole verbunden ist, miissen zur Ubertragung von
Steuersignalen fiir den Brenner und/oder die Chemikalienzu-
mischung spezielle Signaliibertragungseinrichtungen vorgese-
hen werden. So ist es beispielsweise bekannt, in der Hand-
spritzpistole einen Hochfrequenzsender und im Hochdruckrei-
nigungsaggregat einen entsprechenden Empfdnger anzuordnen,
so daB Signale drahtlos oder iber eine den Hochdruckschlauch
umgebende Armierung zum Sender gelangen. Bei anderen Ausge-
staltungen ist es bekannt, in den Mantel der Hochdrucklei-
tung Steuerleitungen einzubetten, die fiir die Ubertragung
von elektrischen Steuersignalen verwendet werden. Solche
Ausgestaltungen sind konstruktiv aufwendig und stOrungsan-
fallig.
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Es ist auch bereits bekannt, eine Steuerung der Chemikalien-
zudosierung durch den Druck des Reinigungsmediums selbst
vorzunehmen. Dabei wird eine unterschiedliche Drosselwir-
kung der Spritzdiise in der Hochdruckleitung ausgenutzt, um
unterschiedlich hohe Driicke in der Hochdruckleitung aufzu-
banen; bei bestimmten Driicken des Reinigungsmediums erfolgt

eine Zudosierung von Reinigungschemikalie.

Diese Ausgestaltung beschr@nkt jedoch den Benutzer insoweit,
als bei einem bestimmten Druck, der beispielsweise einer be-
stimmten Diisenkonfiguration entspricht, immer Chemikalie zu-
gemischt werden muB, bei einem anderen Druck kann dies nie

erfolgen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und ein Hoch-
druckreinigungsgerdt anzugeben, mit denen von der Handspritz-
pistole aus ohne zusdtzliche Ubertragungseinrichtungen Bren-
ner und/oder Chemikalienzudosierung im Hochdruckreinigungs—
aggregat gesteuert werden k&nner, olne daB der Benutzer ei-
ner Beschrénkdng hinsichtlich der abgegebenen Reinigungsme-

dienmenge und des Betriebsdruckes unterliegt.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs beschrie-
benen Art erfindungsgemdf dadurch geldst, daB man zur Erzeu-
gung eines Steuersignals dem Stromungsweg durch die Spritz-
diise einen zweiten, verschlieBbaren Strdmungsweg parallel
schaltet, daB8 man nach dem Einschalten der Hochdruckpumpe

die Druckanstiegszeit im Reinigungsmedium bestimmt und bei
einer durch das Uffnen des zweiten Strdmungsweges bedingten

Verlingerung dieser Anstiegszeit gegeniiber der Anstiegszeit




0120331

A 45 564 u
u - 183 Y
16. Midrz 1983 - 5 -

bei verschlossenem, zweitem Str&mungsweg ein Steuersignal

erzeudt.

Schaltet man bei gedffneter Hochdruckleitung die Hochdruck-
pumpe ein, so vergeht eine bestimmte Zeit, bis sich im Rei-
nigungsmedium in der Hochdruckleitung der normale Betriebs-
druck aufgebaut hat. Beispielsweise bendtigt dieser Druck-

aufbau normalerweise 0,3 Sekunden.

Durch die Verwendung eines zweiten StrOmungsweges, durch den
Hochdruckmedium parallel zur Spritzdlise austreten kann, ver-
ldngert sich diese Druckanstiegszeit. Diese Verl&hgérung der
Druckanstiegszeit 1&8t sich bestimmen und zur Erzeugung eines
Steuversignales ausniitzen, das beispielsweise nur erzeugt wird,
wenn eine bestimmte Verldngerung der Druckanstiegszeit auf-
tritt. Dieses Steuersignal kann dann beispielsweise verwen-
det werden, um die Chemikalienzudosierung oder den Brenner

einzuschalten.

Das AuftretenAdes Steuersignals kann die Bedienungsperson in
einfacher Weise dadurch bestimmen, daB wahlweise der zweite
Strémungsweg gebffnet oder geschlossen wird, bevor die Hoch-
druckpumpe eingeschaltet wird.

Glinstig ist es, wenn man den zweiten Strmungsweg spidtestens
beim Erreichen des Betriebsdruckes verschlieBt, so daf im
normalen Betrieb kein Reinigungsmedium durch den zweiten ‘Stro-

mungsweg austritt.
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Die dem Anmeldegegenstand zugrundeliegende Aufgabe wird bei
einem Hochdruckreiniger der eingangs beschriebenen Art er-
findungsgemdf dadurch geldst, da8 parallel zu einem von der
Hochdruckleitung zum Strahlrohr fiihrenden ersten Strdmungs-
weg ein wahlweise verschliefbarer zweiter Stromungsweg vor-
gesehen ist, das8 mit der Hochdruckleitung ein druckempfind-
licher, mit einer Zeitschaltung verbundener Signalerzeuger
in Verbindung steht und daB8 die Zeitschaltung ein Steuer-
signal erzeugt, wenn die Anstiegszeit zwischen zwei bestimm-
ten Druckwerten beim Einschalten der Pumpe einen bestimmten
Wert tibersteigt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein,
daB der druckempfindliche Signalerzeuger zwei Drucksensoren
umfaBt, die bei unterschiedlichen Driicken der Zeitschaltung
je ein Signal zufibhren. Die Zeitschaltung kann in an sich

bekannter Weise den zeitlichen Abstand dieser beiden Signa-
le Uberpriifen und mit einer vorgegebenen Zeitdifferenz ver-
gleichen, so daB beim Ukerschreiten des vorgegebenen Zeit-

differenzwertes ein Steuersignal erzeugt wird.

Es ist auch m8glich, daB der druckempfindliche Signalerzeu-
ger ein von dem Reinigungsmedium gegen die Wirkung eines
elastischen Kraftspeichers verschiebbares Schaltglied umfaBt,
welches bei verschiedenen Stellungen mit der Zeitschaltung
verbundene Schalter betd@tigt. Glinstig ist es dabei, wenn dem
Schaltglied ein einziger Schalter zugeordnet ist, der von
dem Schaltglied beim Erreichen eines Druckwertes betdtigt

und beim Erreichen eines zweiten Druckwertes wieder freige-

* 0120331
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geben wird. Der Zeitschaltunc wird also in diesem Falle ein
Séhalterschlieﬁsignal und nach einer bestimmten Zeit ein
Schalterdffnungssignal zugefiihrt, deren zeitlichen Abstand
in der gleichen Weise bestimmt werden k6nnen wie die nach-
einander auftretenden Signale von zwei Drucksensoren oder

zwel nacheinander betd@tigten Schaltern.

Vorzugsweise ist ein von Hand betdtigbares SchlieBventil
flir den zweiten Strdmungsweg vorgesehen, das von der Bedie-
nungsperson leicht verstellt werden kann und an dem die Be-
dienungsperson den Zustand des SchlieBventils im zweiten

Stromungsweg erkennen kann.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dasB
sich im zweiten Str&mungsweg ein in Strdmungsrichtung ge-
gen die Wirkung eines elastischen Kraftspeichers gegen ei-
nen Dichtsitz verschiebbarer Ventilkdrper befindet, der
beim Erreichen des Betriebdruckes vom Reinigungsmedium_ab4
dichtend gegen cen Dichtsitz verschiebbar ist, so daB8 der
zwelte StrOmungsweg verschlossen ist. Dadurch wird automa-
tisch gewdhrleistet, daB bei Erreichen des Betriebsdruckes
der zweite Strdmungsweg verschlossen ist und das Reinigungs-
medium vollstdndig Uber den ersten Strimungsweg abgegeben
wird.,

Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn der VentilkOrper
im Ruhezustand von dem elastischen Kraftspeicher gegen ei-
nen stromaufwdrts gelegenen Ventilsitz gedriickt wird und

dadurch den zweiten Str&mungsweg verschlieB8t, und wenn der

Ventilkdrper nach Abheben von diesem Ventilsitz einen Dros-
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selkdrper im zweiten Stromungsweg bildet. Dadurch &ffnet
sich der zweite Stromungsweg auch bei gedffnetem SchlieB-
ventil erst bei Erreichen eines bestimmten Minimaldruckes
und verschlieBt gleichzeitig den zweiten Strdmungsweg wie-
der, sobald ein Maximaldruck iiberschritten wird.

Bei einer bevorzugten Ausfithrung kann vorgesehen sein, daB
‘dem ersten und zweiten Strdmungsweg weitere parallele Strd-
mungswege zuschaltbar sind und daB8 die Zeitschaltung bei
unterschiedlichen Verld@ngerungen der Druckanstiegszeit ge-
geniiber der Druckanstiegszeit, die sich ergibt, wenn nur
der erste Strdmungsweg gedffnet ist, unterschiedliche
Steuersignale erzeugt. Durch mehrere Strdmungswege lassen
sich abgestufte Druckanstiegszeiten produziéren, die zur
Erzeugung mehrerer Steuersignale verwendet werden k&nnen,
beispielswelise zur Erzeugung eines Steuersignals zum Ein-
schalten des Brenners und eines zweiten Steuersignals zum

Einschalten der Chemikalienzudosierung.

Die nachfolgeﬁde Beschreibung bévorzugter Ausfiihrungs formen
der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der
n&heren Erlduterung. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Hand-
spritzpistole und wesentlicher Teile des
Hochdrucksystems in einem Hochdruckreini-

gungsgerit;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Druckver-
l8ufe im Reinigungsmedium in Abhingigkeit
von der Zeit.
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Ein pistolenfSrmiges Handstiick 1 ist mit einer flexiblen
Hochdruckleitung 2 verbunden, die in einen Hohlraum 3 im
Handstlick 1 einmiindet. Der Hohlraum 3 steht iliber eine Off-
nung 4, einen Abzweigraum 5 und eine Drosselstelle 6 mit
einer Spritzleitung 7 in Verbindung, die iiber eine Spritz-
diise 8 in die Umgebung miindet. An einer den Hohlraum 3 in
Ld&ngsrichtung durchsetzenden und aus diesem abgedichtet
austretenden Bet3tigungsstange 9 sind im Inneren des Hohl-
raums 3 ein SchlieBkdrper 10 und am freien Ende der Be-
tdtigungsstange 9 im Bereich der Drosselstelle 6 ein Dros-
selkdrper 11 gehalten. Eine Druckfeder 12 umgibt die Beté&-
tigungsétange 9 im Inneren des Hohlraumes 3 und stiitzt
sich einerseits am SchlieBkSrper 10 und andererseits an
der gegeniiberliegenden Wand 13 des Hohlraumes 3 ab, so das8
der SchlieBkSrper (10) durch dieDruckfeder 12 gegen die Uffnung
4 gedriickt wird und diese verschlieBt. In dieser Stellung
taucht der Drosselkdrper 11 tber seine gesamte Linge in den
oben als Drosselstelle 6 bezeichneten Bereich der Spritz-
leitung 7 ein, wie dies in Figur 1 dargestellt ist. Die Be-
tétigungsstanée durchsetzt mit ihrem dem Drosselkdrper 11
gegeniiberliegenden Ende 14 einen schwenkbar am Handstiick 1
gelagerten BetZdtigungshebel 15; das durch den Betdtigungs-
hebel 15 hervorstehende Ende trdgt eine Verbreiterung 16.
Bei Verschwenken des Hebels 15 kann die Betdtigungsstange 9
gegen die Wirkung der Druckfeder 12 verschoben werden, so
daB einerseits der Schliefk&rper 10 von der Offnung 4 ab-
hebt und diese freigibt, wdhrend andererseits die Eintauch-
tiefe des Drosselkdrpers 11 in die Drosselstelle 6 herabge~

setzt wird. Dadurch wird einerseits die Hochdruckleitung ge-
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3fnet und andererseits 148t sich durch abgestuftes Verschwen-

ken des Bet#dtigungshebels 15 die Menge des Reinigungsmediums
dosieren, welches die Drosselstelle 6 passieren kann.

In einem senkrecht zum Abzweigraum 5 verlaufenden Kanal 17
ist ein Ventilk®rper 18 drehbar gelagert, der eine zentrale,
mit dem Abzweigraum 5 in Verbindung stehende Sacklochldngs-
bohrung 19 aufweist. Aus dieser tritt in radialer Richtung '
des Ventilkdrpers 18 eine Abzweigleitung 20 aus, die sich
bis zum Umfang des Ventilkdrpers 18 erstreckt. Zu beiden
Seiten der Abzweigleitung 20 ist der Ventilkdrper durch
eingelegte Dichtungen 21 und 22 gegehﬁber der Innenwand

des Kanals 17 abgedichtet.

Oberhalb der Abzweigleitung 20 befindet sich eine weitere,
radiale Abzweigleitung 24, die gegeniiber der ersten Abzweig-
leitung 20 in Umfangsrichtung winkelm&fig versetzt ist.

Mittels eines aus dem Handstilick 1 herausstehenden Handgrif-
fes 23 kann der VentilkBrper 18 im Kanal 17 in verschiede-

ne Stellungen verdreht werden, die weiter unten noch erliu-
tert werden.

In HBhe der ersten Abzweigleitung 20 miindet in den Kanal 17
eine Verbindungsleitung 25 ein, die den Kanal 17 mit einem
Ventilraum 26 verbindet. Dieser steht auf der gegeniiberlie-
genden Seite mit einer AuslaBleitung 27 in Verbindung, die
in das Frele miindet. Im Bereich des Ubergangs vom Ventil-
raum 26 in die AuslaBleitung 27 ist ein Ventilsitz 28 an-

geordnet; die Verbindungsleitung 25 ist im Inneren des Ven-

;;;;
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tilraums 26 ebenfalls von einem ringfdrmigen Ventilsitz 29
umgeben. Im Innern des Ventilraums 26 befindet sich ein als
stufenférmiger Kolben ausgebildeter Ventilk&rper 30, der
in seinem dem Ventilsitz 29 zugewandten Ende einen groB8en
Durchmesser, auf der gegeniiberliegenden Seite dagegen ei-
nen geringeren Durchmesser hat. In diesem Bereich ist der
VentilkSrper 30 von einer Druckfeder 31 umgeben, die sich
einerseits an der Innenwand des Ventilraumes 26 und anderer-
seits am VentilkOrper 30 selbst abstlitzt und somit diesen
gegen den Ventilsitz 29 driickt, wie dies aus Figur 1 er-
sichtlich ist. Gegen die Xraft der Druckfeder 31 kann der
Ventilk&rper 30 in Richtung auf die AuslaBleitung 27 ver-
schoben werden, so daf er diese schlieBlich verschlieft.
Der dem Ventilsitz 29 benachbarte Teil des VentilkSrpers
bildet eine Drossel in dem zylinderftrmigen Ventilraum 26.
Dazu befindet sich an dem Kolben, dessen AuBendurchmesser
etwa dem Innendurchmesser des Ventilraumes 26 entspricht,
eine Umfangsnut 32 geringen Querschnittes. Bei einer alter-
nativen Avsfiihrung kann der AuBendurchmesser des VentilkOr-
pers 30 etwas kleiner sein als der Innendurchmesser des Ven-
tilraums 26, so daB sich zwischen Ventilk&rper 30 und Ven-

tilraum 26 ein Ringspalt ergibt, der als Drosselstelle wirkt.

Die Abzweigleitung 20 in dem Ventilk®drper 18 kann durch ge-

eignete Verdrehung des VentilkOrpers 18 mit der Verkindungs-
leitung 25 und damit iiber den Ventilraum mit der AuslaBlei-

tung 27 verbunden werden.
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Desgleichen ist der zweiten Abzweigleitung 24 eine entspre-
chende Verbindungsleitung 33 zugeordnet, die iilber einen in
der Zeichnung nicht dargestellten Ventilraum ebenfalls mit
einer AuslaBléitung 34 verbunden ist. In gleicher Weise wie
im Ventilraum 26 befindet sich in dem der Abzweigleitung 24
zugeordneten Ventilraum ein ebenso wie der Ventilkdrper 30

aufgebauter Ventilkdrper.

Es ist also durch entsprechende Verdrehung des Ventilk®rpers
18 im Xanal 17 mbglich, den Abzweigraum 5 entweder iiber die
erste Abzweigleitung 20 mit der ersten AuslaSleitung 27 oder
iiber die zweite Abzweigleitung 24 mit der zweiten.AﬁslaBlei-
tung 34 zu verbinden oder aber jede Verbindung des Abzweig-

raums mit einer der AuslaBleitungen zu verschlieBen.

Die Hochdruckleitung 2 ist mit dem Druckauslaf 35 einer Hoch

druckpumpe 36 verbunden, der ein zu verspriilhendes Reinigungs-
medium aus einer Saugleitung 37 zugefiihrt wird. Die Hoch—.
druckleitung 2 steht weiterhin mit einem Druckausgleichsge-
fdB8 38 sowie hit einem in der Zeichnung nur schematisch dar-
gestellten Druckschalter 39 in Verbindung, mit dem die Hoch-
druckpumpe 36 ein- und ausschaltbar ist.

SchlieBlich ist die Hochdruckleitung 2 mit dem Innenraum ei-
ner Kammer 40 verbunden, die durch einen abgedichtet in ihr
verschieblichen Kolben 41 in zwei Teilrdume 42 und 43 unter-
teilt wird. Die Hochdruckleitung 2 miindet dabei in den er-
sten Teilraum 42 ein, wdhrend sich im zweiﬁen Teilraum eine
Druckfeder 44 befindet, die sich einerseits am Kolben 41 und
andererseits an der Innenwand der Kammer 40 abstilitzt und den
Kolben 41 gegen eine Stufe 45 im ersten Teilraum 42 driickt.
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Eine mit dem Kolben verbundene Betdtigungsstange 46 ragt aus
dem zweiten Teilraum 43 heraus und trdgt eine Einschniirung
47. Dem herausragenden Ende der Betdtigungsstange 46 be-
nachbart ist ein Schalter 48 angeordnet, der von der Betd-
tigungsstange 46 betatigt wird, der aber freigegeben wird,
wenn sich die Einschniirung 47 neben einem Schaltelement 49
des Schalters befindet. Der Schalter 48 ist mit einer Zeit-
schaltung 50 verbunden, die in der Zeichnung nur schematisch
dargestellt ist. Diese Zeitschaltung 50 empfdngt von dem
Schalter bei der Verschiebung des Kolbens Ein- bzw. Aus-
schaltsignale und bestimmt den zeitlichen Abstand dieser
Signale. Dieser zeitliche Abstand wird mit einem festen Wert
verglichen, und wenn der Zeitabstand einen bestimmten Wert
Ubersteigt, erzeugt die Zeitschaltung 50 ein Steuersignal,
das iiber eine Steuerleitung 51 beispielsweise einer in der
Zeichnung nicht dargestellten Chemikalienzudosierung oder
einem Brenner einer Heizeinrichtung des Hochdruckreinigungs-

gerdtes zugefihrt wird.

Die Betriebsweise des beschriebenen Gerdtes wird im folgen-
den anhand der.Figur 2 erl3utert. Diese zeigt schematisch
die zeitlichen Druckabldufe bei verschiedenen Betriebszu-
stdnden. Zur Vereinfachung sind dabei alle Verldufe gerad-
linig und nicht maBst&blich dargestellt.

Zundchst wird der normale Betrieb, bei dem der Abzweigraum
5 weder mit der AuslaBleitung 27 noch mit der AuslaBlei-
tung 34 in Verbindung steht, anhand der in Figur 2 mit 1

gekennzeichneten, durchgezogenen Kurve erdrtert. Schaltet
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man bei gedffneter Offnung 4 die Hochdruckpumpe ein, so
baut sich aufgrund der Drosselwirkung der Spritzdlise 8 ein
Druck in der Hochdruckleitung auf, der im folgenden als
Betriebsdruck PB bezeichnet wird. Dieser Druck des Reini-
gungsmediums in der Hochdruckleitung bleibt aufrechterhal-
ten, solange die Offnung 4 gedffnet ist. Dieser Druck
hingt geringfiigig von der verdnderbaren Drosselwirkung

in der Drosselstelle 6 ab, aus Vereinfachungsgriinden wird
im folgenden jedoch von einem konstanten Betriebsdruck Py
ausgegangen.

Bei dem Druckanstieg bis auf Betriebsdruck wird der Kolben
41 in der Kammer 40 von der Reinigungsflﬁésigkeit gegen
die Kraft der Feder 44 verschoben. Die Dimensionierung ist
dabei so gew&hlt, daB der zundchst betdtigte Schalter beim
Anstieg des Druckes auf einen unteren Grenzwert P, freige-
geben wird, da das Schaltelement 49 in den Bereich der Ein-
schniirung 47 gelangt. Sobald ein oberer Grenzwert des Druk-
Yes Po erreicht wird, wird der Schalter 48 durch die Be-
tdtigungsstange 46 wieder bet&tigt. Dadurch werden der
Zeitschaltung 50 beim Druckanstieg zwei Signale zugefiihrt,

nédmlich zum Zeitpunkt t ein dem unteren Grenzwert Py ent-

Tu
sprechendes Signal und im Zeitpunkt t10 ein dem oberen Grenz-
wert 128 entsprechendes Signal. In der Zeitschaltung 50 wird
mit an sich bekannten elektronischen Mitteln die Zeit t1

1a und t1o bestimmt, d.h. die

Zeitschaltung bestimmt die Druckanstiegszeit t1 zwischen

zwischen den Zeitpunkten t

dem unteren Grenzwert Py und dem oberen Grenzwert Pg-
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Die Zeitschaltung vergleicht diese Druckanstiegszeit

t1 mit einem Sollwert, der so gewdhlt ist, daB er grdBer
ist als t1 . Ist die Druckanstiegszeit kleiner als der

Sollwert, erzeugt die Zeitschaltung 50 kein Steuersignal
fir die Chemikalienzudosierung und/oder die Einschaltung

des Brenners.

Im weiteren Betrieb bleibt der Betriebsdruck Py aufrecht-
erhalten, solange der Handhebel 15 betdtigt ist. LdBt die
Bedienungsperson den Handhebel 15 los, wird die Offnung 4
verschlossen, so daf sich in der Hochdruckleitung 2 ein
hBherer Druck aufbaut. Sobald dieser Druck einen Wert Paus
iberschreitet, spricht der Druckschalter 39 an und schal-
tet die Hochdruckpumpe 36 aus. Da die Hochdruckleitung 2

in diesem Betriebszustand verschlossen ist, bleibt die Rei-
nigungsfliissigkeit auf dem Druck Paus’ wobei hier bewuBt in

der Realitdt auftretende Leckverluste vernachldssigt werden.

Offnet die Bedienungsperson erneut die U8ffnung 4, f31lt der

Druck schlagartig ab. Beim Erreichen eines Druckes p er-

ein
zeugt der Druckschalter 39 ein Einschaltsignal fiir die Hoch-
druckpumpe, und der Druckanstieg beginnt erneut in der oben
beschriebenen Weise; dies ist in Diagramme der Figur 2 durch

die Kurve 1a dargestellt.

Bei einer zweiten Betriebsart wird der Ventilk8rper 18 im
Kanal 17 mittels des Handgriffes 23 so verdreht, daB der

Abzweigraum 5 iiber die Li#ngsbohrung 19 wmd die. Abzweiglei-
tung 20 mit der AuslaBleitung 27 in Verbindung steht. Das
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Druckverhalten ist in diesem Falle durch die gestrichelte
Kurve 2 in Figur 2 wiedergegeben.

"In dieser Betriebsart ist also der Spritzdiise 8 ein zwei-~
ter Strdmungsweg parallel geschaltet, so daB ein langsa-
merer Druckanstieg erfolgt, d.h. der Betriebsdruck Py wird
spdter erreicht als in dem oben beschriebenen Fall des Nor-
malbetriebes. Der untere Grenzwert p, wird zu einem Zeit-
punkt tou’ der obere Grenzwert P, 2u einem Zeitpunkt ¢t

20
erreicht, so daB sich insgesamt eine Druckanstiegszeit t2
ergibt, die wesentlich ldnger ist als die Druckanstiegs-

zeit t1 beim Normalbetrieb.

Die Zeitschaltung 50 vergleicht die Zeit t., mit der Soll-

zeit, die niedriger gewdhlt wird. Da t2 gréBer ist als die
Sollzeit, erzeugt die Zeitschaltung 50 ein Steuersignal,
das iiber die Steuerleitung 51 beiépielsweise der Chemika-
lienzumischung zugefihrt wird. Auf diese Weise wird die
Chemikalienzufiihrung eingeschaltet und mischt der Reini-

gungsfliissigkeit eine Chemikalie zu.

Bei dem Verlauf gem&f8 Kurve 2 wird angenommen, daf sich in
dem Ventilraum 26 kein VentilkOrper befindet, so déB die
AuslaBleitung 27 auch nach Erreichen des Betriebsdruckes Py
offen bleibt. Dadurch verschiebt sich zwar der Betriebs-
druck pé geringfiigig, diese Verschiebung ist jedoch in_F;-
gur 2 auBer Acht gelassen worden.

Nach Erreichen des Betriebsdruckes Pg verspriiht die Hand—
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spritzpistole im wesentlichen tiber die Spritzdiise 8 Reini~-
gungsmedium, dem eine Chemikalie zugemischt ist; ein Teil
dieser Fliissigkeitsmenge wird {iber die AuslaBleitung 27
abgegeben. L8t man den Handhebel 15 los, wird wieder die
Offnung 4 verschlossen, so daB der Druck in der Hochdruck-
leitung ansteigt, bis bei Erreichen des Ausschaltdruckes
Paus
Offnung 4 durch Betitigung des Handhebels 15 erneut, fallt
der Druck in der Hochdruckleitung steil ab, bis bei einem

die Hochdruckpumpe abgeschaltet wird. Offnet man die

Druck Pein die Hochdruckpumpe wieder eingeschaltet wird.
Der Druckanstieg erfolgt jetzt entweder gemdf8 der Kurve 2a,
wenn der Abzweigraum 5 durch Verdrehen des Ventilkarpers 18
in Kanal 17 wieder abgetrennt worden ist, oder gemdf Kurve
2b, wenn der Ventilkdrper 18 unverdreht bleibt.

Eine geringfiigige Anderung des ﬁ;ﬁckverhaltens ergibt sich
durch die oben beschriebene Anwesenheit des Ventilk®rpers 30
in dem Ventilraum 26. Dies ist duich die strichpunktierte
Kurve 3 in Fig. 2 dargestellt. Auch wenn der Ventilkdrper 18
so gestellt ist, daB die Abzweigleitung 20 in den Ventil-
raum 26 einmiindet, kann bei niedrigen Driicken zundchst kein
Reinigungsmedium in den Ventilraum 26 eintreten, da dieser
durch den Ventilkdrper 30 verschlossen ist. Der Ventilkdr-
per 30 wird erst bei einem Uffnungsdruck Pouf Vom Ventil-
sitz 29 abgehoben, d.h. bis zu diesem Druck erfolgt der
Druckanstieg mit derselben Steilheit wie im Fall des nor-
malen Betriebes. Sobald jedoch der VentilkSrper 30 vom
Ventilsitz 29 abgehoben ist, kann ein Teil des Reinigungs-
mediums durch die AuslaBleitung 27 flieBen, d.h. man er-
h&lt einen Druckanstieg, der der der Kurve 2 entspricht.
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Dies gilt so lange, bis der Ventilk&rper 30 in den Ventil-
sitz 28 verschoben wird und somit die AnslaBleitung 27 ver-
schlieBt. Dies erfolgt bei einem SchlieBdruck Poue Ab die-
sem Druck erfolgt wieder ein rascher Druckanstieg wie bei
normalem Betrieb, bis der Betriebsdruck Py erreicht ist.
Die Druckanstiegszeit t3 zwischen dem Erreichen des unte-
ren Grenzwertes p, 6 zum Zeitpunkt tay und dem Erreichen des
oberen Grenzwertes P, zum Zeitpunkt t3o ist im wesentlichen
gleich wie im Fall der Kurve 2, d.h. sie liegt ebenfalls
oberhalb der Sollzeit, so daB auch in diesem Falle ein
Steuersignal fiir die Chemikalienzufuhr erzeugt wird. Vor-
teilhaft ist jedoch in diesem Falle, daB die Auslaﬁieitung
27 bereits kurz vor Erreichen des Betriebsdruckes Py ver-
schlossen ist, so daB bei dem folgenden Betrieb das Reini-
gungsmedium ausschlieBflich iliber die Spritzdiise 8 abgegeben
wird.

In gleicher Weise ist es mdglich, die Druckanstiegszeit zwi-
schen dem unteren Grenzwert Py und dem oberen Grenzwert Pg
dadurch zu verdndern, daf statt der AuslaBleitung 27 die
AuslaBleitung 34 hinzugeschaltet wird oder daB beide Lei-~
tungen 27 und 34 gleichzeitig hinzugeschaltet werden. Un-
terschiedliche Anstiegszeiten konnen dabei zur Erzeugung
unterschiedlicher Steuersignale verwendet werden, beispiels-
weise wird bei einer kurzen Anstiegszeit kein Steuersignal
erzeugt, beil einer mittleren Druckanstiegszeit wird die Che-
mikalienzufuhr zugeschaltet, bei einer grd8eren Druckan-
stiegszeit wird nur der Brenner einer Heizungseinrichtung

eingeschaltet, und bei einer besonders langen Druckanstiegs-
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zeit werden sowohl die Chemikalienzufuhr als auch der Bren-

ner eingeschaltet.

Zu diesem Zweck k&nnen selbstversté&ndlich noch mehr paralle-
le AuslaBleitungen vorgesehen sein, deren AuslaBquerschnit-
te entsprechend dimensioniert sind, um unterschiedliche

Druckanstiegszeiten zu erreichen.

Wenn die Bedienungsperson von einem Betriebszustand auf den
anderen Betriebszustand umschalten will, 1ldBt sie lediglich
den Betdtigungshebel 15 los, um die Offnung 4 zu verschlie-
Ben. In dieser Stellung wird durch Betdtigung des Hahdgrif—
fes 23 eine neue Betriebsart gewdhlt, und anschlieBend
wird die Offnung 4 mittels des Betdtigungshebels 15 wieder
getffnet. Es ist damit mdglich, von jeder Betriebsart auf
jede andere Betriebsart umzuschalten. Dabei kann die Ein-
schaltung der Chemikalienzufuhr und/oder des Brenners durch
ein Steuersignal beispielsweise durch ein weiteres Steuer-
signal wieder riickgdngig gemacht werden, das zur Ausschal-
tung der Hochdfuckpumpe fiihrt, wenn der Ausschaltdruck

Paus erreicht wird.’
Nur als Beispiel werden im folgenden einige Zahlenwerte fiir !
die verschiedenen Driicke angegeben. So kann beispielsweise
der Betriebsdruck Py bei 100 bar liegen, der Ausschaltdruck
bei 110 bar. Der Einschaltdruck Pein kann bei 15 bar

Paus
liegen, der untere Grenzwert P, bei 20 bar und der obere ;

Grenzwert P, bei 45 bar. Der Druck, bei dem der Ventilkdr-
per 30 vom Ventilsitz 29 abhebt, liegt unterhalb des Ein-
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schaltdruckes p beispielsweise bei 10 bar, der Druck,

ein’
bei .dem der VentilkOrper 30 die AuslaBleitung 27 verschlieSBt,
zwischen dem oberen Grenzwert Po und dem Betriebsdruck Py

beispielsweise bei 70 bar.

In der Praxis kann die Gesamtanstiegszeit bis zum Erreichen
des Betriebsdruckes bei Normalbetrieb (Kurve 1 in Figur 2)
beispielsweise bei 0,3 Sekunden liegen, die Druckanstiegs~
zeit t1 dabei beispielsweise bei 0,15 Sekunden. Bei ver-
zdgertem Druckanstieg kann sich die Zeit bis zum Erreichen
des Betriebsdruckes beispielsweise au£ 0,7 Sekunden erhd-
hen, die Zeit t, bzw. ts (Kurven 2 und 3) liegt dann.be;-
spielsweise bei 0,4 Sekunden.

Die Bestimmung der Druckanstiegszeit zwischen den Grenzwer-
ten p  und p_ kann selbstverstdndlich auch in anderer Weise
erfolgen, beispielsweise mittels eines druckproportionale
Signale erzeugenden Druckaufnehmers (z.B. piezoelektrischer
Kristall, DehnmeBstireifen etc.)} oder mit zwei getrennten.
Drucksensoren,'die jeweils beim Erreichen des unteren Grenz-

wertes bzw. des oberen Grenzwertes ein Signal erzeugen.
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Patentanspriche :

1. Verfahren zum Steuern eines Hochdruckreinigungsgerdtes,
welches {iber eine mit einem SchlieB8ventil versehene
Hochdruckleitung von einer Hochdruckpumpe gefdrdertes

- Reinigungsmedium iiber eine Spritzdiise abgibt, bei wel-
chem man Ein- und Ausschalten der Hochdruckpumpe in Ab-
h&ngigkeit vom Druck in der Hochdruckleitung vornimmt,
wobei man die Pumpe einschaltet, wenn der Druck in der
Hochdruckleitung unter den Einschaltdruck gefallen ist,
der unterhalb des sich bei laufender Hochdruckpumpe und
ganz oder teilweise getffnetem Schliefventil ergebenden
Betriebsdruckes liegt,
dadurch gekennzedichnet, da8 man
zur Erzeugung eines Steuersignals dem Strémungsweg durch
die Spritzdiise einen zweiten, verschlieBbaren Str8mungs-
weg parallel schaltet, daB man nach dem Einschalten der
Pumpe die Druckanstiegszeit im Reinigungsmedium bestimmt
und bei einer durch das 8ffnen des zweiten Strdmungsweges
bedingten Verl&ngerung dieser Anstiegszeit gegeniiber der
Anstiegszeit bel verschlossenem, zweitem StrOmungsweg
ein Steuwersignal erzeugt.

o e b B ot 8 b b e o



e

“0120331°

A 45 564 u

u - 183

16. Mdrz 1983 - 2 -

2., Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag

man den zweiten Strdmungsweg spdtestens beim Erreichen

des Betriebsdruckes verschlieBt.

Hochdruckreinigungsgerdt zur Durchftihrung des Verfah-
rens der Anspriiche 1 oder 2 mit einer Hochdruckpumpe,
einer von dieser zu einem Strahlrohr fiihrenden Hoch-
druckleitung mit einem SchlieBventil und mit einem
stromaufwirts des SchlieBventils angeordneten Druck-~
sensor, der beim Unterschreiten des Einschaltdruckes
ein die Hochdruckpumpe einschaltendes Signal erzeugt,
dadurch gekennzeichnet , daB
parallel zu einem von der Hochdruckleitung (2) zum
Strahlrohr (7) filhrenden ersten Strdmungsweg ein wahl-
weise verschlieBbarer zweiter Stromungsweg (AuslaBlei-
tung 27; AuslaBleitung 34) vorgesehen ist, daB mit

der Hochdruckleitung (2) eih~druckempfindlicher, mit .
einer Zeitschaltung (50) verbundener Signalerzeuger (48)
in Verbindung steht und daB die Zeitschaltung (50) ein
Steuersignal erzeugt, wenn die Anstiegszeit (t) zwischen
zwel bestimmten Druckwerten (unterer Grenzwert P,i
oberer Grenzwert po) beim Einschalten der Hochdruckpum-

pe (36) einen bestimmten Wert iibersteigt.

Hochdruckreinigungsgerd@t nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der druckempfindliche Signalerzeuger zweil
Drucksensoren umfa8t, die bei unterschiedlichen Driicken

derlzeitschaltung'(so) je ein Signal zufiihren.
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5. Hochdruckreinigungsgerdt nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daf der druckempfindliche Signalerzeuger
ein von dem Reinigungsmedium gegen die Wirkung eines
elastischen Kraftspeichers (44) verschiebbares Schalt-
glied (41, 46) umfaBt, welches bei verschiedenen Stel-
lungen mit der Zeitschaltung (50) verbundene Schalter
(48) betdtigt.

6. Hochdruckreinigungsgerdt nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Schaltglied (41, 46) ein einziger Schal-
ter (48) zugeordnet ist, der vom Schaltglied (41, 46) beim
Erreichen eines Druckwertes {(unterer Grenzwert pu) betéd-
tigt und beim Erreichen eines zweiten Druckwertes (oberer

Grenzwert po) wieder freigegeben wird.

7. Hochdruckreinigungsger&t nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersignal eine Che-
mikalienzudosierung zum Reinigqungsmedium und/oder einen

Brenner einer Heizeinrichtung einschaltet.

8. Hochdruckreinigungsger&t nach einem der Anspriiche 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Strémungsweg
stromabwdrts des SchlieBventils (Uffnung 4; SchlieBkdr-
per 10) vom ersten Strémungsweg abzweigt.
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Hochdruckreinigungsger#dt nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB stromabwirts des SchlieBventils (Offnung 4,
SchlieBkdrper 10) ein Dosierventil (Dosierstelle 6; Dros-
selkérper 11) in dem ersten Strﬁmungsweg (Spritzleitung
7) angeordnet ist und der zweite Strdmungsweg stromauf-
widrts des Dosierventils abzweigt. | ’

Hochdruckreinigungsgerdt nach einem der AﬁSprﬁche 3 bis
9, dadurch gékennzeichnet, daB ein von Hand betdtigbares
SchlieBventil (Ventilkdrper 18) fiir den zweiten Str®mungs-

wedg vorgesehen ist.

Hochdruckreinigungsgerdt nach einem der Anspriiche 3 bis
10, dadurch gekennzeichnéf, daB sich im zweiten Stromungs-
weg ein in StrOmungsrichtung gegen die Wirkung eines
elastischen Kraftspeichers (31) gegen einen Dichtsitz (28)
verschiebbarer Ventilkérper.(30) befindet, der spdtestens
beim Erreichen des Betriebsdruckes pp vom Reinigungsme-
dium abdichtend gegen den Dichtsitz (28) verschiebbar ist,
so daB8 der zweite Strmungsweg verschlossen ist.

Hochdruckreinigungsgerdt nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ventilkdrper (30) im Ruhezustand von dem
elastischen Kraftspeicher (31) gegen einen stromaufwidrts
gelegenen Ventilsitz (29) gedriickt wird und dadurch den

zweiten Strbémungsweg verschlieB8t, und daB der Ventilkdrper
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(30) nach Abheben von diesem Ventilsitz (29) einen Dros-

selkdrper im zweiten Strdmungsweg bildet.

13. Hochdruckreinigungsgerdt nach einem der Ansprtiche 3 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB dem ersten und zweiten
Stromungsweg (Spritzleitung 7; AuslaBleitung 27) weite-
re parallele Strdmungswege (AuslaBleitung 34) zuschalt-
bar sind und daB8 die Zeitschaltung (50) bei unterschied-
lichen Verldngerungen der Druckanstiegszeit gegentiiber
der Druckanstiegszeit, die sich ergibt, wenn nur der
erste Strdmungsweg (Spritzleitung 7) gedffnet ist, un-
terschiedliche Steuersignale erzeugt.

. o . e s e G G . S S e T S S S T —
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