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@ Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung eines massenstrom- oder volumenstromkonstanten
Gas-Feststoffteilchen-Freistrahls bestimmter Geschwindigkeit.

@ Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Erzeu-

gung eines massenstrom- oder volumenstromkonstanten
Gas-Feststoffteilchen-Freistrahls (7), in dem die Feststoffteil-
chen mit einer GroRe von insbesondere weniger als 50 pm
volistandig und gleichmaRig dispergiert sind, wird ein ver-
dichteter Feststoffteilchen-Massenstrom (8} konstanter
Dichte und konstanten Querschnitts mit Hilfe einer rotieren-
den Dosiernut {2) erzeugt und anschlieBend volistandig in
einen geschlossenen Strémungskanal angesaugt, und in
einem Injektor (9) beschleunigt und dispergiert. Das dabei

gebildete Gas-Feststoffteilchen-Gemisch wird aus dem
Stromungskanal als Freistrahl (7) abgegeben. Um die Dis-
pergierung insbesondere sehr feiner Teilchen (bis zu einigen
um) zu verbessern, ist vorgesehen, daR das Gas-Feststoff-
teilchen-Gemisch vor der Abgabe aus dem Strémungskanal
mehrfach gegen wenigstens eine Prallfliche (17) gelenkt
wird, insbesondere auf mehrere hintereinander zickzackfor-
mig verseizt angeordnete schriaggestellte Pralifiichen, die
nacheinander getroffen werden (Pralifiachenkaskade {15)).
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Verfahren und Vorridhtung zur Erzeugung eines

massenstrom- oder volumenstromkonstanten

Gas-Feststoffteilchen-Freistrahls bestimmter Geschwindigkeit

Die Erfindﬁng betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Erzeugung eines massenstrom- oder volumenstromkonstanten
Gas-Feststoffteilchen~-Freistrahls bestimmter Geschwindig-
keit, in dem die Feststoffteilchen vollstdndig und gleichmi-
Big dispergiert sind.

Dosier-Dispergier-Vorrichtungen zur Erzeugung von massen-—
stromkonstanten, dispergierten Gas-Feststoffteilchen-Frei-
strahlen werden iiberall dort bendtigt, wo die trockene Hand-
‘habung lagernder feiner Partikel es erfordert, daB diese
zundchst mechanisch aufgenommen und dann einer Grundopera-
tion, die eine definierte Dispergierung voraussetzt, massen-
strom- oder volumenstromkonstant zuzufiilhren oder zuzudosie-
ren sind. Als Beispiele fiir solche technischen Anwendungen
seien genannt die Beschickung von Windsichtapparaten, die
Erzeugung von Gas-Feststoff-Zweiphasenstrémungen, das Messen
von PartikelgrdBenverteilungen aus der Analyse von Feldeffek-
ten im Gés—Feststoff-Freistrahl, mechanische Beschichtungs-
verfahren, bei denen z.B. einer zum Aufschmelzen vorbereite-
ten Oberfldche ein Gas-Feststoff-Strahl mit vorgegebenem
Massenstrom und definierten Partikelgeschwindigkeiten zuzu-
filhren ist, und die Erzeugung von Test-Aerosolen. Letztere
ist erheblich anspruchsvoller als die Erzeugung technischer

Aerosole durch bekannte Aerosolgeneratorewn. Der wesent-
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liche Unterschied liegt im geforderten hohen Massenstrom,
der fiir die beschriebenen Anwendungen weit Uber den mit
bekannten Aerosolgeneratoren erreichbaren hinausgeht. Bei
der Dispergierung feiner Feststoffteilchen, die Agglomerate
gebildet haben, werden diese durch Strdmungskrdfte, gegen-
seitige Partikelst®B8e und durch WandstdBe zu zerstSren ver-
sucht. Alle diese Beanspruchungen erfolgen in den bekannten

Dispergiereinrichtungen gleichzeitig, aber unterschiedlich
stark.

Der Teilchengr&Benbereich, der MaBnahmen zur Dispergierung
der Teilchen erfordert, beginnt bei etwa 50 pm. Die MaBnah-
men werden mit zunehmender Feinheit anspruchsvoller, weil
die Haftkrifte zwischen den Teilchen mit abnehmender Teil-
chengrd8e ansteigen. Bei Teilchengr&B8en unterhalb von 10

pm ist die vollstindige Dispergierung ohne Zerkleinerung der
Teilchen besonders schwierig.

Mit den bekannten Dosier-Dispergier-Vorrichtungen lassen
sich daher keine massenstrom- oder volumenstromkonstanten
Gas~-Feststoffteilchen-Freistrahlen erzeugen, wenn die
TeilchengrtBe der Feststoffteilchen kleiner als etwa 50 pm
ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zu schaffen, mit welchen ein fiber den Quer-
schnitt massenstrom—- oder volumenstromkonstanter Gas-Fest-

stoffteilchen-Freistrahl mit vollst&ndig dispergierten Teil-

chen unter etwa 50um bis zu wenigen pm erzeugt werden kann.

Das Verfahren gem&8 der Erfindung umfaBt mehrere Schritte.
Es wird zundchst ein verdichteter Feststoffteilchen-Massen-
strom konstanten Querschnitts erzeugt und anschliefend voll-
stindig von einem Gas in einem geschlossenen Strd&mungskanal
aufgenommen. In diesem werden die Feststoffteilchen
beschleunigt und vollst&@ndig dispergiert und anschlie8end

wird das gebildete Gas-Feststoffteilchen-Gemisch aus dem
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Str¥mungs~ bzw. Dispergierkanal als Freistrahl abgegeben. Um
eine vollstidndige Dispergierung und damit Massenstrom- oder
Volumenstromkonstanz {liber den ganzen Scherschnitt des Frei-
strahls zu erzielen, sieht die Erfindung vor, daB das Gas-
Feststoffteilchen-Gemisch vor der Abgabe aus dem Strdmungs-
kanal mehrfach gegen eine Prallfliche gelenkt wird. Die Par-
tikelagglomerate werden auf diese Weise sicher in ihre Ein-
zelteilchen getrennt und sofort vom Gasstrom wieder aufge-
nommen, kOnnen sich also nicht ab- oder ausscheiden. Eine

Zerkleinerung der Teilchen erfolgt dabei jedoch nicht.

Eine bevorzugte Ausfﬁhruﬂgsform des Verfahrens sieht vor,
daB das Gemisch l&ngs eines zickzackfdrmigen Wegs vor der
Abgabe aus dem Strdmungskanal gegen Prallfl&chen gelenkt
wird. Das Gas-Feststoffteilchen-Gemisch kann auch oder
zusitzlich fiber eine Prallflichenkaskade aus mehreren
abwechselnd nach der einen oder anderen Seite geneigten
Prallfl&chen gelenkt werden.

ZweckmdBig ist, wenn der verdichtete Feststoffteilchen-Mas-
senstrom unmittelbar vor dem Aufnehmen oder Ansaugen in den
Strémungskanal mechanisch aufgelockert und vordispergiert
wird. | |

Zur Durchfiihrung des Verfahrens schlédgt die Erfindung eine
Dosier-Dispergier-Vorrichtung zur Erzeugung eines massen-
strom- oder volumenstromkonstanten Gas-Feststoffteilchen-
Freistrahls bestimmter Geschwindigkeit vor, die eine Dosier-
einrichtung fiir die zu dosierenden Feststoffteilchen zur
Erzeugung eines volumenstrom- oder massenstromkonstanten
Feststoffteilchenstroms und einen Strdmungskanal mit Iﬁjek-
tor, der mit einer Saugmiindung den von der Dosiervorrichtung
abgegebenen Feststoffteilchenstrom aufnimmt und der hinter
dem Injektor eine Dispergiereinrichtung vor einer Austritts-
diise fiir das Gas-Feststoffteilchen-Gemisch hat, aufweist.

In der Dispergiereinrichtung sind vor der Austrittsdiise

erfindungsgemd@f hintereinander mehrere Prallfldchen, die vom
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Gas-Feststoffteilchen-Gemisch nacheinander getroffen werden,
vorgesehen. Die Prallfl&chen sind vorzugsweise in Form einer
Pralifldchenkaskade mit Zickzack-Kontur, angeordnet. Die
Kontur kann asymmetrisch sein. Zweckmd@Bigerweise sind die

Prallfl&chen etwas aufgerauht, um ein Abprallen in verschie-

denen Richtungen zu begiinstigen, und ist zwischen den Prall-

fl&chen und der Austrittsdiise ein geraders Kanalstlick als

Beschleunigungsstrecke ausgebildet.

Eine weitere Ausgestaltung der Vorrichtung sieht vor, daB
der Injektor des Strﬁmunéskanals ein Zentralrohr innerhalb
einer ihn umgebenden Treibgaskammer aufweist, das mit Ab-
stand vor einer sich verengenden Einlaufdlise in einen Ring—
spalt miindet, hinter der die Dispergiereinheit mit den
Prallfldchen angeordnet ist.

Der Abstand zwischen der Miindung des Zentralrohrs und der
Einlaufdiise ist vorzugsweise von einigen Millimetern bis zu
einigen Zehntelmillimetern verdnderlich. Dazu kann das
Zentralrohr l&ngsverschieblich gehalten sein. So 188t sich
der Grad der Dispergierung der Partikel im Gasstrom vor

Auftreffen auf die Prallfl&chen verdndern und einstellen.

Die Aufnahme der verdichteten Teilchen in die Saugmiindung
des Stromungskanals wird zweckm@Bigerweise durch eine mecha-
nische Vordispergiereinrichtung, insbesondere in Form einer
rotierenden Biirste, unterstiitzt, der gegebenenfalls eine
Gaszufihrung zugeordnet ist.

Mit dieser Vorrichtung gelingt es, einen konstanten Massen-

oder Volumenstrom aus Feststoffteilen zu erzeugen und ihn

vollstd&ndig und gleichm&Big -~ ohne verbleibende Agglomerate -

im Trigergas zu dispergieren und als Gas-Feststoffteilchen-
Freistrahl abzugeben.

Bei der bevorzugten Ausflihrungsform hat die Dosiervorrich-
tung eine um eine Achse rotierbare Dosiernut mit dem Quer-

schnitt des zu erzeugenden Feststoffteilchen-Massenstroms,




der die Feststoffteilchen im UberschuB aus einer Dispergier-
einrichtung, insbesondere mit einer Schwingfdrderrinne,
deren Abgabestelle mit Abstand oberhalb der Dosiernut ange-
ordnet ist, zufiihrbar sind, eine der Abgabestelle der Do-
siereinrichtung in Drehrichtung der Dosiernut nachgeordnete
Abstreifeinrichtung, deren Abstand von der Dosiernut zum
definierten Abnehmen iiberschiissiger Feststoffteilchen ein-
stellbar ist, und eine in Drehrichtung der Dosiernut der
Abstreifeinrichtung nachgeordnete Verdichtungseinrichtung,
insbesondere eine PreBwalze, die die Feststoffteilchen in
die Dosiernut gleichmdBig leicht verdichtet. Die Saugmiindung
des Stromungskanals taucht in Drehrichtung der Dosiernut

hinter der Verdichtungseinrichtung in die Dosiernut ein.

Die Dosiernut kann sich in unterschiedlich ausgebildeten
Trédgern befinden.

Bei einer ersten Ausfiihrungsform der erfindungsgem&Ben Vor-
richtung ist vorgesehen, daB die Dosiernut in der Oberseite
eines um eine vertikale Drehachse rotierbaren Drehtellers
nach oben offen ausgebildet ist. Am Rand des Drehtellers be-
findet sich die Dosiernut, vorzugsweise in einem nach oben

ragenden breiten Ring.

Bei einer zweiten Ausfiihrungsform der erfindungsgem&Ben Vor-
richtung ist vorgesehen, daB die Dosiernut in der Innenseite
eines um eine waagerechte Drehachse rotierbaren Radkranzes

der Drehachse zugewandt ausgebildet ist.

Der Radkranz kann mit so hoher Drehzahl angetrieben werden,
daB die aufgegebenen Feststoffteilchen aufgrund der Zentri-
fugalkraft vollst&ndig in der Dosiernut gehalten sind. Aus
dieser k®Onnen sie dann an beliebiger Stelle, direkt oder mit

der Vordispergiereinrichtung, entnommen werden.

Der Radkranz kann jedoch auch mit etwas niedriger aber den-~
noch so hoher Drehzahl antreibbar sein, daB die Feststoff-

teilchen gerade bis etwa zum Scheitelpunkt mitgenommen wer-
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den und sich bei Erreichen des Scheitelpunkts aus der Do-
siernut l&sen und unmittelbar in die Saugmiindung des Str&-
mungskanals {ibergeben werden.

SchlieBlich kann der Radkranz mit noch etwas niedriger aber
noch so hoher Drehzahl antreibbar sein, daB die Feststoff-

teilchen deutlich vor Erreichen des Scheitelpunkts katarakt-
artig zuriick und aus der Dosiernut in einen Auffangtrichter

an der Saugmiindung des Strdmungskanals frei fallen.

Bei allen diesen Ausgestaltungen der Vorrichtung ist es
zweckmdBig, wenn die Dosiernut mit Querrippen zur Unterstiit-

zung der Fd6rderung der Feststoffteilchen versehen ist.

Das Gut bzw. die Feststoffteilchen kHnnen dem um eine verti-
kale Drehachse rotierbaren Drehteller mit einer @iblichen
mechanischen Dosiereinrichtung tiber einer F®rderrinne, ins-
besondere einer Schwingfdrderrinne, zugefilhrt werden. Diese
Art der Zufltihrung ist auch in die auf der Innenseite eines

Radkranzééhﬁérééééﬁéﬁé Dosiernut mdglich.

Fiir diesen Radkranz hat sich auch eine Gutaufgabe mittels
eines FlieBbetts als besonders vorteilhaft erwiesen. Dazu
dient eine FlieBbetteinrichtung, in deren nach oben offene
FlieBbettkammer der Radkranz jeweils mit einem unteren Seg-
ment so weit eintaucht, daB sich die Dosiernut von der Seite
her fiillt. Hier wird eine Vordispergierung bereits im FlieB-
bett erreicht.

Bei einer dritten Ausgestaltung der erfindungsgem&Ben Vor-
richtung ist vorgesehen, daB die Dosiernut in der AuBenseite
eines um zwei in waagerechtem Abstand voneinander gelagerten
Umlenkrollen umlaufenden endlosen F&rderbands ausgebildet
ist und die Abstreifeinrichtung, die Verdichtungseinrichtung
und die Saugmiindung des StrOmungskanals mit dem oberen wage-
rechten Bandabschnitt zusammenwirken, wozu die Umlenkrollen
einen ausreichenden Abstand bzw. das Fdrderband eine ausrei-

chende L&nge hat.
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Die beiden Ausfithrungsformen mit der Dosiernut auf der Innen-
seite eines Radkranzes und auf der AuBenseite eines FOrder-
bands haben den Vorteil, daB sie quer'éﬁt Bewegﬁngérichtung
der Dosiernut schmal sind und sich daher mehrere Vorrichtun-
gen leicht zu Mehrfachanordnungen vereinigen lassen, um ei-
nen weit ausgedehnten breiten, aber in der HOhe diinnen unun-
terbrochenen Gas-Feststoff-Flachstrahl zu erzeugen. Eine Aus-
gestaltung dieser beiden Vorrichtungen sieht daher vor, daB
zur Erzeugung eines solchen breiten Freistrahls bzw. Flach-
strahls mehrere Dosier- und Dispergier-Vorrichtungen parallel
nebeneinander so angeordnet sind, daB sich die austretenden
Freistrahlen in bestimmtem Abstand von der Miindungsebene der
Austrittsdiisen zu einem breiten Flachstrahl vereinigen. Mit
einer solchen Vorrichtung lassen sich genau fortlaufende Be-
schichtungen iiber groBe Breiten erzielen.

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform kann auf eine Gut-
iiberschuBdosiernung in eine rotierende Dosiernut verzichtet
werden und ein breiter Flachstrahl unmittelbar erzeugt wer-
den. Hierzu ist der Strbmungskanal bestehend aus Saugkanal,
Injektor und Prallfl&chenkaskade eben ausgebildet, d.h. der
Kanal ist im Querschnitt nicht kreisrund sondern rechteckig
mit der Breite und der geringen Hohe des zu erzeugenden
Flachstrahls. Das Gut wird in die Saugmiindung des StrSmungs-
kanals unmittelbar aus einer FlieBbettrinne eingespeist,
deren Lange der Breite des Saugkanals entspricht. Die
FlieBbettrinne ist ein langgestreckter nach oben offener
Kanal, dessen oberer Teil durch ein nach oben zu durchstr&-
mendes Sieb vom unteren Teil, in den das StrOmungsmittel
(Gas oder Luft) eingeleitet wird, getrennt ist. Oberhalb des
Siebs weist der untere eine Randbereich der FliBbettrinne in
deren einer Seitenwand eine langgestreckten Schlitz bzw.
euine schlitzf8rmige Bffnung auf, durch die die vordisper-
gierten Teilchen unmittelbar in die Saugmiindung des Stré-
mungskanals angesaugt werden. Die Austrittsdiise der Prall-
flichenkaskade verldBt ein breiter Flachstrahl, der sofort

nach dem Austritt homogen ist.

T
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Es ist zweckm&Big, in der Saugmiindung des Strdmungskanals
zur Einstellung des austretenden Teilchenstroms eine
zylindrische Dosierblirste oder -walze, deren Abstand zur

gegeniiberliegenden Wand eistellbar ist, anzuordnen.

Ausfiihrungsbeispiele einer Dosier-Dispergier-Vorrichtung
nach der Erfindung sind anhand einer Zeichnung n&her

erldutert, in der zeigt:

Fig. 1 ein Funktionsschema &hnlich einer Seitenansicht
einer ersten Ausfiihrungsform einer Dosier-Dispergierein-

richtung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Dosier-Dispergier—-Vor-
richtung nach Fig. 1 mit den oberhalb der Dosiernut

angeordneten Einrichtungen,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine vollst&ndige Dosier-
Dispergier-Vorrichtung nach Fig.1l, jedoch ohne die

oberhalb des Drehtellers angeordneten Einrichtungen,
Fig. 4 eine Ansicht der Vorrichtung nach Fig. 3,

Fig. 5 eine vergrtBerte Querschnittsdarstellung der

einen H&lfte des Drehtellers nach Fig.l,

Fig. 6 einen mit der Dosiernut zusammenwirkenden Ab-

streifeinrichtung, teilweise im Schnitt,

Fig. 7 eine schematische Ansicht der mit der Dosiernut
zusammenwirkenden Verdichtungseinrichtung mit PreB-

walze,

Fig. 8 eine erste Ausflihrungsform einer Vordispergier-
einrichtung mit einer, mit der Dosiernut zusammenwir-
kenden Biirste in der Schnittansicht l&ngs der Linie 8-8

in Fig. 9,

e o an—— o+ Sa— - - b hntneerin + = e s Lo e e
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Fig. 9 eine Schnittansicht durch die Vordispergierein-
richtung und die Dosiernut l&ngs der Linie 9-9 in Fig. 8,
Fig. 10 eine zweite Ausfiihrungsform einer

Vordispergiereinrichtung in der Schnittansicht l&ngs
der Linie 10-10 in Fig. 11,

Fig. 11 eine Schnittansicht durch die Vordispergierein-
einrichtung und die Dosiernut l&ngs der Linie 11-11 in
Fig. 10,

Fig. 12 einen L&ngsschnitt durch den Injektor des Stro-
mungskanals der Vorrichtung nach Fig. 1 in vergr&Berter
Darstellung,

Fig. 13 einen Lidngsschnitt durch eine Prallflachenkas-

kade der Vorrichtung nach Fig. 1,

Fig. 14 eine zweite Ausflihrungsform der Dosier-Disper-

gier-Vorrichtung mit einem um waagerechte Achsen umlau-

fenden FOrderband mit auBenliegender Dosiernut,

Fig. 15 einen Querschnitt l&ngs der Linie 15-15 in
Fig. 14 durch das FOrderband,

Fig. 16 einen vergr&Berten Querschnitt ldngs der Linie
15-15 in Fig. 14 durch das Fo6rderband,

Fig. 17 eine Draufsicht auf vier parallel angeordnete
Vorrichtungen nach Fig.1l4 zur Erzeugung eines breiten
Flachstrahls,

Fig. 18 eine dritte Ausfliihrungsform der Dosier-Disper-
gier-Vorrichtung mit einem Radkranz mit innenliegender
Dosiernut,

Fig. 19 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig.
18,
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Fig. 20 einen Querschnitt durch den Radkranz der
Vorrichtung nach Fig. 18,

Fig. 21 einen Querschnit durch den Radkranz der
Vorrichtung nach Fig. 18 mit abgewandelter Gutabnahme,

Fig. 22 eine Draufsicht auf fiinf parallel zueinandexr
angeordnete Vorrichtungen nach den Fig. 18 bis 21 zur

Erzeugung eines breiten Flachstrahls, und

Fig. 23 eine perspektivische Schnittansicht einer
Dosiereinrichtung, die das Gut unmittelbar in das

Saugmundstlick des Strdmungskanals abgibt.

Bei der ersten Ausfiihrungsform einer Dosier—- und Dispergier-
Vorrichtung nach den Fig. 1 bis 4 umfaBt eine Dosiervorrich-
tung einen um eine vertikale Achse drehbaren Drehteller 10,
der am AuBenrand in einem nach oben ragenden Randkranz eine
nach oben offene ringffrmige Dosiernut 2 mit scharfkantiger
RKrone ausgebildet hat. Dieser wird von einer Schwingfdrder-
rinne 1 einer Vibrations-Dosiereinrichtung 22, siehe Fig. 2
bis 4, ein konstanter Feststoffteilchen-Massen-~ oder Volu-
menstrom im UberschuB zugefiihrt, der durch weitere MaBnahmen
auf dem Drehteller hinsichtlich seiner Konstanz verbessert
wird. Auf der Innenseite der Dosiernut 2 weist der Drehtel-
ler 10 zwischen radialen Stegen 33 ld&ngliche Offnungen 32
auf, siehe Fig. 2 und 5. Auf diese Weise kann iiberschiissiges
Gut ebenso wie durch eine Reinigungsbiirste 19 ausgetragenes
Gut zu beiden Seiten der Dosiernut 2 abfallen und in einen
Uberlauftrichter 23 und aus diesem in ein Sammelgef&df 24,
siehe Fig. 4, gelangen.

Der sich nach dem seitlich abflieBenden UberschuB auf der
sich unter der Schwingfdrderrinne 1 vorbeidrehenden Dosier-—
nut 2 ergebende Schiittqutkegel wird zundchst mit einer Ab-
streifeinrichtung 3 mit einer Abstreifklinge 36, die im

einzelnen in Fig.6 dargestellt ist, auf eine vorgewdhlte
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Betthbhe abgeschert und danach mit einer ortsfesten Verdich-
tungseinrichtung 4 in Form einer drehbaren, durch Eigenge-
wicht wirkenden PreBwalze 4', die im einzelnen Fig. 7 zeigt,
so weit auf gleiche Schiittguteigenschaften leicht und gleich-
mdBig verdichtet, daB der Querschnitt der Dosiernut 2 voll-
stdndig und gleichmédBig gefiillt ist.

Insbesondere filir schwerflieBf&higes Gut ist in Bewegungs-
richtung der Dosiernut 2 hinter der PreBwalze 4' als Vor-
dispergiereinrichtung 5 eine rotierende zylindrische Blirste
5', siehe Fig. 8 bis 11, vorgesehen. Diese ist in einem
Geh3use 43 gekapselt untergebracht, dem gezielf Luft dutch
eine Luftzufihrung 40 zugeleitet werden kann. Mit ihrer
Hilfe wird@ der zuvor vergleichmdBigte konstante Feststoff-
teilchen-Massenstrom 8 aus der Dosiernut 2 in die Saugﬁﬁn~
dung eines an ihr Geh&duse 43 im Bereich der Biirste 5' {iiber
ein Saugmundstiick 42 angeschlossenen Sérbmungskanals vor
einem in die Dosiernut 2 reichenden Aufstauwehr 41 aufge-
wirbelt und vollstd&ndig vom Saugmundstiick aufgenbmmen und
abgesaugt. Auf diese Weise werden die Feststoffteilchen dem

Stromungskanal konstant zudosiert.

Der Stromungskanal besteht aus einem Saugkanal 6, einem
Injektor 9 und einer Prallfldchenkaskade 15 mit Austritts-
diise 16. Der in Fig. 12 dargestellte Injektor hat in einem
hohlzylindrischen Gehduse 26 mit AbschluBdeckel 27 ein
l&ngsverstellbares, an den Ansaugkanal 6 anzuschliessendes
konisch auslaufendes Zentralrohr 11, durch das das aus der
Dosiernut 2 angesaugte Gas-Feststoff-Gemisch herangefiihrt
und in eine vor dessen Miindung ausgebildete Einlaufdiise 13
abgegeben wird. Die'Mﬁndung des Zentralrohrs 11 bildet mit
der Einlaufdiise 13 einen Ringspalt 12. Flir die Treibgas-
zufuhr sind in die zwischen der Innenwand des Gehduses 26
und der AuBenwand des Zentralrohrs 11 gebildete Treibgas-
kammer 28 vor der Miindung des Zentralrohrs 11 in der Wand

des Geh&uses 26 Treibgas-EinlaB&ffnungen 29 vorgesehen.
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Unmittelbar an den Injektor 9 ist eine Prallflichenkaskade
15 nach Fig. 13 zur vollstdndigen Desagglomeration mittels
gezielt bewirkter Partikel-Wandst®bB8e angeschlossen. Diese
hat eingangsseitig einen geraden Mischkanal 14. An diesen
schlieBt sich ein ebenes oder rotationssymmetrisches zick-
zackfdrmiges Kanalstiick aus hintereinander angeordneten,
zickzackfbrmig gestellten Prallfldchen 17 an, die unter
einem Winkel von 20° bis 70° gegen die HauptstrSmungsrich-
tung angestellt sind. Sie verhindern ungehinderten Durch-
tritt der Feststoffteilchen dadurch, daB sie wenigstens
soweit in den freien Austrittsquerschnitt des Mischkanals 14
hineinragen, daB die in die Prallfl&@chenkaskade 15 einstrd-
menden Teilchen bei gedachter axialer Weiterbewegung keine
freie ungehinderte Durchstr&mmdglichkeit durch die Kaskade
finden und groBe Aggiomerate bei zwangsldufigen Wandst&Ren
aufbrechen, wdhrend bereits dispergierte und feinste Teil-
chen die Prallfldchen eher umstrBmen. Je nach Gutart kann es
ndtig sein, die Prallfl&chenkontur konstruktiv unsymmetrisch
auszubilden und die Oberfl&che der Prallfl&chen 17 aufzu-
rauhen, um so die Dispergierung zu f0rdern. Dadurch wird die
Dispergierfdhigkeit erhtht, da dann nicht mehr nur die
Anstellung der Prallfld@chen 17 die Partikel- WandstéBe
bestimmt, sondern ein ganzes Spektrum von Auftreffwinkeln
die Dispergierwahrscheinlichkeiten noch vergrdB8ert. Nach
VorbeistrSmung an den in Fig.13 dargestellten flinf Prall-
fldchen verldBt die Gas-Feststoff-Strémung durch ein Kanal-
stiick 18 als Beschleunigungsstrecke, in dem die dispergier-
ten Feststoffteilchen auf nahezu gleiche Endgeschwindigkeit
beschleunigt werden, und die Austrittsdiise 16 die Prall-
flichenkaskade 15 und damit den (Dispergier-)Strdmungskanal
als Freistrahl 7.

Mit der Aufnahme des Feststoffmassenstroms 8 in den Injektor
9 beginnt die Dispergierung. Die Absaugung der Feststoffteil-
chen aus der Dosiernut 2 des Drehtellers 10 und die zunehmen-

de Beschleunigung und Vermischung mit Transportluft beim
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Durchlauf durch den Saugkanal 6 und den Injektor 9 fihrt zu
einer Vereinzelung und Trennung der Feststoffteilchen und
Agglomerate. Der mit einem Vordruck Pp bis zu 10 bar iber
den Ringspalt 12 zustr®mende Treibgasvolumenstrom VT indu-~
ziert dabei einen Saugstrom VS im Zentralrohr 11 des Injek-
tors 9. Der auf Spaltweiten s von einigen Millimetern bis
Zehntelmillimetern einstellbare Spalt zwischen der Miindung
des Zentralrohrs 11 und der der Einlaufdiise 13 wirkt auf den
Treibgasvolumenstrom wie eine Drossel. Aufgrund der Einlauf-
diise 13 beschleunigt sich die teilchenbeladene Treibgasstro-
mung in dem nachfolgenden Mischkanal 14 auf hohe Geschwindig-
keiten, so daB einerseits der fiir die Ansaugleistung des
Saugkanals 6 erforderliche Unterdruck entsteht und anderer-
seits in der Scherstr®mung im Ringspalt 12 die Str&mungs-
krdfte eine Scherbeanspruchung der in Form von Agglomeraten
vorliegenden Feststoffteilchen bewirken, die zur Dispergie-
rung fiilhren. Daneben bewirken auf der gesamten pneumatischen
Fbrderstrecke bis zum Austritt aus dem Injektor 9 Wand- und
PartikelstdBe eine zus&dtzliche Dispergierung. Eine gezielte
Dispergierwirkung durch Wandst6B8e unter definierten Winkeln
zwischen 20° und 70° wird aber erst in der dem Injektor 9
nachgeschalteten Prallfl&chenkaskade 15 vor Verlassen deren
Austrittsdiise 16 erzielt.

Die StrOmungsgeschwindigkeiten bleiben innerhalb des Injek-
tors 9 und der Prallfldchenkaskade 15 immer unter 100 m/s,

so daB im angegebenen Teilchengr&B8enbereich bis etwa 50 um

keine Zerkleinerung, sondern ausschlieBlich eine Dispergie-
rung bewirkt wird.

Erfahrungen haben gezeigt, daf fiir Schiittgut mit Feststoff-
teilchen unterhalb von 50 pum selbst bei nennenswerten Feinst-
anteilen, wenn sie also z.B. bis zu 70 % kleiner als 5 pm
sind, ausreichend hohe Dispergiergrade erreicht werden.
Dispergiervorrichtungen, bei denen die Teilchen nur durch

das Schergef&dlle eines Injektors und/oder durch ein gerades
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Rohr str®bmen, erreichen einen Dispergiergrad von mehr als
80 % nicht.

Die Anordnung von drei Prallfldchen 17 ist als Optimum ge-
funden worden. In einem ausreichend gro8en Einstellbereich
von Spaltweite s und Vordruck P kann damit die nahezu voll-
stédndige Dispergierung mit Werten zwischen 97 % und 100 %

sichergesteilt werden.

Glinstige Verhdltnisse sowohl flir die Ansaugung als auch fiir
das Schergefdlle der Strdmung erhdlt man bei kleinen Spalt-
weiten. Bei Versuchen wurde ein Vordruck Pq VoD 3 bar und
eine Spaltweite von s = 1,5 mm gewdhlt. Im Leerlaufbetrieb
des Injektors 9 ohne Feststoff ergibt sich fiir diese Einstel-
lung ein Volumenstromverh&ltnis von Treibstrahl zu Saugstrahl
von etwa 1. Anpassungen bei htheren oder geringeren Massen-
strSmen sind hierbei {iber die Geometrie von Zentralrohr 11
und Treibgas— bzw. Treibluftzufiihrung 40 vorzunehmen, wdh-
rend Vordruck und Spaltweiten davon weitgehend unbeeinfluBt
bleiben.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung 1dBt sich anhand folgenden
Beispiels erkennen. Der erzielbare Feststoff-Massenstrom
wird in erster Linie von der Drehzahl des Drehtellers 10,
die bis zu 100 U/min betragen kann, vom Durchmesser und vom
Querschnitt der Dosiernut 2 bestimmt. Eigene Untersuchungen
haben gezeigt, daB handelsiiblicher feiner Kalkstein bei

10 U/min sowie einem Durchmesser von 20 cm und einem Quer-
schnitt der Dosiernut von 12 mm2? mit einem Massenstrom von
10 kg/h und einer Massestromschwankung von weniger als 4 %
durchzusetzen ist. Zudosiert wird dabei aus der Dosierein-
richtung 22 im UberschuB bis zur dreifachen Menge. Zwei
Drittel verbleiben zun8chst auf und in der Dosiernut 2. Die
Abstreifeinrichtung 3 reduziert bei der ersten Vergleich-

mdBigung den iiberwiegenden Teil des sich ergebenden Schiitt-
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gutkegels, wdhrend die PreBwalze 4' bei der Verdichtung nur
noch eine geringfligige Reduzierung zur Folge hat. Geome-
trische Vergr&Berungen oder Verkleinerungen des Querschnitts
der Dosiernut 2 und der Abmessungen des Drehtellers 10 er-

lauben die Anpassung an grdBere oder kleinere Massenstrom-
bereiche.

Die Fig. 2 bis 4 zeigen Ansichten einer Dosier-Dispergier-
Vorrichtung 30, die als Zusammenstellung der Einrichtungen
zur Erzeugung eines Gas-Feststoff-Freistrahls, z.B. fiir die
trockene Analyse von Beugungsspektren zur Bestimmung der
PartikelgrdBenverteilung aus dem Feststoffteilchenschwarm
Anwendung findet. Das zu analysierende disperse Gut wird in
einen Vorrats- bzw. Aufgabeguttrichter 21 der Dosierein-
richtung 22 gegeben und flieBt liber deren Schwingfdrderrinne
1 auf die Dosiernut 2 des Drehtellers 10. Die Zuordnung der
einzelnen Einrichtungen, wie Abstreifeinrichtung 3, Verdich-
tungseinrichtung 4 und Aufnehm- und Vordispergiereinrichtung
5 148t sich insbesondere Fig. 2 flir einen in der Aufsicht im
Uhrzeigersinn und Fig. 4 fiir einen im Gegenuhrzeigersinn
umlaufenden Drehteller 10 entnehmen. Die Bewegungsrichtung
an der Vordispergiereinrichtung 5 ist der Absaugerichtung im
Saugkanal 6 etwa gleich.

Fig. 5 zeigt als Konstruktionsdetail die Querschnittsfl&che
31 der Dosiernut 2 des Drehtellers 10 und die zum Ablauf des
Uberschusses durchbrochene Speichenkonstruktion mit l&ng-
lichen, gekriimmten Offnungen 32 zwischen radialen Stegen 33
des Drehtellers 10. Die steilen und am oberen Rand der
Dosiernut 2 spitz zusammenlaufenden Seitenwdnde 34 der
Dosiernut 2 gewdhrleisten einen ungehinderten Ablauf des
Uberschusses und eine definierte Abrollmdglichkeit filir die
PreBwalze 4' filir die Verdichtung, ohne daB sich auf den
Stirnfldchen der Seitenwidnde 34 der Dosiernut 2 ein zweites,
unerwiinschtes Feststoffbett ausbilden kann.
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Fig. 6 zeigt in vergr&B8erter Darstellung die Abstreifein-
richtung 3 aus einem schwenkbaren, drehbaren und im Anstell-
winkel verdnderlich arretierbaren Klingenhalter 35 mit einer
Abstreifklinge 36.

In Fig. 7 ist eine Verdichtungseinrichtung 4 mit einer
massiven PreBwalze 4' hohen Eigengewichts mit einstellbarer
Druckfeder 37 zur Festlegung der Verdichtungsbedingungen
dargestellt. Die PreBwalze 4' ist in einem Bligel gelagert,
der mittels eines vertikalen Stabs 38 ortsfest gefiihrt ist
und sich iiber eine auf dessen Ende geschraubte Mutter 39 auf
der Druckfeder 37 abstiitzt, die ihrerseits auf einer Wand
eines nicht nd&her dargestellten Gehd@uses oder Befestigungs-

trdgers aufruht.

In den Fig. 8 bis 11 ist eine Vordispergiereinrichtung 5 in
Form der rotierenden Blirste 5' dargestellt. Bei der Ausfiih-
rungsform nach den Fig. 8 und 9 ist die rotierende Biirste 5°
derart in das Gehduse drehbar eingebaut, daf sie in die
Dosiernut 2 vollstdndig hineinreicht und das in ihrer Dreh-
richtung herantransportierte Gut aufnimmt. Durch die Luft-

zufiihrung 40 ist sichergestellt, daB der iiber das Saugmund-

stlick 42 angeschlossene Saugkanal 6 das aufgenommene Gut in
ausreichend Luft vordispergiert gerade iiber dem oberen Rand
der Dosiernut aufnimmt. Ferner ist am Geh&use 43 das den
Querschnitt der Dosiernut 2 abschlieBende Aufstauwehr 41 in E
Bewegungsrichtung der Dosiernut 2 hinter der Miindung des
Saugmundstlicks 42 vorgesehen, das zusammen mit der Biirste
die konstante Ubergabe des Massenstroms in das Saugmundstiick
42 sicherstellt.

Bei der Ausflihrungsform der Vordispergiereinrichtung nach
Fig. 10 und 11 ist auf eine grbBere Luftzufiihrung sowie auf
ein der Dosiernut 2 unmittelbar zugeordnetes Saugmundstlick

42 verzichtet. Vielmehr ist der Saugkanal 6 nahe dem oberen
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Scheitelpunkt der Blirste 5' angeschlossen, so daB das Gut
aus der Dosiernut zunlchst zur Vordispergierung hochgehoben
wird. Die Blirste 5' dreht entgegen der Transportrichtung des
Feststoffmassenstroms und bewirkt eine Umlenkung und Anhe-
bung auf das Niveau des Saugkanals 6 unterstﬁtét durch die
angesaugte Luft. Die Ansaugung der Luft erfolgt durch die
vom Gut entleerte Dosiernut 2, so daB durch die nachstrt-~
mende Luft die Aufnahme des Guts unterstiitzt wird. Bei
beiden Ausfiihrungsformen ist das Geh&duse 43 gegen Fremdluft
gekapselt und weigehend dichtend auf den Drehteller 10 {iber
der Dosiernut 2 ortsfest aufgesetzt.

Der Querschnitt der Dosiernut 2 des Drehtellers 10 kann zur
Anpassung ‘an die Teilchengr&Benverteilungen und zur Abdek-
kung eines weiten Massenstrombereichs bis zu einigen 10 kg/h

eine GrdBe von wenigen mm? bis zu einigen cm? haben.

Die Dosiereinrichtung 22 kann als Fo6rderorgan auBer einer
Schwingfdrderrinne 1 auch einen Schneckenfdrderer, eine

FlieBbettrinne oder ein anderes bekanntes Organ aufweisen.

Bei der Ausfiihrungsform einer Dosier-Dispergier-Vorrichtung
50 nach Fig.14 ist die Dosiernut 2 an der AuBenseite eines
iber zwei in horizontalem Abstand angeordnete Umlenkrollen
59 umlaufenden, endlosen, keilriemenf8rmigen FOrderbands 58
vorgesehen. Die in der Darstellung rechte Umlenkrolle 59

wird von einem nicht dargestellten Motor angetrieben.

Das Fbrderband hat einen horizontal laufenden, oberen Band-

abschnitt und einen hierzu parallelen unteren Bandabschnitt.
Am linken Ende des oberen Bandabschnitts miindet die Schwing-
forderrinne 1 der Dosiereinrichtung 22 und gibt oberhalb der
Dosiernut 2 das zu dosierende Gut im UberschuB in diese ein.

Mit Abstand von der Aufgabenstelle ist wiederum eine Ab-

streifeinrichtung 3 sowie eine Verdichtungseinrichtung 4 mit
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einer PreBwalze 4' an der Dosiernut 2 vorgesehen. Vor der
rechten Umlenkrolle 59 befindet sich eine Vordispergierein-
richtung 5 mit einer Blirste 5' zur Aufnahme des Guts aus der
Dosiernut 2. Zur Erh6hung der Stabilitdt der Seitenwdnde 34
der Dosiernut 2 sind in diese Stahlbdnder 61 oder andere

stabilisierende Schutzteile eingelegt.

Dadurch, daB Schwingfbrderrinne 1, Abstreifeinrichtung 3,
PreBwalze 4' und Bilirste 5' auf einer Geraden angeordnet
sind, ist der seitliche Platzbedarf besonders gering. Dies
macht es mdglich, mehrere derartige Dosier-Dispergier-Vor-
richtungen 50 in geringem Abstand nebeneinander anzuordnen,
so daB bei entsprechender Gestaltung der AuslaBdiise 16 sich
die austretenden Freistrahlen 7 zu einem gemeinsamen, brei-
ten, durchgehenden Freistrahl in Form eines breiten Flach-
strahls 53 vereinigen k&nnen. Fiir den Antrieb der PreBwalzen
4', der Biirsten 5' sowie der rechten Umlenkrollen 59 k&nnen
jeweils gemeinsame, durchgehende Antriebswellen 62 vorge-
sehen sein. Das von der Dosiernut 2 abgenommene iiberschiissi-
ge Gut f&llt wiederum in einen gemeinsamen Uberlauftrichter
60 und wird den Aufgabeguttfichtern 21 der Dosiereinrich-
tungen 22 wieder zugefiihrt. Der gegenseitige Abstand der

mehreren Vorrichtungen 50 ergibt sich aus dem Austritts-

winkel der Freistrahlen 7 sowie dem Abstand der Arbeitsebene

54 des breiten Flachstrahls 53 von der Mindungsebene 55 der
Austrittsdisen 16.

Bei einer dritten Ausfiihrungsform der Dosier-Dispergier-Vor-
richtung 75 nach den Fig. 18 bis 21 ist die Dosiernut 2 in
der Innenseite eines um eine waagerechte Drehachse rotier-
baren Radkranz 63 eines Rades, mit auf eine Nabe 64 schrig
zulaufenden Speichen 65 vorgesehen. Das Rad rotiert um eine
horizontale Achse; der Radkranz 63 steht also vertikal. Bei
dieser Ausfiihrungsform kann das Gut wiederum mittels einer

Schwingférderrinne in die Dosiernut 2 im Bereich der tief-
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sten Stelle aufgegeben werden. Bevorzugt wird jedoch hier
eine Aufgabe mittels einer FlieBbetteinrichtung 66, die.
einen nach oben offenen Kasten 67 hat, dessen Unterteil vom
Oberteil durch ein Sieb 68 getrennt ist. Unterhalb dieses
Siebes 68 ist das Unterteil als Luftkasten ausgebildet, in
den seitlich Lufteinlédsse 69 miinden. Das aufzugebende Gut
wird in bekannter Weise auf die Oberseite des Siebs 68 zuge-
geben. Nach Zufuhr von ausreichend Luft durch die Luftein-
ldsse 69 bildet sich oberhalb des Siebs 68 ein FlieB- oder
Wirbelbett aus. Die Zuordnung der FlieBbetteinrichtung 66
zum Radkranz 63 ist derart, daB dieser jeweils mit einem
unteren Segment 70 in das FlieBbett 71 eintaucht. Dadurch
k6nnen die Partikel seitlich in die Dosiernut 2 eintreten
und diese ‘fiillen. Da sich der Radkranz mit hSherer Drehzahl
dreht und die Dosiernut 2 innen mit Rippen 72 zur Fdrderung
der Mitnahme des Guts ausgestattet ist, wird das Gut aus dem
FlieBbett hochgehoben. Uberschiissiges Gut wird wiederum durch
eine Abstreifeinrichtung 3 abgeschert und durch eine PreB-
walze 4' verdichtet, bevor - bei der Ausfiihrungsform nach
Fig. 18 - nahe dem oberen Scheitelpunkt mittels einer Biirste
5' die Aufnahme des Guts in die Saugmiindung des Ansaugkanals
6 erfolgt, an den wiederum der Injektor 9 und die Prall-
fldchenkaskade 15 angeschlossen sind, die den Strdmungskanal
bilden. Die Drehzahl des Radkranzes 63 ist so eingestellt,

daB das Gut bis zur Biirste 5' mitgenommen wird.

Bei einer abgewandelten Ausflihrungsform, wie sie Fig. 20
zeigt, ist die Drehzahl niedriger gewdhlt, so daB sich das
Gut bereits vor dem oberen Scheitelpunkt aus der Dosiernut 2
16st und in freiem Fall als Feststoffteilchen-Massenstrom 76

in einen Auffangtrichter 77 des Ansaugkanals 6 hineinf&dllt.

Je nach Produkt, Drehzahl und entsprechenden Zentrifugal-
kréften kSnnen die Abstreifeinrichtung 3, die Verdichtungs-

einrichtung 4 und die Vordispergiereinrichtung 5 am Innen-
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radius {iber den ganzen Umfang des Radkranzes 63 verteilt
angeordnet sein, wobei in Sonderf&llen auch die Abnahme mit
dem Saugkanal 6 ohne Vordispergiereinrichtung 5 und insbe-
sondere im Scheitelpunkt die Hbergabe unter Schwerkraft-
wirkung im freien Fall stattfinden kann. Fiir leicht flieB-
fdhiges Gut ist sogar das aus Rohrmiihlen, Granuliertellern

und dergleichen bekannte "Cataracting"”-Verhalten eines nicht

vollstédndig zentrifugierten Guts benutzbar, um den Feststoff-

teilchen-Massenstrom 76 im freien Fall auch bei Abl&sung vor
Erreichen des Scheitelpunktes in den Auffangtrichter 77 zu
iibernehmen. Zur Zwangsfbrderung aus dem FlieBbett ist dann
die Berippung der Dosiernut 2 besonders zweckméBig, wenn
nicht ndtig. Die Ubernahme des Guts in den horizontalen
Injektor 9 kann bei dieser Anordnung sowohl parallel als
auch normal zur Drehachse des Radkranzes 63 erfolgen. Die
dem Injektor 9 zugewandte Stirnseite des Radkranzes muB frei
zugdnglich bleiben, so daB der Antrieb auf die Gegenseite zu
verlegen und aus dem Bereich des FlieBbetts herauszufiihren

ist. Hierzu dienen die schr@gen Speichen 65.

Bei einer Mehrfachanordnung zur Erzeugung eines breiten
Flachstrahls 53 kOnnen mehrere Dosier-Dispergier-Vorrichtun-
gen 75 koaxial zueinander angeordnet sein, so daB wiederum
gemeinsame Antriebswellen 73 filir alle Radkrdnze 63 sowie
gemeinsame Antriebswellen 74 fiir die Prefwalzen und gegebe-
nenfalls Bilirsten vorgesehen werden kSnnen, wie dies in Fig.
21 dargestellt ist. Hinsichtlich des Abstandes zwischen den
einzelnen Vorrichtungen 75 gelten dieselben Uberlegungen,

wie bei der Mehrfachanordnung nach Fig. 17.

Zur Erzeugqung eines breiten Flachstrahls kann auch eine
Dosier- und Dispergier-Vorrichtung dienen, wie sie in Figqg.
23 dargestellt ist, bei der die Einspeisung eines massen-

oder volumenstromkonstanten Feststoff-Teilchen-Stroms unmit-
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telbar in einen sogenannten ebenen, d.h. langgestreckten,
flachen Str&mungskanal von der Breite des zu erzeugenden
Flachstrahls 53 erfolgt. Der Ansaugkanal 6 des Str8mungs-
kanals, der in einem Block 80 parallel zu einer von einer
nicht dargestellten Dosiereinrichtung gespeisten FlieB-
bettrinne 81 der Dosiervorrichtung ausgebildet ist, der
Injektor 9 und die Prallfldchenkaskade 15 des Stromungs-
kanals sind jeweils eben, d.h. linear langgestreckt von der
Breite und proportional zur Hohe des zu erzeugenden Flach-
strahls 53 ausgebildet, wie dies Fig. 23 schematisch zeigt.
Dem StrOmungskanal vorgeschaltet ist fiir eine massen- oder
volumenstromkonstante Einspeisung eine langgestreckte FlieB-
bettrinne 81, in die eine Dosiereinrichtung das Gut ein-
speist. Der untere Teil, des kastenartigen Geh&uses der
FlieBbettrinne, in den das Strdmungsmittel, insbes. Luft
eingespeist wird, ist vom nach oben offenen oberen Teil
durch ein Sieb 82 getrennt. Am in Fig. 23 rechten unteren
Rand des sich im Betrieb einstellenden FlieBbetts 83 befin-
det sich gerade oberhalb des Siebes 82 eine schlitzfdrmige
AuslaBdffnung 85, an die sich der im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel nach unten gekriimmte Saugkanal 6 anschlieBt.
Ferner ist in der unteren Wand des Saugkanals an der Saug-
miindung eine zylindrische Dosierbiirste 86, die durch eine
Dosierwalze ersetzt sein kdnnte, vorgesehen. Ihr Abstand a
zur gegeniiberliegenden, in Fig. 23 oberen Wand des ebenen
Saugkanals 6 und/oder ihre Drehzahl ist zur Steuerung des
aus dem FlieBbett 83 austretenden Teilchenstroms einstell-
bar. Eine GutiiberschuBdosierung auf eine rotierende Dosier-
nut gemd8f den anderen Ausfiihrungsbeispielen entfdllt bei
dieser Ausfiihrungsform. Aus dem FlieBbett 83 ist trotz
Schwankungen in der Gutzudosierung ein gleichméBiger,
massen- oder volumenstromkonstanter Gutstrom entnehmbar. Er
wird vom Saugkanal 6 unmittelbar angesaugt und im ebenen
Injektor 9 und der nachgeschalteten ebenen Prallflédchenkas-
kade 15 dispergiert. Der resultierende breite Flachstrahl 53
ist dann sofort nach dem Austritt aus der Austrittsdiise 16
homogen.

1058



0120342

Patentanspriche:

1. Verfahren zur Erzeugung eines massenstrom- oder volu-
menstromkonstanten Gas-Feststoffteilchen-Freistrahls be-
stimmter Gesdhwindigkeit, in dem die Feststoffteilchen voll-
stdndig und gleichm&Big dispergiert sind,

bei dem ein Feststoffteilchen-Massenstrom konstanten Quer-
schnitts erzeugt und anschlieBend vollstdndig in einen ge-
schlossenen Strdmungskanal mittels eines Injektorgasstroms
angesaugt, beschleunigt und dispergiert, und das dabei ge-
bildete Gas-Feststoffteilchen-Gemisch anschlieBfend aus dem
Stromungskanal als Freistrahl abgegeben wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gas-Feststoffteilchen-Gemisch vor der Abgabe aus dem
Strdmungskanal mehrfach gegen eine Prallfldche gelenkt wird.
(Prioritat: 2.3.83)

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gas-Feststoffteilchen-Gemisch vor der Abgabe aus dem
Stromungskanal ldngs eines zickzackfdrmigen Wegs gefiihrt wird.
(Prioritdt: 2.3.83)

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gas-Feststoffteilchen-Gemisch durch eine Prallfli-
chenkaskade gefiihrt wird.

(Prioritdt: 2.3.83)
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der verdichtete Feststoffteilchen-Massenstrom unmittelbar
vor dem Ansaugen in den Stromungskanal mechanisch aufge-
lockert und vordispergiert wird.

(Prioritdt: 2.3.83)

5. Dosier-Dispergier-Vorrichtung zur Dﬁrchfﬁhrung des
Verfahrens nach Anspruch 1 zur Erzeugung eines massenstrom-
oder volumenstromkonstanten Gas-Feststoffteilchen-Freistrahls
bestimmter Geschwindigkeit, in dem die Feststoffteilchen
vollstdndig und gleichmd@Big dispergiert sind,

mit einer Dosiervorrichtung fiir die zu dosierenden Feststoff-
teilchen zur Erzeugung eines volumenstrom- oder massenstrom-
konstanten Feststoffteilchenstroms und )

mit einem Strémungskanal mit Injektor (9), der mit einer Saug-
miindung den von der Dosiereinrichtung abgegebenen Feststoff-
teilchenstrom aufnimmt und der hinter dem Injektor (9) eine
Dispergiereinrichtung (15) vor einer Austrittsdiise (16)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Dispergiereinrichtung vor der Austrittsdlise (16)
hintereinander mehrere Prallfldchen (17), die vom Gas-Fest-

stoffteilchen-Gemisch nacheinander getroffen werden, angeordnet
sind.

(Prioritdt: 2.3.83)

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Prallfldchen (17) in Form einer Prallfldchenkaskade
(15) mit Zickzack-Kontur angeordnet sind.

(Prioritdt: 2.3.83)

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zickzack-Kontur der Prallfl&dchenkaskade (15) unsymme-
trisch ausgebildet ist.

P
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Prallfl&chen (17) aufgerauht sind.
(Prioritdt: 2.3.83)

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Prallfldchen (17) und der Austrittsdise
(16) ein gerades Kanalstiick (18) als Beschleunigungsstrecke
ausgebildet ist. '

(Prioritdt: 2.3.83)

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 der Injektor (9) ein Zentralrohr (11) innerhalb einer es
umgebenden Treibgaskammer (28) aufweist, das mit Abstand vor
einer sich verengenden Einlaufdiise (13) in einen Ringspalt (12)
miindet, hinter dem die Dispergiereinheit (15) mit den Prall-
flachen (17) angeordnet ist.

(Prioritdt: 2.3.83)

11. Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand zwischen der Mindung des Zentralrohrs (11) und
der Einlaufdiise (13) von wenigen Millimetern bis zu einigen
Zehntelmillimetern ver&@nderlich ist.

(Priorité&t: 2.3.83)

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Zentralrohr (11) l&ngsverschieblich gehalten ist.
(Priorit&t: 2.3.83)
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12,
gekennzeichnet durch

eine Dosiervorrichtung mit

einer um eine Achse rotierbaren Dosiernut (2) mit dem
Querschnitt des zu erzeugenden Feststoffteilchen-Massen-
stroms, der die Feststoffteilchen mit UberschuB aus einer
Dosiereinrichtung (22), insbesondere einer Schwingférderrinne
(1) , deren Abgabestelle mit Abstand oberhalb der Dosiernut (2)
angeordnet ist, zufiihrbar sind,

einer der Abgabestelle der Dosiereinrichtung (22) in Dreh-
richtung der Dosiernut (2) nachgeordneten Abstreifeinrichtung
(3), deren Abstand von der Dosiernut (2) zum definierten Abneh-
men iiberschiissiger Feststoffteilchen einstellbar ist,

und

einer in Drehrichtung der Dosiernut (2) der Abstreifeinrichtung
(3) nachgeordneten Verdichtungseinrichtung (4), insbesondere
einer Prefwalze (4'), die die Feststoffteilchen in die Dosier-
nut (2) gleichm&Big leicht wverdichtet,

und dadurch,

daB die Saugmiindung des Strdmungskanals in Drehrichtung der
Dosiernut (2) hinter der Verdichtungseinrichtung (4) in die
Dosiernut eintaucht.

(Prioritdt: 2.3.83)

14. Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB vor der Saugmiindung des Strodmungskanals eine die verdich-
teten Feststoffteilchen auflockernde Vordispergiereinrichtung
(5) in die Dosiernut (2) des Drehtellers (10) reicht.
(Priorit&dt: 2.3.83)

15, Vorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

. daB die Vordispergiereinrichtung (5) als rotierende Blirste (5')
ausgebildet ist.

(Prioritdt: 2.3.83)
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16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Vordispergiereinrichtung (5) eine Gaszuflihrung (40)
zugeordnet ist.

(Prioritdt: 2.3.83)

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dosiernut (2) in der Oberseite eines um eine vertikale
Drehachse rotierbaren Drehtellers (10) nach oben offen ausge-
bildet ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dosiernut (2) in der Innenseite eines um eine waage-
rechte Drehachse rotierbaren Radkranzes (63} der Drehachse

zugewandt ausgebildet ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Radkranz (63) mit so hoher Drehzahl antreibbar ist,
daB die aufgegebenen Feststoffteilchen aufgrund der Zentri-
fugalkraft vollstd&ndig in der Dosiernut (2) gehalten sind.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Radkranz (63) mit so hoher Drehzahl antreibbar ist,
daB sich die Feststoffteilchen bei Erreichen des Scheitel-
punktes aus der Dosiernut (2) 186sen und unmittelbar in die

Saugmiindung des Strdmungskanals libergeben werden.



21. Vorrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Radkranz (63) mit so hoher Drehzahl antreibbar ist,
daB die Feststoffteilchen vor Erreichen des Scheitelpunkts
kataraktartig zurlick und aus der Dosiernut (2) in einen Auf-
fangtrichter (77) an der Saugmiindung des Str&mungskanals
frei fallen.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21,
dadurch gekenn=zedichnet,

daB die Dosiernut (2) mit Querrippen (72) zur Unterstiitzung der
Forderung der Feststoffteilchen versehen ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dosiereinrichtung als FlieBbetteinrichtung (66) aus-
gebildet ist, in deren nach oben offenen Kasten (67) der
Radkranz (63) mit einem unteren Segment (70) soweit ein-
taucht, daB sich die Dosiernut (2) von der Seite her fiillt.

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dosiernut (2) in der AuBenseite eines um zwei in
waagerechtem Abstand voneinander gelagerten Umlenkrollen
(59) umlaufenden endlosen Fo6rderbands (58) ausgebildet ist
und die Abstreifeinrichtung (3), die. Verdichtungseinrichtung
(4) und die Saug miindung des Strdmungskanals mit dem
oberen waagerechten Bandabschnitt zusammenwirken.

25. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 24,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Erzeugung eines breiten, ununterbrochenen Flach-
strahls mehrere Dosier-Dispergier-Vorrichtungen (50, 75)
parallel nebeneinander so angeordnet sind, daB sich die
austretenden Freistrahlen (7) mit Abstand von der Miindungs-
'ebene (55) der Austrittsdiisen (16) zu einem breiten Flach-
strahl (53) vereinigen.
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26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 25,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Krone der Ringnut (2) scharfkantig ausgebildet ist.
(Prioritdt: 2.3.83)

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Saugkanal (6), der Injektor (9) und die Dispergier-
einrichtung eben mit jeweils langgestrecktem flachen
Strmungskanal von der Breite des zu erzeugenden Flach-
strahls ausgebildet sind und

daB die Dispergiereinrichtung als eine dem Saugkanal
vorgeschaltete langgestreckte FlieBbettrinne (81) , deren
unterer einer Randbereich oberhalb eines von unten nach oben zu
durchstrmenden Siebs (82) eine schlitzfdrmige, an die die -
Saugmiindung des Strdmungskanals angeschlossene AuslaB&ffnung
(85) hat, ausgebildet ist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27,

dadurch gekennzeichnet,

daf in der Saugmiindung des StrOmungskanals zur Einstellung des
austretenden Teilchenstroms eine zylindrische Dosierblirste (86)
oder -walze, deren Abstand zur gegeniiberliegenden Wand
einstellbar ist, angeordnet ist.

1058
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