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@ Verfahren zum Ausrichten von Bégen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Ausrich-
ten von Bogen, die Gber einen Bogenanleger einer bogen-
verarbeitenden Maschine zugefiihrt werden. Eine Seitenaus-
richtvorrichtung erfasst den jeweils an seiner Vorderkante
ausgerichteten Bogen an seiner Unterseite.Danach wird die
Seitenausrichtvorrichtung derart gesteuert, daB der erfalRte
Bogen quer zur Bogenforderrichtung in die palRgenaue, seit-
liche Position transportiert wird. In dieser Soll-Lage hélt die
Seitenausrichtvorrichtung den Bogen solange, bis bogenfor-
dernde Mittel den Bogen palBgenau ibernehmen. Das erfin-
dungsgeméRe Verfahren und die Vorrichtung zur Durch-
fihrung dieses Verfahrens machen nicht nur Seitenziehvor-
richtungen mit Anschlagen Uberflissig, sondern ermdglichen
auch eine sichere Seitenverschiebung des auszurichtenden
Bogens in die paRgenaue Lage.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ausrichten von
Bogen, die {iber einen Bogenanleger einer bogenverarbeitenden Maschine zugefiihrt
werden, nach Patent (Patentanmeldung P 33 05 606.4).

Aus der DE-PS 2 063 818 ist eine Bogenanlege- und Zufiihrvorrichtung bei Druck-
maschinen mit Anlegetisch, Vorder- und Seitenmarken sowie rotierendem Vorgreifer
bekannt, bei der die Vordermarken von unten kommend in die Anlegetischebene
einschwenken und eine Bogenausrichtung oder Vorausrichtung in iiberdecktem Zu-
st;:md erlauben. Eine Seitenziehvorrichtung arbeitet gleichfalls in i{iberdecktem
Zustand. Nach erfolgter Vorderkanten- und Seitenkantenausrichtung erfasst eine
Saugziehleiste den ausgerichteten Bogen und beifdrdert ihn QUer zur Bogenforder-
richtung aus dem Bereich der Seitenziehvorrichtung heraus in eine Soll-Lage, in
welcher der Vorgreifer die Bogenvorderkante erfaft und den auf diese Art bereitge-
stellten Bogen abtransportiert. Wahrend der seitlichen Verschiebung des ausge-
richteten Bogens erfolgt die Zufiihrung des n&chsten Bogens der Schuppe, damit

wiederum die Vorderkanten- und Seitenkantenausrichtung durchgefiihrt werden kann.

Die Verwendung von Seitenziehvorrichtungen mit festen Anschldgen beschréankt die
maximale Seitenausrichtfrequenz wegen der Empfindlichkeit der Seitenkanten leich-
terer Bogen. AuBerdem ist die zusdtzliche Anordnung einer Saugziehleiéte zur
Verringerung der Gesamtausrichtzeit aufwendig. SchlieBlich ist nicht unproble-
m'atisg:h, daBl die Seitenverschiebung des ausgerichteten Bogens mit Hilfe der
Saugziehleiste in keiner Weise liberwacht wird. Tritt zwischen der Saugziehleiste
und der Unterseite des zu verschiebenden Bogens keine Haftreibung ein, so erfolgt
nur ein unvollkommener Transport des Bogens. Eine Gewd&hr, daB der zu verschie-
bende Bogen seine tatsdchliche Soll-Lage fiir den Abtransport erreicht, ist nicht
gegeben.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Ausrichten von zueinander geringfiigig seitlich
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versetzt liber den Anlegetisch transportierten Bogen, ohne Zuhilfenahme von festen
Anschldgen zu erm&glichen.

Gelbst wird diese Aufgabe erfindungsgemdB dadurch, daB der jeweils an seiner
Vorderkante ausgerichtete Bogen von einer Seitenausrichtvorrichtung an seiner
Unterseite erfaBt wird,

daB die Seitenausrichtvorrichtung gesteuert wird, dergestalt,

daB der erfaBte Bogen quer zur Bogenfdrderrichtung in die paBgenaue, seitliche
Position transportiert wird .

und daR die Seitenausrichtvorrichtung den Bogen in dieser Soll-Lage sola};ge halt, bis
bogenfdrdernde Mittel den Bogen paRgenau libernehmen.

Das erfindungsgeméBe Verfahren ld8t sich beispielsweise durch eine Vorrichtung
verwirklichen, bei der

im Ausrichtbereich des Bogenanlegers eine Saugziehleiste vorgesehen ist,

die mittels eines Antriebs in der Bogenebene quer zur Bogenfdrderrichtung hin-und
herschiebbar ist und die _

unter Zwischenschaltung einer Luftsteuerung an einem Druckerzeuger angeschlossen
ist, wobei

der Antrieb der Saugziehleiste von einer Positioniereinrichtung steuerbar ist

und wobei die Saugziehleiste den in den Ausrichtbereich gelangenden, an seiner
VYorderkante bereits ausgerichteten Bogen an der Unterseite fest ansaugt, in eine
paBgenaue seitliche Position transportiert und exakt in dieser Soll-Lage durch Ein-

wirkung von Frischluft freigibt, sobald bogenfdrdernde Mittel den Bogen erfaft
haben.

Die Saugziehleiste nach der erfindungsgemdBen Vorrichtung transportiert den seit-
lich auszurichtenden Bogen mittels Haftreibung. Durch entsprechende Anordnung
der Positioniereinrichtung kann sichergestellt werden, daR der Bogen auch tatsich-
lich in seine seitliche Soll-Lage gelangt. Das erfindungsgemé&fe Verfahren und die
Vorrichtung zur Durchilihrung dieses Verfahrens machen somit nicht nur Seitenzieh-
vorrichtungen mit Anschldgen {iberflissig, sondern ermdglichen auch eine sichere
Seitenverschiebung des auszurichtenden Bogens in die paBgenaue Lage. Dabej 138t
sich die Saugziehleiste unmittelbar vor den Vordermarken anordnen, wodurch der
Schuppenabstand etwa auf die H&lfte dessen verringert werden kann, was derzeit bei

Bogenanlegern liblich ist. Alle diese Vorteile tragen wesentlich dazu bei, daB die
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Bogenanlege- und Ausrichtgeschwindigkeit betrdchtlich erhSht werden kann, ohne
daB dabei die Genauigkeit leidet.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist als Antriebseinrichtung ein elektromoto-
risches Stellglied, z.B. ein Gleichstrommotor mit kleiner Zeitkonstante vorgesehen,
wobei dieses Stellglied von einer Positioniereinrichtung, beispielsweise einer elek-
tro-optischen Abfasteinrichtung, steuerbar ist. Durch die Verwendung einer posi-
tionierbaren Antriebseinrichtung ist es mbglich, auch Registerkorrekturen vorzu-
nehmen.

Die Saugziehleiste kann duBerst leicht und formstabil, z.B. aus Aluminium oder einem
glasfaserverstérkten Kunststoff hergestellt und &uBlerst leichtgdngig jedoch exakt
gefithrt quer zur Bogenfdrderrichtung verschiebbar in dem Bogenanleger angeordnet

sein.

Die Saugziehleiste kann vorteilhafterweise aus einer Anzahl von Saugkammern
gebildet sein, von denen die duferen entsprechend dem zu verarbeitenden Bogen-
format zu- oder abstellbar sind.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dafl eine oder
mehrere Saugziehleisten in einem dem Anlegetisch nachgeschalteten Ausricht-
zylinder untergebracht sind. Dieser Ausrichtzylinder kann zwischen Anlegetisch und
einem Anlegezylinder angeordnet sein, wobei in dem Ausrichtzylinder, symmetrisch
auf dem Umifang verteilt, beispielsweise 5 Saugziehleisten vorgesehen werden und
wobei ferner jeder Vordermarke eine Saugziehleiste zugeordnet ist.

Diese Anordnung der Saugziehleisten in einem zwar langsamer, jedoch sonst
synchron zu den Zylindern der Druckwerke rotierenden Ausrichtzylinder ermdglicht
die Durchfiihrung der Seitenausrichtung der Bogen w#hrend der Ubergabe vom
Anlegetisch zum Vorgreiferzylinder. Die Bogenzufiihrgeschwindigkeit 1dBt sich da-
durch betrdchtlich erhdhen, weil ein Stillstand des Bogens zum Zwecke der Vorder-

bzw. der Seitenkantenausrichtung nicht mehr notwendig ist.

Zwei Ausflihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung
beschrieben.
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Es zeigt:

- Figur 1 einen Anlegetisch mit einer Saugziehleiste nach der Erfindung im
Vertikalschnitt,

Figur 2 den Anlegetisch mit der Saugziehleiste in der Draufsicht,

Figur 3 einen Anlegetisch mit Ausrichtzylinder,

Figur &4 den Ausrichtzylinder in vergrofertem Mafistab im Ausrichtbereich,
Figur 5 den Antrieb und die Luftsteuerung einer Saugziehleiste nach Figur 3 und
Figuren 6 - 8 Einzelheiten bezliglich des Antriebs der Saugziehleiste.

Uber den Anlegetisch 1 gem&B den Figuren 1 und 2 werden Bdgen 2 schuppenfdrmig
versetzt einem Vorgreiferzylinder 3 zugefiihrt. Den Vorschub der Bdgen besorgen
Transportorgane, die nicht ndher dargestellt sind. Der jeweils vorderste Bogen & der
Schuppe deckt den oder die nachfolgenden Bdgen 2 ab und befindet sich im
sogenannten Ausrichtbereich 5. Die Vorderkante des vordersten Bogens 4 der
Schuppe liegt an den Vordermarken 6 an. Durch den Vortrieb der Transportorgane
des Anlegetisches 1 erfolgt eine Vorderkantenausrichtung des Bogens 4 mit Hilfe der
Vordermarken 6. Damit die Bogenvorderkante sicher an die Vordermarken 6 angelegt
wird, sind an den nach unten wegschwenkbaren Vordermarken 6 sogenannte Vorder-
markenabdeckungen 7 befestigt.

Im Ausrichtbereich 5 ist fast liber die gesamte Breite des Anlegetischs sich er-
streckend, eine Saugziehleiste 8 vorgesehen. Sie ist im Anlegetisch 1 quer zur
Bogenférderrichtung, wie durch den Doppelpfeil 9 angezeigt, hin-und herschiebbar
gelagert. Die Saugziehleiste 8 besteht aus mehreren zu-bzw. abschaltbaren Saug-
kammern 10. Sie ist vorzugsweise aus einem Jeichten Material, beispielsweise
Aluminium oder glasfaserverstdrktem Kunststoff hergestellt. Angetrieben wird die
Saugziehleiste 8 von einem Schrittmotor 11, beispielsweise einem Gleichstrommotor
mit kleiner Zeitkonstante. Die Kraftiibertragung vom Schrittmotor 11 auf die Saug-
ziehleiste 8 erfolgt liber zwei Antriebskurven 12 sowie zwei Kurvenrollen 13. Die

beiden Antriebskurven 12 sind auf dem Wellenstumpf 14 des Schrittmotors 11 derart

-
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befestigt, daR die Summe der Abstinde der sich gegeniiberliegenden Abschnitte
beider Kurvenbahnen von der Drehachse des Schrittmotors 11 stets gleich ist. Dies
ermbdglicht ein spielfreies Abrollen der beiden Kurvenrollen 13, die an der Saugzieh-

leiste 8 drehbar gelagert sind, auf den Antriebskurven 12.

Zwischen der Saugziehleiste 8 und den Vordermarken 6 ist im Anlegetisch 1 sowohl
antriebsseitig als auch bedienungsseitig je ein Abfragespalt 15 vorgesehen. Antriebs-
seitig ist oberhalb des Anlegetisches |1 ein Sensor 16 auf einer Traverse 17 seitlich
verstellbar befestigt. Dieser Sensor 16 gehbrt einer nicht ndher dargestellten
Positioniereinrichtung, beispielsweise nach Patent (P 33 05 606.4), an. Wie durch den
strichpunktierten Kreis 17 angedeutet, kann der Sensor 16 auch oberhalb des Abfra-

gespalts 15 an der Bedienungsseite vorgesehen sein.

In der vorliegenden Ausfiihrung befinden sich Sensor 16 und Abfragespalt 15
zwischen der Saugziehleiste 8 und den Vordermarken 6. Es besteht aber auch
durchaus die Mégliéhkeit, die Séugziehleiste 8 unmittelbar vor den Vordermarken 6
anzuordnen. In einem solchen Falle kdnnte die Reihenfolge der Abtast- und
Ausrichtmittel wie ‘folgt sein, zundchst passiert die Bogenvorderkante die Saugzieh-
leiste 8, dann den Abtastspalt 15 und kommt schlieBlich an den Vordermarken 6 zur
Anlage.

Die Wirkungsweise der beschriebenen Ausrichtvorrichtung gemaB den Figuren | und
2 jst folgende:

Wie eingangs schon erwdhnt werden die Bogen schuppenférmig versetzt iliber den
Anlegetisch 1 gefordert. Dabei weichen die Seitenlagen der gefdorderten Bdgen
geringflgig voneinander ab. Ein Bogen 2 kann beispielsweise in der Lage, wie in
Figur 2 dargestellt, in den Ausrichtbereich 5 gefordert werden. Er deckt den Refle-
xionsbereich bzw. MeBbereich des Sensors 16 ab und kommt schlieBlich an den
Vordermarken 6 zur Anlage. Durch den Vortrieb erfolgt die Vorderkantenaus-
richtung. Danach saugt die Saugziehleiste 8 den Bogeh derart fest an, daB Haft-
reibung entsteht. Unmittelbar darauf verschiebt der Schrittmotor 11 iber die
Antriebskurven 12 und Kurvenrollen 13 die Saugziehleiste 8 in Richtung Bedienungs-
seite. Dabei passiert die antriebsseitige Seitenkante des Bogens 2 die M‘eBlinie i3
des Sensors 16. Die nic}ilt ndher dargestellte Positioniereinrichtung steuert den
Schrittmotor 1! nun derart, daB der seitlich transportierte Bogen 2 nur noch die
konstante Strecke 19 seitlich bewegt wird. Dann kommt die Saugziehleiste 8 zum

Stehen, der Bogen ist seitlich ausgerichtet und liegt nun in der Position des
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Bogens 4. Dies ist die Soll-Lage. Nunmehr kann die Ubernahme durch den Vor-
greiferzylinder 3 erfolgen. Sobald die Greifer des Vorgreiferzylinders 3 den Bogen 4
erfaBt haben - inzwischen wurden die Vordermarken 6 bereits nach unten wegge-
schwenkt - gibt die Saugziehleiste 8 den Bogen 4 frei und der Weitertransport des
pafBgenau ausgerichteten Bogens 4 kann vorgenommen werden. Wihrend des Ab-
transports des Bogens 4 beginnt die Ausrichtung des nachfolgenden Bogens 2 der
Schuppe.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung ist in den Figuren 3 bis 8 dargestellt.
Hier geht es darum, bei flieRender Bogenzufiihrung sowoh! die Vorder- als auch die
Seitenkantenausrichtung durchzufiihren. Unterhalb des unteren Endes des Anlege-
tisches 1 ist ein Ausrichtzylinder 20 in den Maschinenseitenwdnden 21 und 22 gela-
gert. Wie Figur 5 zeigt, besteht die Lagerung der Welle 23 des Ausrichtzylinders 20
aus je einem Wilzlager 24.

Dem Ausrichtzylinder 20 ist ein halbtouriger Vorgreiferzylinder 3 nachgeschaltet,
der den Ubernommenen Bogen dem Druckzylinder 50 des ersten Druckwerks der
bogenverarbeitenden Maschine iibergibt. Oberhalb des Anlegetisches 1 sind Trans-
portorgane 25 angedeutet, die dafiir sorgen, daB die schuppenférmig versetzt {iber
den Anlegetisch geférderten Bogen 2 dem Ausrichtzylinder 20 zugefiihrt und dort
nach Anlage gegen eine Reihe von Vordermarken 6 von einer Saugziehleiste 8 erfaflt
werden. Nach dem festen Ansaugen des jeweils vordersten Bogens 4 der Schuppe,
wird der Bogen durch den entgegen dem Uhrzeigersinn drehenden Ausricht-
zylinder 20 in den Ausrichtbereich 26 befdrdert. GemdB dem spdter noch zu be-
schreibenden Ausrichtvorgang Ubergibt der Ausrichtzylinder 20 den ausgerichteten
Bogen & an eine Greiferbriicke 27 des Vorgreiferzylinders 3.

Der Ausrichtzylinder 20 ist mit flinf symmetrisch auf dem Umiang verteilt ange-
ordneten Saugziehleisten &8 versehen. Entsprechend ist seine Oberfldchengeschwin-

digkeit etwa fiinffach geringer als die des Druckzylinders 50.

In Drehrichtung des Ausrichtzylinders 20 gesehen, ist unmittelbar vor jeder Reihe
Vordermarken 6 eine Saugziehleiste 8 angeordnet. Die spezielle Ausbildung des
Ausrichtzylinders 20 ist in den Figuren 4 und 5 n3her dargestellt. Zwischen den
Ausrichtorganen 6,8 sind Bogenfiihrungssegmente 28 vorgesehen, die auf einer
Traverse 29 in axialer Richtung des Ausrichtzylinders 20 derart verstellbar gelagert
sind, daB zwischen jeweils zwei von ihnen ein Abfragespalt 15 gebildet werden kann.

e .- i rtre ew L]
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Die im Umfang verlaufende Léngenausdehnung der Bogenfithrungssegmente 28 ist

etwas grofer als die Umfangslénge des Ausrichtbereichs 26.

Zwischen dem Anlegetisch 1 und dem Vorgreiferzylinder 3 ist oberhalb des Ausricht-
zylinders 20 eine sich quer iiber die Maschine erstreckende Traverse 49 in den
Seitenwédnden 21 und 22 befestigt, auf der verschiebbar ein oder zwei Sensoren 16
einer nicht ndher dargestellten Positioniereinrichtung verstellbar angebracht sind.
Diese Sensoren 16 registrieren den Zeitpunkt des Passierens der Seitenkante des
Bogens 4. Sie werden auf das jeweilig zu verarbeitende Bogenformat eingestellt.
Entsprechend der jeweiligen Lage eines Sensors 16 miissen die in diesem Bereich
vorgesehenen Bogenfiihrungssegmente 28 derart angeordnet werden, daB unmittelbar
unterhalb des Sensors 16 ein Abfragespalt 15 entsteht.

Die beiden Greiferbriicken 27 sind in bekannter Weise in dem Vorgreiferzylinder 3
verschwenkbar angeordnet, derart, daB sie nach der Bogeniibernahme aus einer
herausgeschwenkten Stellung auf den Umfang des Anlegezylinders 3 allmahlich
zurlickschwenken, damit der erfafite Bogen % von der niedrigen Geschwindigkeit des
Ausrichtzylinders 20 allmdhlich auf die hdhere Umfangsgeschwindigkeit des Vor-
greiferzylinders 3 beschleunigt wird.

Zur Gewdhrleistung einer sicheren Anlage der Bogenvorderkante an den Vorder-
marken 6 sind Vordermarkenabdeckungsgreifer 30 in dem Ausrichtzylinder 20 auf
einer Welle 31 verschwenkbar und einer weiteren Greiferwelle 32 kippbar gelagert.
Die Vordermarkenabdeckungsgreifer 30 sind mit einem Fihrungsrollenhebel 33 fest
verbunden, an dem eine Fihrungsrolle 34 drehbar gelagert ist. Diese Fihrungs-
rolle 34 13duft wahrend des Verschwenkens der Vordermarkenabdeckungsgreifer 30
auf einer mit dem Ausrichtzylinder 20 umlaufenden Steuerkurve 35 entlang. Durch
Verschwenken der Tréger 36 der Vordermarkenabdeckungsgreifer 30 mittels der
Welle 31 erfolgt ein Abheben der Vordermarkenabdeckungsgreifer 30 von dem Bogen
und danach ein Hineinziehen derselben innerhalb des Umifangs des Ausricht-
zylinders 20. Bei entgegengesetzter Bewegungsrichtung der Trédger 36 schwenken die
Vordermarkenabdeckungsgreifer 30 zundchst aus ihrer eingefahrenen Stellung heraus

" und werden danach auf den eingestellten Abstand zum Bogen gebracht. -

Der Bereich der Bogenfiihrungsfliche des Ausrichtzylinders 20 von den Vorder-
marken 6 bis hin zum Beginn der Bogenfiihrungssegmente 28 verlduft plan, damit das

Ansaugen der Bogenunterkante durch die Saugziehleiste 8 nicht unndtig erschwert
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wird. AuBerdem soll eine absolut plane Anlage der Bogenvorderkante an den
Vordermarken 6 erzielt werden. Die Bogenflhrungsfldache kann auch gekriimmt

ausgefiihrt sein.

Wie Figur 5 ndher zeigt, besteht die Saugziehleiste 8 aus einer Reihe gegeneinander
abgeschlossener Saugkammern 10. Diese sind Uber Luftleitungen 38 mit einem
Ventilkdrper 39 verbunden, und zwar derart, daB die beiden &uBeren Saugkammer-
gruppen mittels Ventile #0 je nach dem zu verarbeitenden Bogenformat zu- oder
abgeschaltet werden kdnnen. Der Ventilkdrper 32 ist fest auf der Welle 23 des
Ausrichtzylinders 20 angebracht. Uber eine Dichtung 41 arbeitet er mit einem
Ventilring 42 zusammen, der an der Seitenwand 21 der bogenverarbeitenden Ma-
schine befestigt ist. In der Steuerfldche 43 des Ventilrings 4Z sind in gleicher
radialer Hohe eine Saugdffnung #4 und eine Frischluftéffnung 45 vorgesehen. Die
Steuerfldche 46 des Ventilkdrpers 39 hingegen weist eine Luftsteverdffnung 47 auf,
an die alle Luftleitungen 38 der Saugkammern 10 angeschlossen sind. Wie Figur &
zeigt, befindet sich jede Luftsteuerdffnung #7 in gleicher radialer Hohe wie die
Saug- und Frischluft6ffnung. Die Breite der LuftsteuerSifnung 47 entspricht etwa
dem Abstand zwischen der Saugdffnung 44 und der Frischluftéffnung 45. Jeder
Saugziehleiste & ist natiirlich eine Luftsteuerdffnung 47 zugeordnet. Die Saug-

offnung 44 ist liber eine Luftleitung 48 an einen nicht dargestellten Unterdruck-

.erzeuger angeschlossen. Die Abmessungen der Saugdffnung 4% der Frischluft-

offnung 45 und der Luftsteuerdffnung 47 sind derart, daB der in der jeweilig
arbeitenden Saugziehleiste 8 erzeugte Unterdruck zum Halten des Bogens & durch
Zufuhr von Frischluft sofort zusammenbricht, sobald die Greiferbriicke 27 die

Bogenvorderkante fest {ibernommen hat.

Da die Figur 5 einen Schnitt durch den Anleger 1 und die Ausrichttrommel 20 von
der bogenverarbeitenden Maschine her gesehen darstellt, befindet sich der Antrieb
der Saugziehieisten 8 an der Antriebsseite des Bogenanlegers. Er besteht zundchst
einmal aus einem Schrittmotor 11 mit Untersetzungsgetriebe, der iiber nicht darge-
stellte Mitte! an der Seitenwand 22 befestigt ist. Auf dem Wellenstumpf 14 sind
zwei gleich ausgebildete Antriebskurven 12 befestigt, die einander derart diametral
gegeniiberliegen, dafll deren beide Kurvenbahnen in diagonaler Richtung zum Motor
stets den gleichen Abstand haben. Auf diesen Antriebskurven 12 laufen je eine
Kurvenrolle 13. Diese Kurvenrollen 13 sind {iber je einen Lagerbock 53 an einer
Antriebsstange 5% befestigt. Antriebskurven 12 und Kurvenrollen 13 arbeiten derart
zusammen, daB die Drehbewegung des Wellenstumpfes 14 des Schrittmotors i1
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spielfrei auf die Antriebsstange 54 {ibertragen wird. Letztere ist axial verschiebbar
gelagert und zwar einmal in der Fihrungskonsole 55 und zum anderen in der
Maschinenseitenwand 22. Beide Lagerungen bestehen aus Kugelbiichsen 56. Das freie
Ende der Antriebsstange 54 an der Innenseite der Maschinenseitenwand 22 ist mit
einem Steuersegment 57 versehen, welches mit Antriebsrollen 58 jeder Saugzieh-
leiste 8 in Eingriff kommen kann, derart, daB die axiale Antriebsbewegung der
Antriebsstange 54 spielfrei auf die jeweilig anzutreibende Saugziehleiste & iber-
tragen wird.

Das Steuersegment 57 ist, in axialer Richtung der Antriebsstange 54 gesehen, ver-
schiebbar in ‘einer Ausnehmung einer Riickholscheibe 59 untergebracht. In diese
Ausnehmung der Riickholscheibe 59 ragt auch eine Fihrung 60 hinein, in der eine
Fiihrungsrolle 61 13uft, die drehbar an der Unterseite des Steuersegments 57 gela-
gert ist. Auf diese Art ist die Antriebsstange 54 gegen Verdrehen gesichert. Sowohl
Fiihrung 60 als auch Riickholscheibe 59 sind an der Seitenwand 22 befestigt.

Die Figuren 6 bis 8 zeigen die wesentlichen Arbeitsstellungen des Steuerseg-
ments 57. In der mittleren Figur 7 steht das Steuersegment 57 in seiner mittleren
Nullstellung. Diese Position nimmt es ein, bevor eine Verstellung einer Saugzieh-
leiste 8 vorgenommen werden soll. Wie zu sehen ist, haben die normalerweise von
der Riickholscheibe 59 gefiihrten Antriebsrollen 58 einer Saugziehleiste 8, die, wie
aus Vorbeschriebenem hervorgeht, mit dem Ausrichtzylinder 20 uml&uit, das Steuer-
segment 57 gerade erreicht. In diesem Augenblick kann der Ve'rstellvorgang be-
ginnen. Befindet sich der Sensor 16 auf der Bedienungsseite in Té&tigkeit, so dreht
der Schrittmotor 1! {iber den Wellenstumpf 14 die Antriebskurven 12 derart, daB die
Antriebsstange 54 in Richtung auf die Antriebsseite gezogen wird, bis schlieBlich
nach Signalisierung des Passierens der Bogenkante durch Sensof 14 noch ein exakt
vorbestimmter Restweg zurlickgelegt ist. In dieser Stellung verharrt die Antriebs-
stange 54, wie in Figur 6 gezeigt. Wird der Schrittmotor 11 entsprechend ange-
steuert , hdlt das Steursegment 57 vor Erreichen des maximalen Hubes an und fihrt
damit die verstellte Saugziehleiste 8 in dieser gewlinschten Stellung solange, bis der
Ausrichtvorgang abgeschlossen und der ausgerichtete Bogen 4 von weiterférdernden
Mitteln libernommen worden ist. Die Riickholscheibe 59 stellt nach diesem Verstell-

vorgang die Saugziehleiste &8 wieder in die Nullposition.

Befindet sich hingegen der Sensor 16 auf der Antriebsseite in Betrieb, so wird die

Antriebsstange 54 vom Schrittmotor 11 in das Maschineninnere hineinbewegt, und
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zwar maximal bis in die Position, die in Figur 8 dargestellt ist. Bei entsprechender
Positionierung kommt das Steuersegment 57 vor dieser Endlage zum Stehen und
fihrt die verstellte Saugziehleiste 8 in dieser Position solange, bis der seitlich
ausgerichtete Bogen 4 von dem Anlegezylinder 3 libernommen worden ist. Auch nach
dieser Verstellung erfolgt wieder mittels der Riickholscheibe 59 die RiickfGhrung der
verstellten Saugziehleiste 8 in deren Null-Lage.

Die Funktion der zuletzt beschriebenen Vorrichtung ist folgende:

Die Transportmittel 25 auf dem Anlegetisch 1 beférdern die Bogen 2 der Schuppe
geringfligig schneller als die Umfangsgeschwindigkeit des Ausrichtzylinders 20.
Aufgrund dieser Geschwindigkeitsdifferenz wird der jeweils vorderste Bogen 4 der
Schuppe sicher gegen die sich bewegende Reihe von Vordermarken 6 angelegt.
Zwecks Sicherstellung dieser Anlage befinden sich die Vordermarkenabdeckungs-
greifer 30 in einer derartigen Position, daB die Vorderkante des Bogens nicht
hochsteigen kann, sondern eindeutig an die Vordermarken 6 angelegt wird, wodurch
es aufgrund des Vortriebes der Schuppe und gegebenenialls auch der Transportmittel
des Anlegetisches 1 zu einer Vorderkantenausrichtung des jeweils angelegten Bo-
gens 4 kommt, bevor der Ausrichtbereich 26 erreicht wird.

Nach der in Bewegung stattfindenden Vorderkantenausrichtung beginnt dann im
sogenannten Ausrichtbereich 26 die Seitenkantenausrichtung wahrend des Weiter-
transports des Bogens &, und zwar in der Weise, daRl aufgrund der Luftsteuerung der
Saugziehleiste & der Bogen nach durchgefiihrter Vorderkantenausrichtung fest ange- .
saugt wird, so daB zwischen der Bogenunterseite und der Saugfldche 62 der Saug-
ziehleiste 8 Haftreibung entsteht. Der Bogen# ist also unverrutschbar erfaBt
worden. Zu dieser Zeit hat die Saugziehleiste 8 die Stellung in Figur 7 eingenommen,
das heiBt, ihre Antriebsrollen 58 haben spielfrei Kontakt mit dem Steuersegment 57.
Uber den Schrittmotor 11, den Kurventrieb 12/13 und die Antriebsstange 54 erfolgt
nun eine Bewegung des Steuersegments 37 in Richtung auf die Endstellung gemif
Figur 6. Der Bogen wird also in Richtung auf die Antriebsseite beférdert, wobei
irgendwann im Ausrichtbereich 26 die bedienungsseitige Bogenkante den Sensor 16
passiert und aufgrund des Abfragespalts 15 eine Reflexion des vom Sensor 16 ausge-
sendeten Lichtes nicht mehr stattfindet, wodurch die Positioniereinrichtung den
Schrittmotor 11 derart steuert, daB der Bogen 4 ab diesem Zeitpunkt nur noch eine
ganz bestimmte Strecke, beispielsweise 2,00 mm, zuriicklegt.

Dieser gesamte Seitenausrichtvorgang erfolgt wéhrend der Drehung der Saugzieh-



30

HEIDELBERG  /A-3s

//

leiste 8 im Ausrichtbereich 26. Nunmehr hilt die Saugziehleiste 8 den Bogen weiter-
hin in der ausgerichteten Stellung fest. Zusdtzlich kdnnen noch die Vordermarkenab-
deckungsgreifer 30 gegen die Bogenvorderkante gepreBt werden, um ein absolut
sicheres Fiihren des ausgerichteten Bogens bis zur endgiiltigen- Weitergabe an die
Greiferbriicke 27 des Anlegezylinders 3 zu gewdhrleisten. Wie Figur 4 zeigt, hat die
Luftsteuerdffnung 47 des Ventilkdrpers derjenigen Saugziehleiste 8, die gerade mit
einem Unterdruck beaufschlagt worden ist, die Frischluft6ffnung 45 erreicht, so daf3
durch Frischluftzufuhr schlagartig der Unterdruck zusammenbricht, die Haftreibung
zwischen der Saugfldche 62 und der Unterkante des Bogens 4 aufgehoben wird, so
daB einem Ubernehmen des passgerechten Bogens 4 durch die Greiferbriicke 27
nichts mehr im Wege steht. Bevor jedoch die Greiferauflage der Greiferbriicke 27
mit der Bogenvorderkante von der abgeflachten Bogenfiihrungsfldiche in Richtung
auf den Umfang des Anlegezylinders 3 bewegt wird, erfolgt ein Verschwenken der
Triger 36 lber die Welle 31, wobei gemidR der entsprechenden Filihrung der Steuer-
kurve 35 die Vordermarkenabdeckungsgreifer 30 von der Bogenvorderkante abge-
hoben und schliellich in den Ausrichtzylinder 20 hineingeschwenkt werden. Die
vollstindige Ubernahme des ausgerichteten Bogens 4 durch den Anlegezylinder 3
kann nunmehr vorgenommen werden. Bevor nun die gerade verwendete Saugzieh-
leiste 8 wieder durch weitere Rotation des Ausrichtzylinders 20 in eine Position
gemdR Figur 3 gelangt, also sich wieder unmittelbar unter dem unteren Ende des
Anlegetisches 1 befindet, wird sie wieder in ihre mittlere Nullstellung gem&B Figur 7
bewegt, und die Vordermarkenabdeckungsgreifer 30 werden ebenfalls wieder derart
herausgeschwenkt, daf eine sichere Anlage der Bogenvorderkante des Bogens 4 an
den Vordermarken 6 garantiert ist.

Die Erfindung ist natiirlich nicht auf die dargestellten Ausflihrungsformen be-
schrankt. Beispielsweise kann die Saugziehleiste durch vorzugsweise zwei Saugzieh-
schuhe ersetzt werden, die ebenfalls quer zur Bogenfdrderrichtung verschiebbar im
Anlegetisch gelagert sind. Dabei ist ein Saugziehschuh antriebs- und der andere
bedienungsseitig angeordnet. Beide Saugziehschuhe werden durch entsprechende
Mittel angetrieben. Zwecks unterschiedlicher Positionierung der beiden Seiten-
ziehschuhe kann eine die Positioniereinrichtung beeinflussende Regeleinrichtung
vorgesehen sein. | |

Der Vorzug dieser Abwandlung der Erfindung besteht in der Moglichkeit, wahrend

des Seitenausrichtens die Bogenvorderkante zu straffen oder zu stauchen.
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Eine weitere Abwandlung der beschriebenen Ausfiihrungsformen kann darin be-
stehen, daf die Luftsteuerung in der Mitte des Ausrichtzylinders oder antriebsseitig

angeordnet wird.
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ANSPRUCHE

Verfahren zum Ausrichten von Bigen, die liber einen Bogenanleger einer bog«:: -

verarbeitenden Maschine zugefiihrt werden, nach Patent (Patentanmeldung
P 33 05 606.4),

dadurch gekennzeichnet,daf

der jeweils an seiner Vorderkante ausgerichtete Bogen (4) von einer Seitenaus-
richtvorrichtung an seiner Unterseite erfa3t wird, daB

die Seitenausrichtvorrichtung gesteuert wird, dergestalt, da3

der erfafte Bogen (4) quer zur Bogenforderrichtung in die paBgenaue, seitliche
Position transportiert wird und daR

die Seitenausrichtvorrichtung den Bogen in dieser Soll-Lage solange hélt, bis
bogenfdrdernde Mittel den Bogen (4) pafRgenau libernehmen.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,dal

im Ausrichtbereich des Bogenanlegers zumindest eine Saugziehleiste (8) vorge-
sehen ist,

die mittels eines Antriebs in der Bogenebene quer zur Bogenfdrderrichtung
hin-und herschiebbar ist und

die unter Zwischenschaltung einer Luftsteuerung an einem Unterdruckerzeuger
angeschlossen ist,

daB der Antrieb der Saugziehleiste (8) von einer Positioniereinrichtung steuer-
bar ist und daf

die Saugziehleiste (8) den in den Ausrichtbereich (26) gelangenden, an seiner
Vorderkante bereits ausgerichteten Bogen (4) an der Unterseite fest ansaugt,

in eine paBgenaue, seitliche Position transportiert und

exakt in dieser Soll-Lage durch Einwirkung von Frischluft freigibt, sobald
bogenfdrdernde Mittel den Bogen (4) paBgenau erfaBt haben.
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Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,daB

- als Antriebseinrichtung ein elektromotorisches Stellglied, z.B. ein Gleich-
strom-Motor mit kleiner Zeitkonstante, vorgesehen ist,

- welches Stellglied von einer Positioniereinrichtung, beispielsweise einer elek-
tro-optischen Abtasteinrichtung, steuerbar ist.

VYorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,dal
- die Saugziehleiste (8) duBerst leicht und formstabil ausgebildet ist und z.B. aus

Aluminium oder einem glasfaserverstdrkten Kunststoff hergestellt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,dal

- die Saugziehleiste (8) #uBerst leichtgéngig, jedoch exakt gefiithrt quer zur
Bogeniorderrichtung verschiebbar in dem Bogenanleger angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,da

- die Saugziehleiste (8) von einemn Schrittmotor (11) iiber Antriebskurven (12)
formschliissig und spielfrei angetrieben ist.

Vorrichtung nach einem oder-mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,daB

- die Saugziehleiste (8) aus einer Anzahl von Saugkammern (10) gebildet ist,

- von denen die &uBeren entsprechend dem zu verarbeitenden Bogenformat zu-
bzw. abstellbar sind.
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8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurchgekennzeichnet,daB

- im Ausrichtbereich (5) des Anlegetisches (1) des Bogenanlegers quer zur Bo-
genfiSrder'ricﬁfung verschiebbar eine Saugziehleiste (8) gelagert ist, daB

- am unteren Ende des Anlegetisches (1) nach unten wegschwenkbare Vorder-
marken (6) angeordnet sind, daB _

- zwischen Saugziehleiste (8) und Vordermarken (6) ein paralell zur ersteren
verlaufender Abfragespalt (15) im Anlegetisch (1) vorgesehen ist, daB

- die Saugﬂ.”:icl;e (62) der Saugziehleiste (8) in der Transportebene des Anlege-
tisches (1) liegt und den jeweils an den Vordermarken (6) anliegenden, beziig-
lich der Vorderkante ausgerichteten Bogen (4) einer Schuppe fest, d.h. unver-
rutschbar ansaugt.

9. Vorrichtung naéh einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,da
- eine oder mehrere Saugziehleisten (8) in einem dem Anlegetisch (1) nachge-

schalteten Ausrichtzylinder (20) untergebracht sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,daB
- der Ausrichtzylinder (20) zwischen Anlegetisch (1) und Vorgreifzylinder (3)
angeordnet ist, daB '
* - in dem Ausrichtzylinder (20) symmetrisch am Umfang verteilt mehrere Saug-
ziehleisten (8) vorgesehen sind,und daf

- jeder Vordermarke (6) eine Saugziehleiste (8) zugeordnet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,daf
- der Antrieb fiir die Saugziehleiste (8) an der Maschinenseitenwand (22), bei-
spielsweise antriebsseitig, angebracht ist.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,dal
- die Luftsteuerung fiir die Saugziehleiste (8) an der anderen Maschinenseiten-

wand (21), beispielsweise bedienungsseitig angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,dafl
- Teile der Positioniereinrichtung fiir den Antrieb oberhalb des Ausrichtzylinders
(20) angeordnet unhd dem Anlegezylinder (3) unmittelbar vorgelagért sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,da
- die Positioniereinrichtung zwei Sensoren (16) aufweist, die oberhalb des Aus-
richtzylinders (20) axial verschiebbar auf einer Traverse (17) befestigt sind, die
von den Maschinenseitenwinden (21,22) gehalten ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,daB
- im Umfang des Ausrichtzylinders (20), jeweils einer Saugziehleiste (8) vorge-
lagert, ein Abfragespalt (15) im Bereich der Sensoren (16) durch jeweils zwei
Bogenifithrungssegmente (28) gebildet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,daB .
- die Bogeniiihrungssegmente (28) in ihrer Umfangsldnge etwas groBer als der
Abfragebereich (26) sind und axial verstellbar im Ausrichtzylinder (20) be-
festigt sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,da
- die Luftsteuerung aus einem Ventilring (42), der an der Maschinenseiten-
wand (21) angebracht ist, und aus einem Ventilkdrper (39), der mit der
Welle (23) des Ausrichtzylinders (20) dreht, besteht.
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18. Vorrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,da

- in der Steuerfldche (#3) des Ventilrings (42) eine Saug6ffnung (44) und eine
Frischluftéffnung (45) auf gleicher radialer Hohe vorgesehen sind, daB

- in der Steuerfldche (46) des Ventilkdrpers (39) gleichméBig verteilt, fiir jede
Saugziehleiste (8) eine Luftsteuériiﬁnung (47) auf gleicher radialer Héhe mit
den Offnungen des Ventilrings (42) vorgesehen ist, und daf

- Saug'o'ﬁnung (44) und FriSc:‘hluftéffnung (45) etwa um die Breite der Luftsteuer-

6ffnung (47) voneinander entfernt sind.

19. Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,dafl

- der Antrieb einen Schrittmotor (11) aufweist, der an der AuBlenseite der
Maschinenseitenwand (22) angebracht ist, dal

- der Schrittmotor (1I) tiber einen Kurventrieb (12,13) spielfrei mit einer An-
triebsstange (54) gekuppelt ist,

- die in zwei Kugelbiichsen (56) axial verschiebbar gelagert ist, und

- die innerhalb der Maschinenseitenwand (22) stirnseitig mit einem Steuer-
segment (57) versehen ist,

- das iiber zwei Antriebsrollen (58) mit jeder der Saugziehleisten (8) des Aus-

richtzylinders (20) formschliissig kuppelbar ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,dall
- das Steuersegment (57) in einer Ausnehmung einer an der Innenfldche der
Maschinenseitenwand (22) befestigten Riickholscheibe (59) verschiebbar unter-
gebracht ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennze.ichnet,dafs
- das Steuersegment (57) liber eine F.'Lihrungvsrolle (61) durch eine ortsfeste
Fithrung (60) gegen Verdrehen gesichert ist.
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22. Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,dal

- die Antriebsstange (54) an zwei Lagerbdcken (53) je eine Kurvenrolle (13)
aufweist,

- die mit je einer zugeordneten Antriebskurve (12) auf dem Wellenstumpf (14)
des Schrittmotors (11) zusammenwirkt,

- wobei die beiden Antriebskurven (12) auf dem Wellenstumpf (14) derart ange-
ordnet und dergestalt ausgebildet sind, daB der Abstand beider Kurvenbahnen
in diagonaler Richtung, auf die Drehachse des Schrittmotors (11) bezogen,
konstant ist.

23, Vorrichtung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,dall
- der Antrieb auf Links-oder Rechtsausrichtung der Bogen umstellbar ist.

24, Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,dal
- die Luftsteuerung in der Mitte des Ausrichtzylinders (20) angeordnet ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,daB
- die Saugziehleiste (8) durch vorzugsweise zwei Saugziehschuhe ersetzt ist,
- die ebenfalls quer zur Bogenforderung verschiebbar im Anlegetisch (1) gelagert

sind, und von denen

- mindestens ein Saugziehschuh (8) angetrieben ist.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,da

- ein Saugziehschuh antriebs- und der andere bedienungsseitig angeordnet ist.
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