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@ Programmierbare Steuereinrichtung fiir schaltende Zeitmessgeréte.

@ Bei einer programmierbaren Steuereinrichtung fir schal- 3
tende ZeitmeRgerdte, mit einem Magnetfeldsensor, -
insbesondere einem Sensor mit einem ferromagnetisch N oy S
legierten Draht, der auf einem Programmtrager angeordnet & =)

ist, und mit einer, in die Ndhe des Drahtes gebrachte Spule - O : 7
und einem dazu benachbarten Permanentmagnet, dessen "__ =
Magnetfeld die Kern-Polaritat des Drahtes beeinfluflt, derart, & -

daR die Spule bei Polaritatsanderungen Spannungsimpulse Z-. ] -
abgibt, zur Steuerung einer elektrischen oder einer elek- 3
tronischen Schalteinrichtung, ist nach der Erfindung, der = i &
Sensor-Draht (3) I6sbar auf dem Programmtriger (1)
angeordnet.
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Programmierbare Steuereinrichtung fiir schaltende ZeitmeBgerdte.

Die Erfindung betrifft eine programmierbare Steuereinrichtung fir

schaltende ZeitmeBger#ite, mit einem Magnetfeldsensor, insbesondere

~ pinem Sensor mit einem ferromagnetisch legierten Draht, der auf ei-

nem Programmtriger angeordnet ist, und mit einer, in die Nzhe des
Drahtes gebrachten Spule und einem dazu benachbarten Permanﬁtmagnei,
dessen Magnetfeld die KernpolaritZt des Drahtes beeinfluBt, derart,
daB die Spule bei Polarit&ts&nderungen Spannungsimpulse abgibt, zur
Steuerung einer elektrischen oder einer elektronischen Schalteinrich-

tung.

Bei derartigen Zeitmefger&ten, insbesondere bel Sﬁhaltuhren, Programm-
schaltern oder Zeitrelais, um nur einige Anwendungsgerdte fiir derar-
tige Einrichtungen zu nennen, ist es erforderlich, daB eine oder meh-
rere Schaltzeiten, sowohl zum gewiinschien Einschaltzeitpunkt, als auch
zum gewlinschten Ausschaltzeitpunkt hinreichend feinstufig, einfach und
tbersichtlich programmiert werden kinnen. Dabei soll sichergestellt
sein, dal unter Verwendung eines Magnetfeldsensors, dessen Wirkungs-
weise guf dem bekannten, sogenannten Wiegand-Effekt beruht, eine pro-
grammierbare Steuereinrichtung erzielbar ist, die fertigungstechnisch
nicht nur wirtschaftlich herstellbar ist, sondern die such universell

und handlich in derartigen Ger&ten eingesetzt werden kann.

Es ist bekannt, derartige Magnetfeldsensoren zum Lesen programmierter
Datenspeicher zu verwenden, bei denen, beispielsweise bei einer Identi-
tatskarte, die Drahte in KMunststoff eingebettet sind, derart, daB die
Dr&hte mit einer bestimmten L&nge von ca. 15 mm nach einem bestimmten
Programmuster, bei dem die Drg&hte achsparallel zueinander ausgerichtet
sind, axial zueinander verschoben angeordnet sind. Dieses nichtversn-
derliche Programmmuster auf einem solchen Programmtriiger wird von ei-
nem Lesekopf gelesen, der im wesentlichen mit einer Spule und einem da-

zu benachbareten Permanentmagnetsystem ausgeriistet ist. Zum Lesen kann
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der Lesekopf oder der Programmtr@ger linear oder rotierend bewegt
werden - (Sonderdruck aus Elektronik Nr. 7/80).

Diese bekannte Einrichtung ist mit dem Nachteil behaftet, daB die,
auf dem Programmtréger eingepressten, eingespritzten oder eingekleb-
ten, ferromagnetischen Dréhte nichtlisbar angeordnet sind und damit

nicht beliebig, insbesondere fiir einen Nichitfachmann, umprogrammier-
bar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu besei-
tigen und eine Einrichtung der eingangsgenannten Art zu schaffen, die

einfach, Ubersichilich, wirtschaftlich und zuverlassig programmierbar
ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemsB dadurch gel@ist, daB der Sensor-
Draht l@sbar auf einem Programmtrager angeordnet ist. Der Sensor-
Draht ist dort zweckmSBigerweise l@sbar in entsprechenden Liichern o-

der Nuten auf dem Programmir@ger schaliprogrammkonform eingesteckte.

In Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, daB der Draht als
Federklammer ausgebildet auf den Programmirdger aufgerasiet ist, oder
daB der Draht in sogenannte Schaltreiter ganz oder nur zu einem Teil
eingebetiet ist, wobei derartige Schalireiter aus Kunststoff in an-
sich bekannter Weise auf einer sogenannten Schaltscheibe als Programm-
trager lidsbar oder nichtliisbar, jedoch programmierbar angeordnet ist.
Varteilhaft bei dieser Einrichtung ist nicht nur die einfache, ratio-
nelle und wirtschaftliche Herstellung eines Programmtr@gers mit pro~
grammierbaren Sensor-Drahten, sondern auch die einfache und zuverl&s-
sige Abtastbarkeit eines station&ren oder eines beweglichen, insbeson-
dere zeithaltend rotierenden Programmtr&@gers mititels eines ansich be-
kannten Lesekopfes. Vorteilhaft ist ferner die relativ feinstufige

programmierbarkeit der Einrichtung mit den ca. 0,25 mm starken Drdhten.

Wie die Erfindung im einzelnen gedacht ist, wird anhand einiger Ausfih-

rungsbeispiele im folgenden ndher erlzutert. Es zeigen
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eine schaubildliche, teilweise geschnittene, Ansicht eines
Programmtriigers, in der Ausfiihrung einer Schaltscheibe fir
Schaltuhren, mit dort schaltprogrammkonform aufgesteckten,
schaltreiteréhnlichen, Sensor-Dréhten,

eine schaubildliche, teiluweise geschnittene, Ansichi eines
Programmtrégers, in der Ausfiihrung einer Schaltscheibe Fir
Schaltuhren mit Schaltreiter und in den Schaltreiter einge-
betteten Sensor-Drahten,

eine schaubildliche, teilweise geschnittene, Ansicht eines
Programmtrigers, in der Ausfilhrung einer Schaltscheibe fiir
Schaltuhren mit sogenannten nichtl@isbaren oder wnverlisrbaren.:
auf der Schaltscheibe angecordneten Schaltreitern, mit dnrt‘

eingebetteten Sensor-Drdhten, .

eine schaubildliche Ansicht eines Programmirdgers in der Aus-
fihrung einer Programmwalze fir ein Programmschaltwerk mit
dort in mehreren, konzentrisch zueinander angeordneten Ebenen

programmkonform zueinander angeardneten Sensor-Dr8hten und

eine schaubildliche Ansicht eines Programmir@gers mit, in Ab-
dnderung des Erfindungsgedankens, auf dem Programmtrdger ange-
ordneten, programmkonformen Permanentmagneten.

Die Fig. 1 zeigt im einzelren einen ProgrammtrSger 1 sus Kunststoff,

in der Ausfihrung einer Schaltscheibe fir eine Schaltuhr, die am Um-

fang mit zueinander eng benachbarten und koaxial zueinander verlau-
fenden Lichern 2 versehen ist, in welche schaltprogrammkonform Sensor-

Drahte 3 eingesteckt werden kiéinnen. Die L&cher 2 sind zweckmdBiger-

weise mit einem Boden 4 versehen. 5 bezeichnet eine Zeiteigtell— oder
Programmierskala.

Die programmierten Sensor-Dréhie 3 werden von einem Lesekopf 6 gelesen,

der im wesentlichen mit einer Sensor-Spule 7 und mit zwei, zur Sensor-

Spule 7 eng benachbarten, Permanentmagnete 8 versehen sind. Die Sensor-
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Spule 7 und die Magnete 8 sind den, am Lesekopf 6 zeithaltend vor-
beirotierenden,Sensor-Drihten 3 eng benachbart, sodaB durch die ma-
gnetische Beaufschlagung der Sensor-Drdhte 3 deren Kern-Polaritat
uvmgekehrt wird, was zur Folge hat, daB in der Sensor-Spule 7 ein
Spannungsimpuls induziert wird, der mittelbar oder unmittelbar zur
RAnsteuerung einer, nicht ndher gezeigien, elekirischen oder elektro-

nischen Schalteinrichtung dienen kamn.

Durch den relativ kleinen AuBendurchmesser der Sensor-Drdhte 3 von

cad. 0.25 mm, ist es midglich, einen relativ kleinen Abstand der Drihte

.zueinander auf dem Programmir@ger 1 zu erzielen, was wiederum zu ei-

nem sehr kleinen und vorteilhaften Schaltzeitabstand zwischen zwei
zueinander programmierten Sensor-Dréhten 3 fuhrt, der in der GroBen-
ordnung von 5 Minuten/24 Stunden betr3gt, wenn der Programmiriger 1

einen AuvBendurchmesser von ca. 60 mm sufweiBt.

Die Fig. 2 zeigt einen Programmirdger 1 in der Ausfithrung einer ansich
bekannten Schalischeibe fir Schaltuvhren, die am Umfang mit zueinander
eng benachbarten und koaxial zueinander verlaufenden Liichern 2 verse-
hen ist, in welche schaliprogrammkonform ansich bekannte Schaltreiter
S eingestecki werden kdnnen. Diese Schaltreiter 9 aus KBunststoff sind
auf der nach auBen gerichten Seite 10 mit einem Sensor-Draht 3 verseher
der dort eingepresst, eingeklebt oder eingeschweiBt sein kann. Die, auf
dem Programmtriger 1 schaltprogrammkonform angeordneten Schaltreiter 9
mit Sensor-Dr&hten 3 werden wiederum von einem station8r angeordneten

Lesekopf 6 gelesen.

Die Schaltreiter 9 sind vom ProgrammirZger 1 abnehmbar, d.h. sie kiin-
nen in dieser Ausfithrung verloren gehen. Wie die Fig. 3 zeigt, ist da-
ran gedacht.derartige Sensor-Dr&hte 3 auch bei ansich bekannten Schalt-
reiterausfiihrungen zu verwenden, die wohl auf einem Programmirdger 1
programmiert werden kéinnen, die jedoch vom Programmtrsger 1 nicht abge-

nommen werden kidnnen. 6 bezeichnet dort wiederum einen Lesekopf.

Die Fig. 4 zeigt einen Programmtriger 1 in der Ausfithrung einer Pro-

grammwalze fiir ein Programmschaltwerk, wobei mehrere Programmtr@ger 1
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konzenirisch zueinander, in mehreren Ebenen, angeordnet sind. Auf den
einzelnen Programmtrégern 1 sind wiederum am Umfang schaltprogrammkon-
form Sensor-Dréhte 3 angeordnet, die von entsprechénden Lesekipfen 6
abgetastet werden undvdie jedem Programmtré@ger 1 zugeordnet sind. Da-
bei ist es miiglich, daB alle Programmtr#@ger 41 synchron, mit der gleichen
Geschwindigkeit umlaufen kdnnen, d.h. miteinander gekoppelt sind. Es
ist jedoch auch daran gedacht, daB einzelne Programmtrdger 1 zueinander

eine unterschiedliche Umlsufgeschwindigkeit aufweisen kioinnen.

Die Sensor-Dréhte 3 kdnnen am Umfang der Programmtrégér 1 aufgepreBt,
aufgespritzt oder sufgeklebt sein. Sie kbnnen dort unmittelbar auf der
Umfangsfléche oder in speziellen, in bestimmten engen Abst&nden zuein-
ander sngeordneten Nuten eingepresst sein, die koaxial zueinander ver-
laufen. Die Sensor-Dréhte 3 kinnen dort linger sein, als die Programm-
trager 1 im einzelnen stark sind. '

In der Fig. 5 ist ein Programmir@ger 1 gezeigt, bel dem, in AbZnderung
des Erfindungsgedankens, anstelle der Sensor-Drahte 3 auf dem Programm-
triger 1 dort Permanentmagnete 8 schaltprogrammkonform sngeordnet sind.
Der Sensor-Draht 3 ist in diesem Falle mit der Sensor-Spule 7 integriert,
d.h. die Sensor-Spule 7 ist in bekannter Weise auf dem Sensor-Draht 3
aufgewickelt. Diese spezielle Ausfiihrung eines Programmirdgers 1 mit ei-
nem dazu speziellen Leséknpf 6 ist flir bestimmte Anwendungsfille sinn-
voller und wirtschaftlicher, als die zuvor beschriebenen Ausfiihrungen,
zumal die Sensor-Drihte 3 relativ teuer sind und es in vielen F&llen ge-
niigt, einen Magneten 8 unmittelbar oder mittelbar an einem Schaltreiter
auf einem Programmtrdger 1 schaltprogrammkonform anzuordnen. AuBerdem
ist es bei bestimmien dynamischen Positions- und WinkelmeBeinrichtungen
im Rahmen schaltender ZeitmeBger&te, zweckm#Big, das Magnetsystem zu be-

wegen, insbesondere wenn dieses spritziechnisch herstellbar ist.



10

15

20

25

30

0120398

Patentanspriiche

1. Programmierbare Steuereinrichtung fiir schaltende ZeitmeBger&te,
mit einem Megnetfeldsensor, insbesondere einem Sensor mit einem fer-
romagnetisch legierten Brahit, der asuf einem Programmtriger angeord-
net ist, und mit'einer, in die N&he des Drahtes gebrachten,Spule und
einem dazu benachbarten Permanentmagnet, dessen Magnetfeld die Kern-
Polaritdt des Drahtes beeinfluBt, derart, daB die Spule bei Polari-
t&tsé@nderungen Spannungsimpulse abgibt, zur Steuverung einer elektri-
schen oder einer elektronischen Schalteinrichtung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sensur-Draﬁt (3) ltsbar auf dem Programmtréger (1)
angeordnet ist.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Sensor-Draht (3) unmittelbar in Lécher (2) schaliprogrammkonform
eingesteckt :ist, die am Umfang des Programmtrd@gers (1) koaxial zu-

einander verlaufend eng benachbart angeordnet sind.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Sensor-Draht (3) umittelbar in Nuten schaltprogrammkonform ein-
gesteckt ist, die am Umfang des Programmtrigers (1) koaxial zuein-
ander verlaufend eng benachbari angeordnet sind.

L. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Sensor-Draht (3) als Federklammer ausgebildet ist und schaltpro-
grammkonform auf dem Programmtriger (1) aufgerastet ist.

5. Steuvereinrichtung nach Ansprucﬁ 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Sensor-Draht (3) ganz, oder nur zu einem Teil in einem ansich
bekannten Schaltreiter (9) eingebettet ist, und daB der Schaltreiter
(9) auf einer ansich bekannten Schaltscheibe als Programmtriiger (1)
programmierbar, abnehmbar oder nicht abnehmbar angeordnet ist.

6. Steuereinrichtung in Ab&nderung von Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB auf dem Programmtréger (1) Permanentmagnete (8) schalt-
programmkonform angeordnet sind, und daB im Lesekopf (6) ein Sensor-
Draht (3) mit einer darauf angeordneten Sensor-Spule (7) vorgesehen

ist.

7. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf der Sensor-Draht (3) axial oder radial in ent-
sprechenden Aufnahmen verschiebbar auf dem Programmtriger
(1) angeordnet ist. Es sind zwei Einzel- und/oder ein
Doppelabtastkopf vorgesehen, die jeweils eine Programm-
spur flr Ein- und Ausfunktion abtasten.
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