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©  Programmierbare  Steuereinrichtung  für  schaltende  Zeitmessgeräte. 
Bei  einer programmierbaren  Steuereinrichtung für schal- 

tende  Zeitmeßgeräte,  mit  einem  Magnetfeldsensor, 
insbesondere  einem  Sensor  mit  einem  ferromagnetisch 
legierten  Draht,  der  auf  einem  Programmträger  angeordnet 
ist,  und  mit  einer,  in  die  Nähe  des  Drahtes  gebrachte  Spule 
und  einem  dazu  benachbarten  Permanentmagnet,  dessen 
Magnetfeld  die  Kern-Polarität  des  Drahtes  beeinflußt,  derart, 
daß  die  Spule  bei  Polaritätsänderungen  Spannungsimpulse 
abgibt,  zur  Steuerung  einer  elektrischen  oder  einer  elek- 
tronischen  Schalteinrichtung,  ist  nach  der  Erfindung,  der 
Sensor-Draht  (3)  lösbar  auf  dem  Programmträger  (1) 
angeordnet. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  programmierbare  S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r  

s c h a l t e n d e   Z e i t m e ß g e r ä t e ,   mit  einem  M a g n e t f e l d s e n s o r ,   i n s b e s o n d e r e  

einem  Sensor  mit  einem  f e r r o m a g n e t i s c h   l e g i e r t e n   Draht,   der  auf  e i -  

nem  Programmträger   angeordne t   i s t ,   und  mit  e i n e r ,   in  die  Nähe  des  

Drahtes   gebrach ten   Spule  und  einem  dazu  benachba r t en   Permanetmagnet ,  

dessen  Magnetfeld  die  K e r n p o l a r i t ä t   des  Drahtes   b e e i n f l u ß t ,   d e r a r t ,  

daß  die  Spule  bei  P o l a r i t ä t s ä n d e r u n g e n   Spannungsimpulse   abgibt ,   z u r  

S teuerung  e iner   e l e k t r i s c h e n   oder  e iner   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e i n r i c h -  

t u n g .  

Bei  d e r a r t i g e n   Z e i t m e ß g e r ä t e n ,   insbesondere   bei  S c h a l t u h r e n ,   Programm- 

s c h a l t e r n   oder  Z e i t r e l a i s ,   um  nur  einige  Anwendungsgeräte   für  d e r a r -  

t i g e   E i n r i c h t u n g e n   zu  nennen,  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  eine  oder  meh- 

rere   S c h a l t z e i t e n ,   sowohl  zum  gewünschten  E i n s c h a l t z e i t p u n k t ,   als  auch 

zum  gewünschten  A u s s c h a l t z e i t p u n k t   h in re i chend   f e i n s t u f i g ,   e infach  und 

ü b e r s i c h t l i c h   programmier t   werden  können.  Dabei  so l l   s i c h e r g e s t e l l t  

se in ,   daß  unter   Verwendung  eines  M a g n e t f e l d s e n s o r s ,   dessen  Wirkungs-  

weise  auf  dem  bekannten ,   sogenannten  Wiegand-Effek t   beruht ,   eine  p r o -  

grammierbare  S t e u e r e i n r i c h t u n g   e r z i e l b a r   i s t ,   die  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h  

n i ch t   nur  w i r t s c h a f t l i c h   h e r s t e l l b a r   i s t ,   sondern  die  auch  u n i v e r s e l l  

und  handl ich   in  d e r a r t i g e n   Geräten  e i n g e s e t z t   werden  k a n n .  

Es  i s t   bekannt,   d e r a r t i g e   Magne t fe ldsensoren   zum  Lesen  p r o g r a m m i e r t e r  

D a t e n s p e i c h e r   zu  verwenden,  bei  d e n e n , b e i s p i e l s w e i s e   bei  e iner   I d e n t i -  

t ä t s k a r t e ,   die  Drähte  in  K u n s t s t o f f   e i n g e b e t t e t   s ind,   d e r a r t ,   daß  d i e  

Drähte  mit  e iner   bestimmten  Länge  von  ca.  15  mm  nach  einem  best immten 

Programmuster ,   bei  dem  die  Drähte  a c h s p a r a l l e l   zue inande r   a u s g e r i c h t e t  

s ind ,   ax ia l   zue inande r   verschoben  angeordnet  s ind .   Dieses  n i c h t v e r ä n -  

d e r l i c h e   Programmmuster  auf  einem  solchen  Programmträger   wird  von  e i -  

nem  Lesekopf  ge le sen ,   der  im  wesen t l i chen   mit  e i n e r   Spule  und  einem  d a -  

zu  benachbare ten   Permanentmagnetsystem  a u s g e r ü s t e t   i s t .   Zum  Lesen  kann 



der  Lesekopf   oder  der  Programmträger   l i n e a r   oder  r o t i e r e n d   bewegt 

werden  (Sonderdruck   aus  E l e k t r o n i k   Nr.  7 / 8 0 ) .  

Diese  bekannte   E i n r i c h t u n g   i s t   mit  dem  N a c h t e i l   b e h a f t e t ,   daß  d i e ,  

auf  dem  P rogrammträger   e i n g e p r e s s t e n ,   e i n g e s p r i t z t e n   oder  e i n g e k l e b -  

ten,   f e r r o m a g n e t i s c h e n   Drähte  n i c h t l ö s b a r   angeordnet   sind  und  d a m i t  

n i ch t   b e l i e b i g ,   i n s b e s o n d e r e   für  einen  Nichtfachmann,   umprogrammier-  

bar  s i n d .  

Der  Er f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   diese  Nach te i l e   zu  b e s e i -  

t i gen   und  eine  E i n r i c h t u n g   der  e i n g a n g s g e n a n n t e n   Art  zu  s cha f f en ,   d i e  

e i n f a c h ,   ü b e r s i c h t l i c h ,   w i r t s c h a f t l i c h   und  z u v e r l ä s s i g   p r o g r a m m i e r b a r  

i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  dadurch  g e l ö s t ,   daß  der  S e n s o r -  

Draht  l ö s b a r   auf  einem  Programmträger   angeordne t   i s t .   Der  S e n s o r -  

Draht  i s t   dor t   zweckmäßigerweise  l ö sba r   in  en t sp rechenden   Löchern  o -  

der  Nuten  auf  dem  Programmträger   schal tprogrammkonform  e i n g e s t e c k t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   der  Erf indung  i s t   es  vorgesehen ,   daß  der  Draht  a l s  

Federklammer  a u s g e b i l d e t   auf  den  Programmträger   a u f g e r a s t e t   i s t ,   o d e r  

daß  der  Draht  in  sogenannte   S c h a l t r e i t e r   ganz  oder  nur  zu  einem  T e i l  

e i n g e b e t t e t   i s t ,   wobei  d e r a r t i g e   S c h a l t r e i t e r   aus  K u n s t s t o f f   in  a n -  

s ich  bekann te r   Weise  auf  e iner   sogenannten   S c h a l t s c h e i b e   als   Programm- 

t r ä g e r   l ö s b a r   oder  n i c h t l ö s b a r ,   jedoch  programmierbar   angeordnet   i s t .  

V o r t e i l h a f t   bei  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   i s t   n i ch t   nur  die  e i n f ache ,   r a t i o -  

n e l l e   und  w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g   e ines   Programmträgers   mit  p r o -  

grammierbaren  S e n s o r - D r ä h t e n ,   sondern  auch  die  e infache  und  z u v e r l ä s -  

sige  A b t a s t b a r k e i t   e ines   s t a t i o n ä r e n   oder  e ines   beweglichen,   i n s b e s o n -  

dere  z e i t h a l t e n d   r o t i e r e n d e n   Programmträgers   m i t t e l s   e ines  ansich  b e -  

kannten  L e s e k o p f e s .   V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r   die  r e l a t i v   f e i n s t u f i g e  

P r o g r a m m i e r b a k e i t   der  E i n r i c h t u n g   mit  den  ca.  0,25  mm  s t a rken   D r ä h t e n .  

Wie  die  Er f indung   im  e inze lnen   gedacht   i s t ,   wird  anhand  e i n i g e r   Ausfüh-  

r u n g s b e i s p i e l e   im  folgenden  näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  



Fig.   1  eine  s c h a u b i l d l i c h e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e ,   Ansicht   e i n e s  

P rog rammträge r s ,   in  der  Ausführung  e iner   S c h a l t s c h e i b e   f ü r  

S c h a l t u h r e n ,   mit  dort  schal tprogrammkonform  a u f g e s t e c k t e n ,  

s c h a l t r e i t e r ä h n l i c h e n ,   S e n s o r - D r ä h t e n ,  

Fig.   2  eine  s c h a u b i l d l i c h e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e ,   Ansicht   e i n e s  

P rogrammträge r s ,   in  der  Ausführung  e ine r   S c h a l t s c h e i b e   f ü r  

S c h a l t u h r e n   mit  S c h a l t r e i t e r   und  in  den  S c h a l t r e i t e r   e i n g e -  

b e t t e t e n   S e n s o r - D r ä h t e n ,  

Fig.   3  eine  s c h a u b i l d l i c h e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e ,   Ansicht  e i n e s  

P rogrammträge r s ,   in  der  Ausführung  e ine r   S c h a l t s c h e i b e   f ü r  

S c h a l t u h r e n   mit  sogenannten  n i c h t l ö s b a r e n   oder  u n v e r l i e r b a r e n  

auf  der  S c h a l t s c h e i b e   angeordne ten   S c h a l t r e i t e r n ,   mit  d o r t  

e i n g e b e t t e t e n   S e n s o r - D r ä h t e n ,  

F i g .  4   eine  s c h a u b i l d l i c h e   Ansicht   eines  Programmträgers   in  der  Aus-  

führung  e ine r   Programmwalze  für  ein  Programmschaltwerk  m i t  

dort   in  mehreren,   k o n z e n t r i s c h   zue inande r   angeordneten   Ebenen 

programmkonform  zue inander   angeordne ten   Sensor-Drähten   und 

Fig.   5  eine  s c h a u b i l d l i c h e   Ansicht  e ines   Programmträgers   mit,  in  Ab- 

änderung  des  Er f indungsgedankens ,   auf  dem  Programmträger  a n g e -  

o rdne ten ,   programmkonformen  Pe rmanen tmagne ten .  

Die  Fig.   1  z e i g t   im  e inze lnen   einen  Programmträger   1  aus  K u n s t s t o f f ,  

in  der  Ausführung  e iner   S c h a l t s c h e i b e   für  eine  Scha l tuhr ,   die  am  Um- 

fang  mit  z u e i n a n d e r   eng  benachbar ten   und  koax ia l   zue inander   v e r l a u -  

fenden  Löchern  2  versehen  i s t ,   in  welche  schal tprogrammkonform  S e n s o r -  

Drähte  3  e i n g e s t e c k t   werden  können.  Die  Löcher  2  sind  zweckmäßiger -  

weise  mit  einem  Boden  4  ve rsehen .   5  beze i chne t   eine  Z e i t e i s t e l l -   o d e r  

P r o g r a m m i e r s k a l a .  

Die  p rogrammier ten   Sensor-Drähte   3  werden  von  einem  Lesekopf  6  g e l e s e n ,  
der  im  w e s e n t l i c h e n   mit  e iner   Sensor -Spule   7  und  mit  zwei,  zur  S e n s o r -  

Spule  7  eng  benachba r t en ,   Permanentmagnete  8  versehen  s ind .   Die  S e n s o r -  



Spule  7  und  die  Magnete  8  sind  den,  am  Lesekopf   6  z e i t h a l t e n d   v o r -  

b e i r o t i e r e n d e n , S e n s o r - D r ä h t e n   3  eng  b e n a c h b a r t ,   sodaß  durch  die  ma- 

g n e t i s c h e   Beaufsch lagung   der  Senso r -Dräh te   3  deren  K e r n - P o l a r i t ä t  

umgekehrt  wird,  was  zur  Folge  hat,   daß  in  der  Sensor-Spule   7  e i n  

Spannungsimpuls   i n d u z i e r t   wird,  der  m i t t e l b a r   oder  u n m i t t e l b a r   z u r  

Ansteuerung  e i n e r ,   n i ch t   näher  g e z e i g t e n ,   e l e k t r i s c h e n   oder  e l e k t r o -  

n i schen   S c h a l t e i n r i c h t u n g   dienen  k a n n .  

Durch  den  r e l a t i v   k l e i n e n   AuBendurchmesser  der  Sensor-Drähte   3  von 

ca.  0.25  mm,  i s t   es  möglich,   einen  r e l a t i v   k l e i n e n   Abstand  der  Dräh te  

z u e i n a n d e r   auf  dem  Programmträger   1  zu  e r z i e l e n ,   was  wiederum  zu  e i -  

nem  sehr  k le inen   und  v o r t e i l h a f t e n   S c h a l t z e i t a b s t a n d   zwischen  zwei  

z u e i n a n d e r   p rogrammier t en   Senso r -Dräh ten   3  f ü h r t ,   der  in  der  Größen-  

ordnung  von  5  Minuten/24  Stunden  b e t r ä g t ,   wenn  der  Programmträger  1 

einen  Außendurchmesser   von  ca.  60  mm  a u f w e i B t .  

Die  Fig.   2  z e ig t   e inen  Programmträger   1  in  der  Ausführung  e iner   a n s i c h  

bekannten  S c h a l t s c h e i b e   für  S c h a l t u h r e n ,   die  am  Umfang  mit  z u e i n a n d e r  

eng  benachbar ten   und  koax ia l   zue inander   v e r l a u f e n d e n   Löchern  2  v e r s e -  

hen  i s t ,   in  welche  schal tprogrammkonform  ans i ch   bekannte  S c h a l t r e i t e r  

9  e i n g e s t e c k t   werden  können.  Diese  S c h a l t r e i t e r   9  aus  Kuns t s to f f   s i n d  

auf  der  nach  außen  g e r i c h t e n   Se i t e   10  mit  einem  Sensor-Draht   3  v e r s e h e r  

der  dort   e i n g e p r e s s t ,   e i n g e k l e b t   oder  e i n g e s c h w e i ß t   sein  kann.  Die,  auf 

dem  Programmträger   1  schal tprogrammkonform  angeordneten   S c h a l t r e i t e r   9 

mit  Senso r -Dräh ten   3  werden  wiederum  von  einem  s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n  

Lesekopf   6  g e l e s e n .  

Die  S c h a l t r e i t e r   9  sind  vom  Programmträger   1  abnehmbar,  d .h.   sie  kön-  

nen  in  d i e se r   Ausführung  v e r l o r e n   gehen.  Wie  die  Fig.  3  z e ig t ,   i s t   d a -  

ran  g e d a c h t ,  d e r a r t i g e   Sensor -Dräh te   3  auch  bei  ansich  bekannten  S c h a l t -  

r e i t e r a u s f ü h r u n g e n   zu  verwenden,  die  wohl  auf  einem  Programmträger  1 

programmier t   werden  können,  die  jedoch  vom  Programmträger   1  nicht   abge. 

nommen  werden  können.  6  beze i chne t   dort  wiederum  einen  L e s e k o p f .  

Die  F i g .  4   z e i g t   e inen  Programmträger   1  in  der  Ausführung  e iner   P r o -  

grammwalze  für  ein  Programmschal twerk,   wobei  mehrere  Programmträger  1 



k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r ,   in  mehreren  Ebenen,  angeordnet   s ind .   Auf  den 

e inze lnen   Programmträgern   1  sind  wiederum  am  Umfang  s c h a l t p r o g r a m m k o n -  

form  Senso r -Dräh t e   3  angeordne t ,   die  von  en t sp rechenden   Leseköpfen  6 

a b g e t a s t e t   werden  und  die  jedem  Programmträger   1  zugeordnet   s ind .   Da- 

bei  i s t   es  möglich,   daß  a l le   Programmträger   1  synchron,  mit  der  g l e i c h e n  

Geschwind igke i t   umlaufen  können,  d.h.   m i t e i n a n d e r   gekoppel t   s ind.   Es  

i s t   jedoch  auch  daran  gedacht ,   daß  e inze lne   Programmträger   1  z u e i n a n d e r  

eine  u n t e r s c h i e d l i c h e   Umlaufgeschwindigke i t   aufweisen  können .  

Die  Senso r -Dräh te   3  können  am  Umfang  der  Programmträger   1  a u f g e p r e ß t ,  

a u f g e s p r i t z t   oder  a u f g e k l e b t   se in .   Sie  können  dort  u n m i t t e l b a r   auf  d e r  

Umfangsfläche  oder  in  s p e z i e l l e n ,   in  best immten  engen  Abständen  z u e i n -  

ander  angeordne ten   Nuten  e i n g e p r e s s t   se in ,   die  koaxia l   zue inande r   v e r -  

l a u f e n .   Die  S e n s o r - D r ä h t e   3 können  dort  l änge r   sein ,   als   die  Programm- 

t r ä g e r   1  im  e i n z e l n e n   s ta rk   s i n d .  

In  der  Fig.   5  i s t   ein  Programmträger   1  g e z e i g t ,   bei  dem,  in  Abänderung 

des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s ,   a n s t e l l e   der  Senso r -Dräh te   3  auf  dem  Programm- 

t r ä g e r   1  dort  Permanentmagnete  8  schal tprogrammkonform  angeordnet   s i n d .  

Der  Sensor -Drah t   3  i s t   in  diesem  Fal le   mit  der  Sensor-Spule   7  i n t e g r i e r t ,  

d .h.   die  S e n s o r - S p u l e   7  i s t   in  bekannter   Weise  auf  dem  Sensor -Draht   3 

a u f g e w i c k e l t .   Diese  s p e z i e l l e   Ausführung  e ines   Programmträgers   1  mit  e i -  

nem  dazu  s p e z i e l l e n   Lesekopf  6  i s t   für  bestimmte  Anwendungsfälle  s i n n -  

v o l l e r   und  w i r t s c h a f t l i c h e r ,   als  die  zuvor  besch r i ebenen   Aus führungen ,  

zumal  die  S e n s o r - D r ä h t e   3  r e l a t i v   teuer   sind  und  es  in  v i e l en   Fä l len   ge-  

nügt,  einen  Magneten  8  u n m i t t e l b a r   oder  m i t t e l b a r   an  einem  S c h a l t r e i t e r  

auf  einem  Programmträger   1  schal tprogrammkonform  anzuordnen.   Außerdem 

i s t   es  bei  best immten  dynamischen  P o s i t i o n s -   und  W i n k e l m e ß e i n r i c h t u n g e n  

im  Rahmen  s c h a l t e n d e r   Ze i tmeßgerä t e ,   zweckmäßig,  das  Magnetsystem  zu  be-  

wegen,  i n sbesonde re   wenn  d ieses   s p r i t z t e c h n i s c h   h e r s t e l l b a r   i s t .  



1.  P rogrammierbare   S t e u e r e i n r i c h t u n g   für   s c h a l t e n d e   Z e i t m e ß g e r ä t e ,  

mit  einem  M a g n e t f e l d s e n s o r ,   i n s b e s o n d e r e   einem  Sensor  mit  einem  f e r -  

r o m a g n e t i s c h   l e g i e r t e n   Draht,  der  auf  einem  Programmträger  a n g e o r d -  

net  i s t ,   und  mit  e i n e r ,   in  die  Nähe  des  Drahtes   gebrachten ,  Spule   und 

einem  dazu  b e n a c h b a r t e n   Permanentmagnet ,   dessen  Magnetfeld  die  Kern -  

P o l a r i t ä t   des  Drah te s   b e e i n f l u ß t ,   d e r a r t ,   daß  die  Spule  bei  P o l a r i -  

t ä t s ä n d e r u n g e n   Spannungsimpulse   a b g i b t ,   zur  Steuerung  e iner   e l e k t r i -  

schen  oder  e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Sensor -Drah t   (3)  l ö s b a r   auf  dem  Pragrammträger   (1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  S e n s o r - D r a h t   (3)  u n m i t t e l b a r   in  Löcher  (2)  scha l tp rogrammkonform 

e i n g e s t e c k t   i s t ,   die  am  Umfang  des  Programmträgers   (1)  koax ia l   z u -  

e i n a n d e r   v e r l a u f e n d   eng  benachbar t   angeordne t   s i n d .  

3.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  S e n s o r - D r a h t   (3)  u n m i t t e l b a r   in  Nuten  schal tprogrammkonform  e i n -  

g e s t e c k t   i s t ,   die  am  Umfang  des  P r o g r a m t r ä g e r s   (1)  koaxia l   z u e i n -  

ander  v e r l a u f e n d   eng  benachbar t   angeordne t   s i n d .  

4.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  S e n s o r - D r a h t   (3)  als   Federklammer  a u s g e b i l d e t   i s t   und  s c h a l t p r o -  

grammkonform  auf  dem  Programmträger   (1)  a u f g e r a s t e t   i s t .  

5.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  S e n s o r - D r a h t   (3)  ganz,  oder  nur  zu  einem  Tei l   in  einem  a n s i c h  

bekannten  S c h a l t r e i t e r   (9)  e i n g e b e t t e t   i s t ,   und  daß  der  S c h a l t r e i t e r  

(9)  auf  e ine r   ans ich   bekannten  S c h a l t s c h e i b e   als  Programmträger   (1)  

p rogrammierba r ,   abnehmbar  oder  n i ch t   abnehmbar  angeordnet   i s t .  

6.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   in  Abänderung  von  Anspruch  1,  dadurch  gekenn-  



z e i c h n e t ,   daß  auf  dem  Programmträger   (1)  Permanentmagnete  (8)  s c h a l t -  

programmkonform  angeordnet   sind,   und  daß  im  Lesekopf  (6)  ein  S e n s o r -  

Draht  (3)  mit  e ine r   darauf  angeordne ten   Sensor -Spule   (7)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

7.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S e n s o r - D r a h t   (3)  a x i a l   o d e r   r a d i a l   in  e n t -  

s p r e c h e n d e n   A u f n a h m e n   v e r s c h i e b b a r   au f   dem  P r o g r a m m t r ä g e r  

(1)  a n g e o r d n e t   i s t .   Es  s i n d   zwei  E i n z e l -   u n d / o d e r   e i n  

D o p p e l a b t a s t k o p f   v o r g e s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   e i n e   P r o g r a m m -  

s p u r   f ü r   E i n -   und  A u s f u n k t i o n   a b t a s t e n .  
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