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(54)  Antriebs  Vorrichtung  zur  Betätigung  eines  Dreh-Trennschalters. 
(§)  Eine  Antriebsvorrichtung  zur  Betätigung  eines  Dreh- 
Trennschalters  mit  einem  Kontaktrohr  (34),  das  von  einer 
Antriebswelle  (52)  verschwenkt  wird,  besitzt  zwischen  der 
Antriebswelle  (52)  und  dem  Kontaktrohr  (34)  einen  Antrieb- 
shebel  (50),  an  desseneinem  Ende  die  Antriebswelle  (52) 
befestigt  und  an  dessen  anderem  Ende  das  Kontaktrohr  (34) 
drehbar  angelenkt  ist.  Zwischen  dem  Kontaktrohr  (34)  und 
den  Antriebshebeln  (50)  ist  eine  Verriegelungslasche  (54) 
vorgesehen,  die  die  winkelige  Stellung  zwischen  dem 
Antriebshebel  und  dem  Kontaktrohr  in  Ausschaltstellung  fix- 
iert  und  gegen  Ende  der  Ausschaltbewegung  derart  freigege- 
ben  wird,  daß  bei  weiterem  Verdrehen  der  Antriebswelle  bzw. 

^   des  Antriebshebels  die  Mittelachse  des  Antriebshebels  mit 
der  Mittelachse  des  Kontaktrohres  in  Flucht  verbracht  wird. 

Q)  Eine  derartige  Antriebsvorrichtung  wird  bevorzugt  bei  Dreh- 
en  Stich-Erdungsschaltern  für  die  Erdung  von  Hochspan- 

nungsschaltanlagen  verwendet. 
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@ Eine  Antriebsvorrichtung  zur  Betätigung  eines  Dreh- 
Trennschalters  mit  einem  Kontaktrohr  (34),  das  von  einer 
Antriebswelle  (52)  verschwenkt  wird,  besitzt  zwischen  der 
Antriebswelle  (52)  und  dem  Kontaktrohr  (34)  einen  Antrieb- 
shebel  (50),  an  desseneinem  Ende  die  Antriebswelle  (52) 
befestigt  und  an  dessen  anderem  Ende  das  Kontaktrohr  (34) 
drehbar  angelenkt  ist.  Zwischen  dem  Kontaktrohr  (34)  und 
den  Antriebshebeln  (50)  ist  eine  Verriegelungslasche  (54) 
vorgesehen,  die  die  winkelige  Stellung  zwischen  dem 
Antriebshebel  und  dem  Kontaktrohr  in  Ausschaltstellung  fix- 
iert  und  gegen  Ende  der  Ausschaltbewegung  derart  freigege- 
ben  wird,  daß  bei  weiterem  Verdrehen  derAntriebswelle  bzw. 
des  Antriebshebels  die  Mittelachse  des  Antriebshebels  mit 
der  Mittelachse  des  Kontaktrohres  in  Flucht  verbracht  wird. 
Eine  derartige  Antriebsvorrichtung  wird  bevorzugt  bei  Dreh- 
Stich-Erdungsschaltern  für  die  Erdung  von  Hochspan- 
nungsschaltanlagen  verwendet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   nach   dem 

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

E r d u n g s s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   s i n d   a l s  

D r e h e r d e r   a u s g e f ü h r t ,   b e i   d e n e n   e i n   K o n t a k t r o h r   um  e i n e  
o r t s f e s t e   A c h s e   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   um  a u f   H o c h s p a n n u n g s -  

p o t e n t i a l   b e f i n d l i c h e   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   mi t   E r d e   z u  
v e r b i n d e n .   Die  E r d u n g s s c h a l t e r   h a b e n   e i n e n   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   s p e z i e l l e n   B e w e g u n g s a b l a u f ;   s i e   m ü s s e n   s i c h  

z u n ä c h s t   d r e h e n   und  dann   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   E i n s c h a l -  

t u n g   und  z u r   H a l t e r u n g   in  de r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   in  R i c h -  

t u n g   des   K o n t a k t r o h r e s   a x i a l   v e r s c h i e b e n .  

E in   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t g e r ä t ,   d e s s e n   K o n t a k t a r m   in  d e r  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   b e t ä t i g t   w i r d ,   i s t   aus   d e r  

DE-AS  23  51  492  b e k a n n t g e w o r d e n .   Der  S c h a l t e r   b e s i t z t  

e i n   K o n t a k t r o h r ,   das   in  e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   v e r s c h i e b b a r  



i s t ,   und  das   K o n t a k t r o h r   w i r d   m i t   e i n e m   A n t r i e b   b e t ä -  

t i g t ,   d e r   aus   e i n e m   A n t r i e b s h e b e l   und  e i n e r   A n t r i e b s -  

l a s c h e ,   d i e   f ü r   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des  K o n t a k t -  

r o h r e s   v e r a n t w o r t l i c h   i s t ,   a n g e t r i e b e n .  

Die  DE-PS  25  45  938  b e s c h r e i b t   e i n e   ä h n l i c h e   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   T r e n n e r ,   b e i   dem  das  K o n t a k t r o h r  

e i n e   D r e h b e w e g u n g   und  d a n a c h   e i n e   r e i n e   A x i a l b e w e g u n g  

a u s f ü h r t ,   w o b e i   e i n e   H e m m v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

d a f ü r   s o r g t ,   daß  z u n ä c h s t   n u r   d i e   e i n e   und  dann  d i e  

a n d e r e   B e w e g u n g   a u s g e f ü h r t   w i r d .  

B e i d e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t ,  
da  s p e z i e l l e   H e b e l - L a s c h e n - E l e m e n t e   und  s p e z i e l l e  

F ü h r u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   A n t r i e b   f ü r   e i n e n  

D r e h - S t i c h e r d u n g s s c h a l t e r   zu  s c h a f f e n ,   der   in   s e i n e r  

K o n s t r u k t i o n   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   aus   den  M e r k m a l e n  

des   A n s p r u c h s   2  e r s i c h t l i c h .   D a b e i   kann   das  L a n g l o c h  

gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   3 

a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a m i t   d i e   V e r r i e g e l u n g   z w i s c h e n   dem 
A n t r i e b s h e b e l   und  dem  K o n t a k t r o h r   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,  
w i r d   d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   m i t   e i n e r   K r a f t   b e a u f -  

s c h l a g t ,   und  z w a r   d e r a r t ,   daß  das   Ende  des  e r s t e n  

B e r e i c h e s   des   L a n g l o c h e s   g e g e n   d i e   A n t r i e b s w e l l e  

g e d r ü c k t   i s t .   D i e s e   K r a f t   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h  

e i n e   G e w i c h t s m a s s e   e r z e u g t ;   s i e   kann  n a t ü r l i c h   a u c h  

d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   F e d e r a n o r d n u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  



Gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   6  i s t  

e i n   A n s c h l a g   v o r z u s e h e n ,   de r   d i e   V e r r i e g e l u n g   p r a k t i s c h  

f r e i g i b t ,   so  daß  be im  w e i t e r e n   V e r d r e h e n   d i e   v o r h e r  

d u r c h   d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   f i x i e r t e   w i n k e l i g e   S t e l -  

l u n g   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t r o h r   und  dem  A n t r i e b s h e b e l  

f r e i g e g e b e n   w e r d e n   k a n n ;   d a d u r c h   kann  d a n n   das   K o n t a k t -  

r o h r   in  d i e   e n d g ü l t i g e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   v e r b r a c h t  

w e r d e n .  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   de r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   kann   zum  e i n e n   s e i n ,   daß  das   K o n t a k t -  

r o h r   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  mi t   e inem  G e g e n k o n t a k t   z u s a m -  

m e n w i r k t ,   der   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  er   das   K o n t a k t -  

r o h r e n d e   in  dem  Moment  e r f a ß t   und  l i n e a r   f ü h r t ,   in   dem 

d i e   V e r r i e g e l ü n g s l a s c h e   an  dem  A n s c h l a g   zum  A n l i e g e n  

k o m m t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   i s t   dann   w i e  

f o l g t :  
In  de r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   l i e g t   das  K o n t a k t r o h r   h o r i z o n -  

t a l ,   wobe i   de r   A n t r i e b s h e b e l   mit   dem  K o n t a k t r o h r   e i n e n  

s t u m p f e n   W i n k e l   e i n n i m m t ,   der   in  R i c h t u n g   E i n s c h a l t e n  

g e ö f f n e t   i s t .   Die  L a s c h e ,   d i e   d u r c h   das   G e w i c h t   n a c h  

u n t e n   g e d r ü c k t   w i r d ,   l e g t   s i c h   mit   dem  Ende   des   L a n g -  

l o c h e s   an  d i e   A n t r i e b s w e l l e   an  und  d i e n t   so  z u r   V e r r i e -  

g e l u n g  v o n   K o n t a k t r o h r   zu  A n t r i e b s h e b e l .   Das  K o n t a k t r o h r  

b i l d e t   zusammen   mi t   de r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   und  dem 

A n t r i e b s h e b e l   e i n   D r e i e c k ,   das  d u r c h   das   Z u s a m m e n w i r k e n  

von  G e w i c h t   und  V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   f i x i e r t   w i r d .   Wenn 

das  K o n t a k t r o h r   in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   v e r b r a c h t   w i r d ,  

dann  w i r d   d i e   A n t r i e b s w e l l e   in  D r e h u n g   v e r s e t z t   und  d e r  

s t a r r e   r a h m e n a r t i g e   Z u s a m m e n h a l t   von  K o n t a k t r o h r ,  

A n t r i e b s h e b e l   und  V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   b l e i b t   be im  E i n -  

s c h a l t e n   in  d i e s e r   K o n f i g u r a t i o n ,   so  daß  das   K o n t a k t r o h r  

in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   v e r b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Sowie   d a s  



K o n t a k t r o h r   an  den  G e g e n k o n t a k t   a n s c h l ä g t ,   v e r b l e i b t   e s  

m i t   d i e s e m   Ende   am  G e g e n k o n t a k t   und  w i r d   dann   in   R i c h -  

t u n g   d e s   G e g e n k o n t a k t e s   l i n e a r   g e f ü h r t .   G l e i c h z e i t i g  

l e g t   s i c h   d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   an  den  A n s c h l a g   an  u n d  

d a m i t   w i r d   d a s   D r e i e c k   z w i s c h e n   K o n t a k t r o h r ,   A n t r i e b s -  

h e b e l   und   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   g e l ö s t ,   w o b e i   d i e  

A n t r i e b s w e l l e   im  L a n g l o c h   g l e i t e n   k a n n .   Der  A n t r i e b s -  

h e b e l   w i r d   s o l a n g e   v e r d r e h t ,   b i s   das  K o n t a k t r o h r   und  d e r  

A n t r i e b s h e b e l   f l u c h t e n .   Der  A u s s c h a l t v o r g a n g   v e r l ä u f t  

g e n a u   u m g e k e h r t :  

Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   A n t r i e b s h e b e l   d u r c h   d i e   A n t r i e b s w e l l e  

v e r d r e h t ,   w o b e i   das   f r e i e   Ende  des   K o n t a k t r o h r e s   n o c h  

l i n e a r   g e f ü h r t   i s t .   S o b a l d   d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   d i e  

S t e l l u n g   e i n g e n o m m e n   h a t ,   daß  d i e   A n t r i e b s w e l l e   in  dem 

e r s t e n   B e r e i c h   des   L a n g l o c h e s ,   de r   d i e   V e r r i e g e l u n g  

t a t s ä c h l i c h   b e w i r k t ,   a n g e k o m m e n   i s t ,   w i r d   das   K o n t a k t -  

r o h r   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  f r e i g e g e b e n   und  a u f g r u n d   d e s  

G e w i c h t e s   w i r d   das   D r e i e c k   w i e d e r   v e r r i e g e l t ,   w e i l  

n ä m l i c h   g l e i c h z e i t i g   d i e   V e r b i n d u n g s l a s c h e   vom  A n s c h l a g  

f r e i g e k o m m e n   i s t .   Der  A u s s c h a l t v o r g a n g   kann   n u n m e h r  

s e i n e n   w e i t e r e n   F o r t g a n g   n e h m e n .   W i c h t i g   i s t   d a b e i   a l s o  

d i e   r i c h t i g e   Z u o r d n u n g   von  l i n e a r e r   F ü h r u n g   des   K o n t a k t -  

r o h r e n d e s   und  F e s t h a l t e n   d e r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   d u r c h  

den   A n s c h l a g :   d i e   l i n e a r e   F ü h r u n g   des   K o n t a k t r o h r e n d e s  

muß  b e i   e i n e r   E i n s c h a l t h a n d l u n g   g e n a u   in  dem  A u g e n b l i c k  

b e g i n n e n ,   in  dem  d i e ' V e r r i e g e l u n g s l a s c h e , a m   A n s c h l a g  

a n l i e g t   bzw.   d i e   A n t r i e b s w e l l e   s i c h   im  z w e i t e n   B e r e i c h  

d e s   L a n g l o c h e s   b e f i n d e t   und  be im  A u s s c h a l t v o r g a n g   muß  

d i e   l i n e a r e   F ü h r u n g   so  l a n g e   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ,   b i s   d i e  

V e r r i e g e l u n g   " s t e h t " ,   d . h .   b i s   d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e  

d i e   S t e l l u n g   zu  dem  K o n t a k t r o h r   und  dem  A n t r i e b s h e b e l  

e i n g e n o m m e n   h a t ,   daß  d i e   A n t r i e b s w e l l e   s i c h   im  e r s t e n  

B e r e i c h   des   L a n g l o c h e s   b e f i n d e t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d i e  

V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   e twa   in   dem  Z e i t p u n k t   von  d e m '  

A n s c h l a g   f r e i k o m m e n   muß,  wenn  d i e   l i n e a r e   F ü h r u n g   d e s  



K o n t a k t r o h r e n d e s   b e e n d e t   i s t .  

Wenn  v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l ,   daß  d e r   f e s t e   G e g e n k o n t a k t  
d i e   l i n e a r e   F ü h r u n g   des   K o n t a k t r o h r e n d e s   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n   h a t ,   dann   kann   d e r   B e w e g u n g s v e r l a u f   des  K o n -  

t a k t r o h r e n d e s   i n  d i e   e n d g ü l t i g e   E i n s c h a l t s t e l l u n g  

d a d u r c h   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n ,   daß  das   L a n g l o c h   an  d e r  

V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   e n t s p r e c h e n d   dem  e r f o r d e r l i c h e n  

B e w e g u n g s a b l a u f   g e f o r m t   i s t .   Die  W i r k u n g s w e i s e   i s t   d a n n  

so ,   daß  d e r   A n s c h l a g   z u s a m m e n   m i t   de r   L a n g l o c h f o r m   e i n e  

Z w a n g s f ü h r u n g   in   Ar t   e i n e r   N o c k e n s t e u e r u n g   f ü r   das   K o n -  

t a k t r o h r   ü b e r   den  A n l e n k p u n k t   d e r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   am 

K o n t a k t r o h r   d a r s t e l l t ,   d i e   d i e   l i n e a r e   Bewegung   des   K o n -  

t a k t r o h r e n d e s   e r z e u g t .   W i c h t i g   s i n d   dann   nur   d i e   a u s -  

r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   d e r   V e r b i n d u n g s l a s c h e   und  M a ß n a h m e n  

z u r   V e r r i n g e r u n g   de r   R e i b u n g   z w i s c h e n   Achse   und  I n n e n -  

k a n t e n   des   L a n g l o c h e s .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  an  de r   A c h s e  

e i n e   K u g e l -   o d e r   R o l l e n l a g e r u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e s e   L a g e r u n g   das   L a n g l o c h   d u r c h g r e i f t .   Die  g e n a u e   F o r m  

des  L a n g l o c h e s   i s t   e n t s p r e c h e n d   dem  zu  e r e i c h e n d e n   B e w e -  

g u n g s a b l a u f   n a c h   den  R e g e l n   d e r   G e t r i e b e l e h r e   zu  e r m i t -  

t e l n .   Die  W i r k u n g s w e i s e   i s t   ä h n l i c h   d e r j e n i g e n ,   d i e   o b e n  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Nur  i s t   e i n e   l i n e a r e   Z w a n g s f ü h r u n g   d e s  

K o n t a k t r o h r e n d e s   im  G e g e n k o n t a k t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ;   d i e  

l i n e a r e   B e w e g u n g   des   G e g e n k o n t a k t e s   w i r d   d u r c h   das  v o n  

dem  L a n g l o c h   in  de r   V e r b i n d u n g s l a s c h e   g e s t e u e r t e  

G e t r i e b e   z w i s c h e n   K o n t a k t r o h r ,   V e r b i n d u n g s l a s c h e n ,   L a n g -  

l o c h   und  A n s c h l a g   e r z e u g t .  

Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  d e r   B e w e g u n g s a b l a u f  

u m g e k e h r t   w e r d e n   k a n n ,   i n s o w e i t ,   a l s   d i e   v e r t i k a l e  

S t e l l u n g   des  K o n t a k t r o h r e s   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   und  d i e  

h o r i z o n t a l e   S t e l l u n g   des   K o n t a k t r o h r e s   d i e   E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   i s t .   Auch  be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   muß  d e r  

s t u m p f e   W i n k e l   z w i s c h e n   K o n t a k t r o h r   und  A n t r i e b s h e b e l   i n  



R i c h t u n g   E i n s c h a l t b e w e g u n g   g e ö f f n e t   s e i n .   W ä h r e n d   b e i  

d e r   e r s t e r e n   A u s g e s t a l t u n g ,   wenn  a l s o   d i e   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   Lage   des   K o n t a k t h e b e l s   e n t -  

s p r i c h t ,   d e r   A n s c h l a g   p r a k t i s c h   a u ß e r h a l b   des   D r e i e c k s  

l i e g e n   w i r d ,   w i r d   b e i   d e r   z w e i t e n   L ö s u n g   d e r   A n s c h l a g   s o  
a n z u o r d n e n   s e i n ,  - d a ß   d e r   A n g r i f f s p u n k t   d e s   A n s c h l a g e s  

z w i s c h e n   dem  A n l e n k p u n k t   d e r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   und  d e r  

A n t r i e b s w e l l e   l i e g t .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   in   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E r d u n g s s c h a l t e r   f ü r  

e i n e n   S c h e r e n t r e n n s c h a l t e r ,   in   S e i t e n a n s i c h t  

und  in   e i n g e s c h a l t e t e r   S t e l l u n g ,  

F i g u r   2  e i n e   T e i l a n s i c h t   a u f   den  A n t r i e b s t e i l ,   i n  

a u s g e s c h a l t e t e r   S t e l l u n g ,  

F i g u r   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  I I I - I I I   d e r   F i g u r   1 ,  

F i g u r  4   e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   A n s i c h t   des   G e g e n -  
k o n t a k t e s   u n d  

F i g u r   5  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  L i n i e   V-V  d e r   F i g . 4 .  

Die   F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   S c h e r e n t r e n n e r   10  n u r   t e i l w e i s e ;  

d e r   u n t e r e   B e r e i c h ,   a l s o   d e r   a u f   E r d p o t e n t i a l   b e f i n d -  

l i c h e   B e r e i c h ,   d e r   z u r   A u f s t e l l u n g   des   S c h e r e n t r e n n e r s  

d i e n t ,   i s t   nu r   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t .   Zu  s e h e n   i s t  

l e d i g l i c h   e i n e   S t ü t z s ä u l e   12,  au f   d e r   d i e   H a l t e r u n g s -  



v o r r i c h t u n g   14  f ü r   e i n e n   S t ü t z i s o l a t o r   16  a u f g e l a g e r t  

i s t ,   d e r   s i c h   nach   oben  h i n   in  e i n e   m e t a l l i s c h e   S ä u l e   18 

f o r t s e t z t ,   au f   der   das  e i g e n t l i c h e   G e t r i e b e   20  f ü r   d i e  

n u r   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   S c h e r e n a r m e   22  und  2 4  

a u f g e l a g e r t   i s t .   An  der   m e t a l l i s c h e n   S ä u l e   18  i s t   s e i t -  

l i c h   e i n   K o n t a k t a r m   26  a n g e b r a c h t ,   an  dem  K o n t a k t f i n g e r  

28  bzw.  30  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  K o n t a k t f i n g e r   28,  d i e   a u f  

d e r   dem  I s o l a t o r   16  bzw.  de r   S ä u l e   18  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   s i n d   g e g e n ü b e r   den  K o n t a k t f i n g e r n  

30  l ä n g e r   a u s g e b i l d e t   und  d i e   K o n t a k t f i n g e r   30  s i n d   z u r  

M i t t e l a c h s e   des  S c h a l t e r s   bzw.  z u r   M i t t e l a c h s e   d e r  

S t ü t z s ä u l e   16  nach   a u ß e n   a b g e w i n k e l t .   Auf  d e r   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   14  i s t   der   b e w e g l i c h e   bzw.   d e r   A n t r i e b s t e i l  

e i n e s   E r d u n g s s c h a l t e r s   32  a u f g e l a g e r t .   Der  E r d u n g s -  

s c h a l t e r   32  b e s i t z t   e i n   K o n t a k t r o h r   34,   das   an  s e i n e m  

f r e i e n   E n d e ' e i n e   E r w e i t e r u n g   36  a u f w e i s t ,   d i e   mi t   d e n  

K o n t a k t f i n g e r n   28  und  30  in  e l e k t r i s c h - g a l v a n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   im  e i n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   g e l a n g t .   Die  K o n t a k t -  

f i n g e r   28  und  30,  d i e   in  B o h r u n g e n   21  ( s i e h e   F i g .   4  u n d  

5  e i n e s   K o n t a k t f i n g e r h a l t e r s   23,   d e r   am  K o n t a k t a r m   2 6  

b e f e s t i g t   i s t ,   e i n g e s t e c k t   und  d a r i n   m i t t e l s   K l e m m -  

s c h r a u b e n   25  (von  d e n e n   e i n   P a a r   g e z e i c h n e t   und  d i e  

a n d e r e n   s y m b o l i s c h   d u r c h   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   d a r g e -  

s t e l l t   s i n d )   f e s t g e h a l t e n   s i n d ,   u m g e b e n   e i n e n   F ü h r u n g s -  

s t i f t   38,  de r   mi t   e i nem  F o r t s a t z   40  in   e i n e   Ö f f n u n g   2 7  

am  K o n t a k t r o h r   34  zu  d e s s e n   F ü h r u n g   e i n g r e i f t .   Wie  a u s  

F i g .  4   e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e   Ö f f n u n g   27  in  e i n e m   d i e  

E r w e i t e r u n g   36  a u f w e i s e n d e n   und  im  K o n t a k t r o h r   34  

b e f e s t i g t e n   K o n t a k t s t ü c k   29  v o r g e s e h e n   und  i n n e n   m i t  

e i n e r   e i n e   G l e i t f ü h r u n g   g e s t a t t e n d e   I s o l i e r b e s c h i c h t u n g  

31  a u s g e k l e i d e t .   Das  u n t e r e   Ende  des   K o n t a k t r o h r e s   i s t  

in  e i n e r   H ü l s e   42  a u f g e n o m m e n   und  d i e   H ü l s e   42  und  d a s  

in  d i e   H ü l s e   e i n g e s t e c k t e   Ende  des   K o n t a k t r o h r e s   34  i s t  

d u r c h   e i n e n   Z a p f e n   44  d u r c h g r i f f e n .   Die  A u s g e s t a l t u n g  

d e r   H ü l s e   im  B e r e i c h   46,  a l s o   in  dem  B e r e i c h ,   d e r   d e r  



A u f n a h m e ö f f n u n g   des   K o n t a k t r o h r e s   34  e n t g e g e n g e s e t z t  

l i e g t ,   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g u r   3  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Das  E n d e  

4 6  j e d e n f a l l s   i s t   von  e i n e r   W e l l e   48  d u r c h g r i f f e n ,   d i e  

g l e i c h z e i t i g   a u c h   e i n e n   A n t r i e b s h e b e l   50  d u r c h g r e i f t ,  

d e r g e s t a l t ,   daß   das   K o n t a k t r o h r   34  m i t t e l s   d e r   A c h s e   4 0  

b e z o g e n   a u f   den   H e b e l   50  d r e h b a r   bzw.   v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

Der  A n t r i e b s h e b e l   50  i s t   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   5 2  

v e r b u n d e n ,   d i e   a u f   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   14  d r e h b a r   u n d  

o r t s f e s t   a u f g e l a g e r t   i s t   und  von  e i n e m   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   v e r d r e h t   w i r d .   An  dem  Z a p f e n   4 4  

i s t   e i n e   L a s c h e   54  a n g e l e n k t ,   d i e   e i n e n   r e c h t e c k i g e n  

E r w e i t e r u n g s t e i l   56  a u f w e i s t ,   in  dem  e i n   L a n g l o c h   5 8  

a n g e o r d n e t   bzw.   e i n g e b r a c h t   i s t .   Das  L a n g l o c h   58  b e s i t z t  

z w e i   B e r e i c h e   60  und  62,  w o b e i   d e r   B e r e i c h   60  s e n k r e c h t  

z u r   M i t t e l a c h s e   M  d e r   L a s c h e   v e r l ä u f t ,   w o g e g e n   d e r  

B e r e i c h   62  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zu  d e r   M i t t e l a c h s e   M 

v e r l ä u f t ,   und  z w a r   von  dem  A n l e n k p u n k t   am  Z a p f e n   4 4  

w e g g e n e i g t .   D ie   L a s c h e   54  v e r l ä n g e r t   s i c h   ü b e r   d i e  

E r w e i t e r u n g   56  in   e i n e n   F o r t s a t z   64,   an  d e s s e n   Ende  e i n  
G e w i c h t   66  b e f e s t i g t   i s t .   An  de r   H a l t e v o r r i c h t u n g   14  i s t  

e i n   A n s c h l a g   68  b e f e s t i g t ,   de r   aus   e i n e m   U - f ö r m i g e n  

T r ä g e r   70  und  e i n e r   d a r a n   g e f ü h r t e n   J u s t i e r s c h r a u b e   7 2  

g e b i l d e t   i s t .   D ie   A c h s e   52  d u r c h g r e i f t   d i e   E r w e i t e r u n g  

56  bzw.   das   L a n g l o c h   6 0 / 6 2 / 5 8 ,   so  daß   d i e   L a s c h e   54  um 

den  Z a p f e n   44  und  zwar   m i t t e l s   des   L a n g l o c h e s   58  g e f ü h r t  

s c h w e n k b a r   i s t .  

D ie   F i g u r   2  z e i g t   das   K o n t a k t r o h r   34  i n   A u s s c h a l t s t e l -  

l u n g .   Es  l i e g t   s e n k r e c h t   zu  de r   M i t t e l a c h s e   des   S t ü t z -  

i s o l a t o r s   46  und  b i l d e t   mi t   dem  A n t r i e b s h e b e l   50  e i n e n  

s t u m p f e n   W i n k e l .   Die   A c h s e   52  b e f i n d e t   s i c h   in   d e m  

B e r e i c h   60  und  a u f g r u n d   des   G e w i c h t e s   66  l i e g t   d i e  

L a s c h e   54,  d i e   um  den  Z a p f e n   44  s c h w e n k b a r   i s t ,   a u f   d e r  

A c h s e   52  a u f .   A u f g r u n d   de r   T a t s a c h e ,   daß   das   L a n g l o c h   5 8  

den  s e n k r e c h t   z u r   M i t t e l a c h s e   d e r   L a s c h e   v e r l a u f e n d e n  



B e r e i c h   60  a u f w e i s t ,   und  a u f g r u n d   de r   T a t s a c h e ,   daß  d i e  

L a s c h e   54  d u r c h   i h r   E i g e n g e w i c h t   nach   u n t e n   g e d r ü c k t  

w i r d ,   w o b e i   das   G e w i c h t   66  n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h  

a b e r   doch   h i l f r e i c h   i s t ,   i s t   d i e   Lage   des  K o n t a k t r o h r e s  

34  b e z o g e n   a u f   den  A n t r i e b s h e b e l   50  m i t t e l s   d e r   L a s c h e  

54  f i x i e r t .   Wenn  d i e   A n t r i e b s w e l l e   52  v e r d r e h t   w i r d ,  

dann   v e r d r e h t   s i c h   de r   A n t r i e b s h e b e l   50  und  das   K o n t a k t -  

r o h r   34  in   d e r   in  F i g u r   2  g e z e i g t e n   L a g e ,   b i s   d i e   L a s c h e  

54  g e g e n   den  A n s c h l a g   68  zum  A n l i e g e n   kommt.   Dann  b l e i b t  

d i e   L a s c h e   q u a s i   s t e h e n   und  d i e   L a s c h e   54  w i r d   d u r c h   d e n  

A n s c h l a g   68  a u s g e h e b e l t ,   d e r g e s t a l t ,   daß  s i e   s i c h   um  d i e  

A c h s e   44  v e r s c h w e n k t ,   wobe i   der   B e r e i c h   62  in  d e n  

B e r e i c h   d e r   A c h s e   52  g e l a n g t ;   der   W i n k e l   z w i s c h e n   d e m  

K o n t a k t r o h r   34  und  dem  A n t r i e b s h e b e l   5 0 - v e r g r ö ß e r t   s i c h  

d a d u r c h .   Bei   w e i t e r e m   V e r s c h w e n k e n   des  K o n t a k t r o h r e s   3 4  

in  d i e   S t e l l u n g   gemäß  F i g u r   1  g e l a n g t   das   K o n t a k t s t ü c k  

36  z u r   A n l a g e   g e g e n   d i e   K o n t a k t f i n g e r   28,  so  daß  e i n e  

w e i t e r e   V e r d r e h u n g   des  K o n t a k t r o h r e s   34  n i c h t   m ö g l i c h  

i s t .   D u r c h   w e i t e r e s   V e r s c h w e n k e n   des   A n t r i e b h e b e l s   5 0  

e r r e i c h t   d i e   W e l l e   48  i h r e   m a x i m a l e   Höhe  b e z o g e n   a u f   d i e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   14,  w o d u r c h   das  K o n t a k t r o h r   34  n a c h  

oben   w e i t e r   z w i s c h e n   d i e   K o n t a k t f i n g e r   28  und  30  h i n e i n -  

g e s c h o b e n   w i r d .  

Die  D r e h b e w e g u n g   des  K o n t a k t r o h r e s   34  w i r d   a l s o   s i c h e r -  

g e s t e l l t   d u r c h   d i e   L a s c h e   54,  d i e   das  K o n t a k t r o h r   34  z u  

dem  A n t r i e b s h e b e l   50  f i x i e r t .   Wenn  d i e   L a s c h e   a u f   d e n  

A n s c h l a g   68  a u f g e l a u f e n   i s t ,   kann  de r   D r e h b e w e g u n g  

z u s ä t z l i c h   d i e   r e i n e   a x i a l e   Bewegung  ü b e r l a g e r t   w e r d e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   beim  E i n s c h a l t v o r g a n g   i s t   oben   e r l ä u -  

t e r t ;   w i c h t i g   h i e r b e i   i s t   d i e   Z u s a m m e n w i r k u n g   z w i s c h e n  

dem  A n s c h l a g   e i n e r s e i t s   und  de r   L ä n g s f ü h r u n g   des   K o n -  

t a k t r o h r e n d e s   d u r c h   den  G e g e n k o n t a k t ,   bzw.  d i e   l i n e a r e  

Z w a n g s f ü h r u n g   des  K o n t a k t r o h r e n d e s   am  G e g e n k o n t a k t  



a u f g r u n d   des   Z u s a m m e n w i r k e n s   von  L a n g l o c h   58  und  A c h s e  

52,   d i e   m i t e i n a n d e r   q u a s i   e i n e   N o c k e n s t e u e r u n g   b i l d e n ,  

was  z u r   F o l g e   h a t ,   daß  e i n e   u n m i t t e l b a r e   F ü h r u n g   d e s  

K o n t a k t r o h r e n d e s   am  G e g e n k o n t a k t   n i c h t   n o t w e n d i g ,  

s o n d e r n   l e d i g l i c h   nu r   h i l f r e i c h   i s t .   Beim  A u s s c h a l t -  

v o r g a n g   w i r d   de r   A n t r i e b s h e b e l   e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r -  

s i n n   v e r s c h w e n k t ,   w o b e i   n a c h   wie  vo r   das   K o n t a k t r o h r e n d e  

an  den   K o n t a k t f i n g e r n   g e f ü h r t   i s t .   Wenn  d e r   A n t r i e b s -  

h e b e l   s o w e i t   v e r s c h w e n k t   i s t ,   daß  d i e   A n t r i e b s w e l l e   5 2  

im  B e r e i c h   60  b e f i n d e t ,   dann   w i r d   s i c h   d i e   V e r r i e g e -  

l u n g s l a s c h e   54  von  dem  A n s c h l a g   68  l ö s e n   u n d  -   w e i l   d i e  

A n t r i e b s w e l l e   g e g e n   das   Ende  des   e r s t e n   B e r e i c h e s   60  d e s  

L a n g l o c h e s   58  a n l i e g t  -   w i r d   d i e   V e r r i e g l u n g s l a s c h e   5 4  

d i e   D r e i e c k f o r m   ( s i e h e   F i g .   2)  z w i s c h e n   dem  K o n t a k t r o h r  

34,   dem  A n t r i e b s h e b e l   50  und  d e r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   5 4  

f i x i e r e n   und  de r   A n t r i e b   kann   das   K o n t a k t r o h r   34  w i e d e r  

in   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   v e r f a h r e n .  

Es  b e s t e h t   n a t ü r l i c h   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S t e l l u n g  

gemäß   F i g u r   1  a l s   A u s s c h a l t s t e l l u n g   a n z u s e h e n ;   d a n n  

m ü ß t e   d e r   A n t r i e b s h e b e l   g e g e n ü b e r   dem  K o n t a k t r o h r   3 4  

e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   e i n n e h m e n ,   ä h n l i c h   wie  d e r   s t u m p f e  

W i n k e l   in   F i g u r   2,  w o b e i   d e r   s t u m p f e   W i n k e l   in  g l e i c h e r  

W e i s e   i n   E i n s c h a l t r i c h t u n g   g e ö f f n e t   s e i n   muß;  man  k a n n  

s i c h   d i e s   a n h a n d   de r   F i g u r   2  so  v o r s t e l l e n ,   daß  d a s  

K o n t a k t r o h r   s e n k r e c h t   n a c h   oben   s t e h t   ( a l s o   um  900  n a c h  

r e c h t s   v e r s c h w e n k t   w ä r e ) ;   dann   w ü r d e   d i e   V e r l ä n g e r u n g   5 6  

( s i e h e   F i g .   1)  au f   de r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   V e r r i e g e l u n g s -  

l a s c h e   54  a n g e o r d n e t   s e i n   und  a u c h   d e r   A n s c h l a g   68  m a n  

m ü ß t e   d a n n   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  er  im  E n d t e i l   d e r  

E i n s c h a l t b e w e g u n g ,   a l s o   d a n n ,   wenn  das   K o n t a k t r o h r   3 4  

a u s   d e r   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   Lage   s i c h   in  d i e   h o r i z o n -  

t a l   v e r l a u f e n d e   Lage  b e w e g t ,   z w i s c h e n   dem  A n l e n k p u n k t   4 4  

und  d e r   A n t r i e b s w e l l e   52  l i e g e n   m ü ß t e .   In  g l e i c h e r   W e i s e  

m ü ß t e n   a u c h   d i e   K o n t a k t f i n g e r   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a ß  



d i e   L ä n g s f ü h r u n g   bzw.  l i n e a r e   F ü h r u n g   au f   das  A n l i e g e n  

de r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   a b g e s t i m m t   s e i n   m ü ß t e .  

In  de r   F i g u r   3  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   des  A n t r i e b s -  

m e c h a n i s m u s   e r s i c h t l i c h .   Man  e r k e n n t   das  K o n t a k t r o h r   3 4 ,  
das  in   d e r   H ü l s e . 4 2   e i n g e s t e c k t   i s t .   Die  H ü l s e   4 2  

b e s i t z t   zwei   K l e m m t e i l e   102  und  104,  mi t   de r   das   K o n -  

t a k t r o h r   34  an  d e r   H ü l s e   42  m i t t e l s   S c h r a u b e n   1 0 6  

b e f e s t i g t   i s t .   Die  H ü l s e   42  i s t   w a n n e n f ö r m i g   mi t   s i c h  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   108  und  110.  Auf  d e r  

A u ß e n s e i t e   d e r   S e i t e n w a n d   110  i s t   e i n e   V e r b i n d u n g s l a s c h e  

112  m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e n v e r b i n d u n g   114  b e f e s t i g t   u n d  

d i e   Wand  108  s e t z t   s i c h   f o r t   in  e i n   V e r l ä n g e r u n g s t e i l  

116,  das   e i n e   B o h r u n g   118  a u f w e i s t ,   in  das  e i n e   L a g e r -  
b u c h s e   120  e i n g e s t e c k t   i s t .   Auf  d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

V e r l ä n g e r u n g   116  i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   F o r t s a t z   1 2 2  

a n g e o r d n e t   und  am  Boden   d i e s e s   z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z e s  

e i n   im  Q u e r s c h n i t t   k e i l f ö r m i g e r   Ring  124  b e f e s t i g t .   D e r  

A n t r i e b s h e b e l   50  b e s i t z t   e i n e n   f l ä c h i g e n   T e i l b e r e i c h  

126,  a u f   d e s s e n   e i n e r   S e i t e   zwei   r i n g f ö r m i g e   F o r t s ä t z e  

128  und  130  a n g e f o r m t   s i n d ,   von  d e n e n   de r   r i n g f ö r m i g e  

F o r t s a t z   128  den  r i n g f ö r m i g e n   F o r t s a t z   122  der   V e r l ä n -  

g e r u n g   116  u m f a ß t .   Die  B o d e n f l ä c h e   im  I n n e r e n   des   F o r t -  

s a t z e s   128  i s t   e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   k e i l f ö r m i g e n   R ing   1 3 0  

v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   R i n g e   124  und  130  s i c h   e x a k t  

g e g e n ü b e r l i e g e n   und  den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z e n .  

Auf  den  k e i l f ö r m i g e n   R i n g e n   l a u f e n   K o n t a k t - R o l l e n a n o r d -  

n u n g e n   132,  d i e   aus   zwei   R o l l e n e l e m e n t e n   134  und  1 3 6  

b e s t e h e n ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   140  a u f e i n a n d e r   z u g e -  
d r ü c k t   w e r d e n .   Die  R o l l e n   136  und  134  b e s i t z e n   k e g e l -  

s t u m p f a r t i g   a u s g e b i l d e t e   S c h r ä g f l ä c h e n   (ohne   B e z u g s -  

z i f f e r ) ,   d i e   a u f   den  S c h r ä g f l ä c h e n   de r   R inge   124  b z w .  

130  a b r o l l e n ,   w o d u r c h   be i   e i n e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   H ü l s e  

42  d i e   K o n t a k t r o l l e n a n o r d n u n g e n   132  a u f   den  R i n g e n   1 2 4  

und  130  a b r o l l e n   und  d a b e i   a u c h   f ü r   e i n e n   g u t e n   e l e k -  



t r i s c h e n   K o n t a k t ü b e r g a n g   z w i s c h e n   de r   H ü l s e   42  und  dem 

A n t r i e b s t e i l   50  s o r g e n .   Auf  d e r   dem  F o r t s a t z   128  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e   des   B e r e i c h e s   126  i s t   e i n   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e r   V o r s p r u n g   142  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   den  d i e   A c h s e  

bzw.  d e r   Z a p f e n   48  h i n d u r c h l ä u f t ;   m i t t e l s   S p a n n h ü l s e n  
144  i s t   d i e   A c h s e   48  m i t   dem  V o r s p r u n g   142  d r e h f e s t  

v e r b u n d e n .  

Die   A c h s e   48  d u r c h g r e i f t   w e i t e r h i n   noch  d i e   L a s c h e   112  

u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   e i n e r   L a g e r b u c h s e   146.   S o m i t   w i r d  

d i e   A c h s e   48  s o w o h l   d u r c h   d i e   V e r l ä n g e r u n g   116  a l s   a u c h  

d u r c h   d i e   L a s c h e   112  e i n d e u t i g   b e z o g e n   au f   d i e   H ü l s e   4 2  

g e f ü h r t .   Der  Z a p f e n   44  g r e i f t   d u r c h   d i e   Wandung  110  u n d  

d i e   L a s c h e   112  und  i s t   an  d e r   L a s c h e   112  m i t t e l s   e i n e r  

S c h w e i ß u n g   148  b e f e s t i g t .   Der  Z a p f e n   44  d u r c h g r e i f t  

u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   e i n e r   L a g e r b u c h s e   150  d i e   L a s c h e   5 4  

und  d i e n t   so  z u r   L a g e r u n g   bzw.  zu r   d r e h b a r e n   V e r b i n d u n g  

d e r   L a s c h e   54  mi t   d e r   H ü l s e   4 2 .  

O r s t f e s t   an  de r   H a l t e v o r r i c h t u n g   14  o d e r   im  B e r e i c h   d e r  

H a l t e v o r r i c h t u n g   14  i s t   e i n e   L a g e r b u c h s e   200  b e f e s t i g t ,  

d i e   e i n e n   F o r t s a t z   202  a u f w e i s t ,   de r   i d e n t i s c h   zum  F o r t -  

s a t z   122  a u s g e b i l d e t   i s t .   An  den  F o r t s a t z   128  s c h l i e ß t  

u n m i t t e l b a r   e i n   z w e i t e r   F o r t s a t z   129  an ,   d e r   mi t   dem 

F o r t s a t z   128  e i n e   8  b i l d e t .   D i e s e r   u m f a ß t   den  F o r t s a t z  

202  und  d i e   K o n t a k t i e r u n g   z w i s c h e n   der   L a g e r b u c h s e   2 0 0  

und  dem  A n t r i e b s h e b e l   50  e r f o l g t   in  g l e i c h e r   W e i s e   w i e  

o b e n   e r w ä h n t   mi t   den  K o n t a k t - R o l l e n a n o r d n u n g e n   133,  d i e  

a u f   den  K o n t a k t r i n g e n   125  und  127,  d i e   den  K o n t a k t r i n g e n  

124  und  130  g l e i c h e n ,   a b r o l l e n .   Der  A n t r i e b s h e b e l   5 0  

b e s i t z t   e i n e n   p a r a l l e l   zu  dem  V o r s p r u n g   142  v e r l a u f e n d e n  

z w e i t e n   V o r s p r u n g   152,   d u r c h   den  d i e   Achse   52  h i n d u r c h -  

g r e i f t   und  in  dem  s i e   e b e n f a l l s   mi t   S p a n n h ü l s e n   154  

b e f e s t i g t   und  f e s t g e l e g t   i s t .   Die  W e l l e   52  d u r c h g r e i f t  

w e i t e r h i n   auch   d i e   E r w e i t e r u n g   56  im  B e r e i c h   des   L a n g -  



l o c h e s   58.  Zur  V e r s t ä r k u n g   des   A n t r i e b s h e b e l s   s i n d  

k r e u z f ö r m i g   V e r s t ä r k u n g s r i p p e n   156  au f   de r   r e c h t e n  

F l ä c h e ,   a l s o   d e r j e n i g e n ,   d i e   au f   den  de r   V o r s p r ü n g e n   128  

und  129  e n t g e g e n g e s e t z t   b e f i n d l i c h e n   S e i t e   l i e g t ,  

a n g e f o r m t   s i n d .  

Zur  B e t ä t i g u n g   des   K o n t a k t r o h r e s   34  w i r d   d i e   A n t r i e b s -  

a c h s e   52  v e r d r e h t ,   h i e r d u r c h   w i r d   ü b e r   d i e   S p a n n h ü l s e n  
154  d e r   A n t r i e b s h e b e l   e b e n f a l l s   v e r d r e h t ,   w o b e i   d i e  

K o n t a k t - R o l l e n a n o r d n u n g e n   132  au f   den  R i n g e n   124  und  1 3 0  

a b r o l l e n .   In  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   ( s i e h e   o b e n )  

v e r d r e h t   s i c h   d i e   H ü l s e   42  g e g e n ü b e r   dem  A n t r i e b s h e b e l  

50,  w o b e i   d i e   R o l l e n a n o r d n u n g   138  zu r   e l e k t r i s c h e n  

S t r o m ü b e r t r a g u n g   von  d e r   H ü l s e   42  bzw.  de r   V e r l ä n g e r u n g  

116  a u f   den  A n t r i e b s h e b e l   50  d i e n t .  

O b e n  i s t   a u s g e f ü h r t   w o r d e n ,   daß  es  in  b e s o n d e r e r   W e i s e  

a u f   das  Z u s a m m e n w i r k e n   z w i s c h e n   A n s c h l a g   und  l i n e a r e r  

F ü h r u n g   des   K o n t a k t r o h r e n d e s   ankommt .   N a t ü r l i c h   kann  d i e  

l i n e a r e   B e w e g u n g   des   K o n t a k t r o h r e n d e s   auch   d u r u c h   Z u s a m -  

m e n w i r k e n   de r   A n t r i e b s w e l l e   52  mi t   dem  L a n g l o c h   5 8  

b e w i r k t   w e r d e n ,   so  daß  es  a u f   e i n e   l i n e a r e   F ü h r u n g   d e s  

K o n t a k t r o h r e n d e s   am  G e g e n k o n t a k t   e i g e n t l i c h   g a r   n i c h t  

a n k o m m t .   W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i ,   daß  das  L a n g l o c h   58  a l s  

e i n e   A r t - K u l i s s e n s t e u e r u n g   d i e n t ,   d e r g e s t a l t ,   daß  d a s  

L a n g l o c h   58  mi t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   e i n e   G e t r i e b e f ü h r u n g  
b i l d e t .   B e i d e   M ö g l i c h k e i t e n   s i n d   d e n k b a r   und  r e a l i s i e r -  

b a r ,   w o b e i   je   nach   G e g e b e n h e i t e n   d i e   e i n e   M ö g l i c h k e i t :  
Z u s a m m e n w i r k e n   von  l i n e a r e r   F ü h r u n g   und  A n s c h l a g ,   o d e r  

d i e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t :   V e r w e n d u n g   des  L a n g l o c h e s   a l s  

G e t r i e b e k u l i s s e   f ü r   d i e   A n t r i e b s w e l l e ,   b e v o r z u g t   w e r d e n  

k a n n .   So  k ö n n t e   z . B .   dann   d i e   l i n e a r e   F ü h r u n g   am  G e g e n -  

k o n t a k t   b e v o r z u g t   w e r d e n ,   wenn  in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   d a s  

K o n t a k t r o h r   h o r i z o n t a l   l i e g t   und  dann  q u a s i   d u r c h   s e i n  



e i g e n e s   G e w i c h t   an  den  K o n t a k t f i n g e r n   g e f ü h r t   w i r d .  



1.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   z u r   B e t ä t i g u n g   e i n e s   D r e h -  

T r e n n s c h a l t e r s ,   m i t   e i n e m   K o n t a k t r o h r   ( 3 4 ) ,   das   v o n  

e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   (52 )   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   ( 5 2 )   u n d  

dem  K o n t a k t r o h r   (34)   e i n   A n t r i e b s h e b e l   (50)   v o r g e s e h e n  

i s t ,   an  d e s s e n   e i n e m   Ende  d i e   A n t r i e b s w e l l e   b e f e s t i g t  

und  an  d e s s e n   a n d e r e m   Ende  das   K o n t a k t r o h r   ( 3 4 )   d r e h b a r  

a n g e l e n k t   i s t ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b s h e b e l   und  das   K o n t a k t -  
r o h r   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l ,   d e r   in  E i n s c h a l t r i c h t u n g  

g e ö f f n e t   i s t ,   z u m i n d e s t   in  d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g  

z w i s c h e n   s i c h   e i n n e h m e n ,   und  daß  z w i s c h e n   dem  K o n t a k t -  

r o h r   (34)   und  dem  A n t r i e b s h e b e l   (50)   e i n e   d i e   w i n k e l i g e  

S t e l l u n g   des   A n t r i e b s h e b e l s   zum  K o n t a k t r o h r   f i x i e r e n d e  

und  g e g e n   Ende  de r   E i n s c h a l t b e w e g u n g   f r e i g e b e n d e   V e r r i e g e -  

l u n g s l a s c h e   (54 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   so  daß  be i   V e r d r e h e n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   das  K o n t a k t r o h r   m i t  d e m  

A n t r i e b s h e b e l   und  d e r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   e i n e   s t a r r e  

E i n h e i t   b i l d e t ,   d i e   g e g e n   Ende   d e r   S c h a l t b e w e g u n g   d e r a r t  

g e l ö s t   w i r d ,   daß  be i   w e i t e r e m   V e r d r e h e n   de r   A n t r i e b s -  

w e l l e   und  des   A n t r i e b s h e b e l s   in  d i e   E n d s t e l l u n g   d i e  

M i t t e l a c h s e   des   A n t r i e b s h e b e l s   m i t   de r   M i t t e l a c h s e   d e s  

K o n t a k t r o h r e s   in  F l u c h t   v e r b r i n g b a r   i s t .  

2.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   ( 5 4 )   e i n  

L a n g l o c h   (58 )   a u f w e i s t ,   d u r c h   das   d i e   A n t r i e b s w e l l e   ( 5 2 )  

z u r   F ü h r u n g   de r   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   h i n d u r c h g r e i f t ,   u n d  

daß  das   L a n g l o c h   so  a n g e o r d n e t   u n d  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   d i e   S t e l l u n g   von  A n t r i e b s h e b e l  

zum  K o n t a k t r o h r   (34)   f i x i e r t   und  e i n   S t r e c k e n   b e i d e r  



z u m i n d e s t   zu  B e g i n n   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   v e r h i n d e r t  

i s t .  

3.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   L a n g l o c h   ( 5 8 )   e i n e n   e r s t e n  

B e r e i c h   ( 6 0 ) ,  d e r   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   z u r   M i t t e l a c h s e  

V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   (54 )   v e r l ä u f t ,   und  e i n e n   z w e i t e n  

B e r e i c h   ( 6 2 )   d e r   so  a u s g e r i c h t e t   i s t ,   daß  d i e   A n t r i e b s -  

w e l l e   ( 5 2 ) ,   d i e   das   L a n g l o c h   d u r c h g r e i f t ,   im  l e t z t e n  

B e r e i c h   d e s   A u s s c h a l t v o r g a n g e s   f r e i   im  L a n g l o c h   g l e i t e n  

k a n n .  

4.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   S i c h e r s t e l l u n g   d e r   V e r r i e g e l u n g  

z w i s c h e n   A n t r i e b s h e b e l   (50)   und  K o n t a k t r o h r   (34)   an  d e r  

V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   ( 5 4 )   e i n e   K r a f t   a n g r e i f t ,   d i e   d i e  

V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   so  b e a u f s c h l a g t ,   daß  das   Ende  d e s  

e r s t e n   B e r e i c h e s   ( 6 0 )   des   L a n g l o c h e s   (58 )   g e g e n   d i e  

A n t r i e b s w e l l e   (52)   g e d r ü c k t   i s t .  

5.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K r a f t   m i t t e l s   e i n e r   G e w i c h t s -  

m a s s e   ( 6 6 )   e r z e u g t   i s t .  

6.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r i g e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o r t s f e s t   e i n  

A n s c h l a g   ( 6 8 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   g e g e n   den  d i e   V e r r i e g e -  

l u n g s l a s c h e   ( 5 4 )   g e g e n   Ende  d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g  

a n s c h l ä g t ,   so  daß  d i e   V e r r i e g e l u n g s l a s c h e   d i e   D r e h b e w e g -  

l i c h k e i t   z w i s c h e n   K o n t a k t r o h r   und  A n t r i e b s h e b e l   f r e i -  

g i b t .  

7.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   K o n t a k t r o h r   ( 3 4 )   an  s e i n e m  

f r e i e n   Ende   m i t   e i n e m   G e g e n k o n t a k t   (28 )   z u s a m m e n w i r k t ,  



de r   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  er   das   K o n t a k t r o h r e n d e   i n  

dem  Moment  e r f a ß t   und  l i n e a r   f ü h r t ,   in  dem  d i e   V e r r i e g e -  

l u n g s l a s c h e   an  dem  A n s c h l a g   ( 6 8 )   zum  A n l i e g e n   k o m m t .  
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