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@ Vorrichtung 2um Biegen von Rohren.

@ Biegevorrichtung fir metallische Rohre mit einem in
Anpassung an das Werkstiick erweiterbaren Hauptrahmen,
auf dem den jeweiligen Rohrbiegestellen zugeordnete
Biegeeinheiten eingestellt werden. Jede Biegeeinheit enthalt
einen zylindrischen Biegekopf, einen demgegeniber
stationéren Biegehalter zum Festhalten des Werkstlcks sowie
einen um den Biegekopf drehbaren Kurbelarm mit einer
Biegerolle. Die Biegeeinheit ist zwischen einer Ruhestellung
und einer vorderen Arbeitsstellung, in welcher die aus
Biegekopf und Biegehalter gebiidete Werkstiickaufnahme die
Biegeebene erreicht, senkrecht zur Biegeebene verschiebbar,
um das Werkstiick zwecks Verbiegung zu erfassen und sol-
ange festzuhalten, bis alle anderen Biegeeinheiten ebenfalls
ihre Biegungen am Werkstiick angebracht haben. Wenn alle
Biegeeinheiten in die Ruhestellung zuriickgekehrt sind, 138t
sich das gebogene Werkstlick leicht entnehmen bzw. wegfor-
dern,
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Vorrichtung zum Biegen von Rohren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Biegen von Rohren,

beigpielsweise metallischen Bremsleitungen, entsprechend dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Da Bremsleitungen von Kraftfahrzeugen méglichst eng an den
Karosserieboden angeschmiegt verlegt werden, haben sie héufig
"bis zu 20 verschiedene Biegungen, die in unterschiedlichen
Ebenen verlaufen und dariiber hinaus noch raumlich gekrimmt
sein kdnnen. Beli einer bekannten Rohrbiegemaschine wird das
Rohmaterial, &hnlich wie bei einem Drehautomaten, durch eine
Spannzange hindurchgefihrt und zur jeweiligen abschnittsweisen
Bearbeitung dort gespannt. In der N&dhe der Spannzange ist ein
Biegekopf angeordnet, der den vorgesehenen Biegewinkel von
z.B. 70° oder 90° herstellt, wdhrend die Spannzange zur Ein-
stellung der Biegeebene um ihre Lidngsachse selbst drehbar ist.
Nachteilig bei dieser abschnittsweisen Fertigung ist vor allem
der Umstand, daB das bereits mehrfach gebogene Ende mit zu-
nehmender Ldnge aus der Maschine herausragt und aufgrund der
damit zunehmenden Massenkrdfte bei jedem weiteren Biegevor-
gang Fehlbiegungen auftreten. Zur Vermeidung solcher Fehlbie-
gungen darf sowohl die Verstellung der Spannzapggwélg auch

-

die Bewegung des Biegekopfes nur sehr langsam vonstatten gehen.
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AuBerdem ist nachteilig, daB der Biegevorgang auf der Ma-
schine aus den genannten Grilinden ab einer bestimmten ILidnge
gebrochen und auf einer zus&tzlichen Handvorrichtung bis

zum Ende der Rohrleitung hin vervollstd@ndigt werden muB.

Eine aus der DE-OS 31 52 268 bekannte Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art umfaBt auf einem Hauptrahmen in allen Ebe-
nen einstellbar befestigte und den jeweiligen Biegestellen
zugeordnete Biegeeinheiten. Zum Biegen von Rattanstangen um-
faBt jede Biegeeinheit eine drehbar gelagerte Fiihrungsrolle
sowie eine auf einem Kurbelarm um die Achse der Fiihrungsrolle
schwenkbare Biegerolle. Um eine Biegung durchzufiihren, sind
vor jeder Biegeeinheit zusdtzliche Anschl&dge oder Gegenhalter
angeordnet, die zuvor zum Klemmen der zu biegenden Stange an
diese heranbewegt werden miissen. Dies erfordert einen betrdcht-
lichen Aufwand an Vorrichtungsteilen, Platz und auch Herstel-
lungszeit. Da die bekannten Gegenhalter jeweils zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Biegeeinheiten und somit in einem Abstand
von dem nachfolgenden Biegekopf angeordnet sind, ergibt sich
die Gefahr, daB an den niéht am Biegekopf anliegenden Stellen
des Biegegegenstandes unkontrolliert nicht erwlinschte Krlimmun-

gen entstehen und folglich AusschuB produziert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Biegevorrich-
tung der eingangs bezeichneten Art dahingehend zu verbessern,
daB an genau vorherbestimmbaren Stellen einer Ausgangsmaterial-
l&nge nach Richtung und Winkel genau kontrollierte Biegungen
angebracht werden kdnnen und unabhdngig von der Anzahl und

vom Umfang der anzubringenden Biegungen das Werkstiick schnell
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in die Vorrichtung eingelegt und genauso behinderungsfrei

aus der Vorrichtung entnommen werden kann. Diese Aufgabe

wird erfindungsgem&B dadurch geldst, daB jede Biegeeinheit
zwischen einer zurﬁckgezogenen Ruhestellung und einer in

der Biegeebene der zugeordneten Biegestelle liegenden Arbeits-
stellung ldngs einer durch den Biegemittelpunkt verlaufenden
und auf der Biegeebene senkrecht stehenden Achse in einem mit
dem Hauptrahmen verbundenen Fiihrungsgestell verschiebbar ist,
und daB im allgemeinen im Abstand entsprechend dem Durchmes-
ser des zu biegenden Rohres vom Biegekopf entfernt ein Biege-

halter angeordnet ist, der zusammen mit dem Biegekopf langs
verschiebbar ist.

Nach dem Grundgedanken der Erfindung wird auf einem Haupt~-
rahmen, der etwa der Ldnge und der durch die Biegungen ent-
stehenden rdaumlichen Breite des fertigen Werkstiickes ange-
baBt ist, eine der Anzahl der Biegestellen entsprechende An-
zahl einzelner Biegeeinheiten nach Art eines beliebig =zu
vergrbBernden oder verkleinernden Baukastensystems so ein-
gestellt, daB die Biegeeinheiten jeweils mit ihrer Haupt-
achse senkrecht auf den Mittelpunkt der jeweiligen Biegeebene
ausgerichtet sind. Das Fertigungsverfahren beginnt, indem
eine erste Biegeeinheit in ihrer Arbeitsstellung das Werkstiick
in der Mitte oder an geeigneter Stelle zwischen dessen Enden
erfaBt, wobel es einseitig gegen einen Endanschlag ausgerich-
tet gehalten sein kann, um die erste Biegung anzubringen.
Danach werden nacheinander, gegebenenfalls von der Mitte weg
in beiden Richtungen die jeweils folgenden Biegeeinheiten

vorgeschoben und an ihren Biegerollen zur Herstellung der

¢ woesw
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Biegung angetrieben bis die letzte Biegung vollendet ist,
worauf sdmtliche Biegeeinheiten gleichzeitig oder, falls
erforderlich in bestimmter Reihenfolge, zurlickgezogen wer-
den und das fertiggebogene Werkstiick aus der Vorrichtung
herausf&llt oder bequem entnommen werden kann.

Der Li&ngshub der Biegeeinheiten zwischen Ruhestellung und
Arbeitsstellung dient aber nicht nur dieser vereinfachten,
Zzur automatischen Fertigung geeigneten Entnahme des Werk-
stlickes aus der Vorrichtung , sondern auch der vielseitigen
AnpaBbarkeit der Vorrichtung an Werkstiicke mit beliebig
komplizierten Biegungen, wo sonst ortsfest angeordnete Biege-
kopfe sich gegenseitig behindern und dem zu biegenden Werk-
stiick im Wege stehen. Der zumindest in der Arbeitsstellung

in fester Beziehung stehende Biegehalter gewdhrleistet die
Herstellung einer kontrollierten Biegung an der gewlinschten
Stelle, ohne daB dazu getrennte und gesondert angetriebene
Gegenhaltereinrichtungen notwendig sind, die beim Stand der
Technik den verfiigbaren Raum innerhalb der Vorrichtung un-
glinstig verengen. Aufgrund dieser MaBnahmen sind mit der glei-
chen Vorrichtung auch Werkstiicke mit besonders eng aufeinan-
derfolgenden Biegungen herstellbar. Wenn die zur Ausfithrung
der ersten Biegung vorgesehene Biegeeinheit so angeordnet
ist, daB sie von unten nach oben in ihrer Arbeitsstellung ver-
fdhrt, dient die aus Biegekopf und Biegehalter gebildete,
hier nach oben offene Aufnahme zum Einlegen des Werkstilickes,
z.B. eines geraden Rohrstiickes, das damit und unter Heran-—
ziehung eines einfachen einseitigen Endanschlages #duBerst
einfach so positioniert ist, daB8 damit sofort die erste und

danach alle weiteren Biegungen ohne zusdtzliche Anschlige,

_/-
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Formstiicke und dergleichen genau iliber das gewlinschte Winkel-
ma8 und auch an der gewiinschten Stelle durchgefiihrt werden
k8nnen. Dariiber hinaus ermdglicht die erfindungsgemdBe Bau-
weise der Vorrichtung, daB diese z.B. ohne Anfertigung eines
Werkstiick-Modells lediglich anhand eines zu beliebiger Zeit
und an anderem Ort auf einer MeBmaschine angefertigten MeB-
protokolls mit ihren Biegeeinheiten exakt innerhalb eines r&um-
lichen koordinatensystems eingestellt werden kann. Dadurch
besteht die MOglichkeit, mit Hilfe einer einzigen Vorrichtung
nach Beendigung eines Fertigungsprogramms schnell auf ein

anderes Fertigungsprogramm iiberzugehen, da der Einstellbetrieb
mur wenig Zeit erfordert.

"In Ausgestaltung der Erfindung kann der Biegekopf am vorderen
Ende einer Haltewelle sitzen, auf der eine den Kurbelarm mit
der Biegerolle tragende Rohrhiilse drehbar gelagert, jedoch
gegen relative Axialverschiebungen gesichert sowie in einer
Lageeinrichtung des Fihrungsgestells l&ngsverschiebbar und dreh-
bar gefiihrt ist. Auch bei dieser Bauform wird die jeweilige
Biegeeinheit erst dann zum Erfassen des Werkstlickes vorgescho-
ben, wenn dieses von der vorhergehenden Biegeeinheit in die
erforderliche Richtung gebogen worden ist. Der gegebenenfalls
einstellbare Abstand zwischen Arbeits- und Ruhestellung der
Biegeeiheit reicht in praktisch allen vorkommenden F&dllen aus,

um das Werkstiick in jedem Fall an der nachfolgenden Biegeein-
heit unbehindert vorbeizubewegen.

Beim Biegevorgang wird die Rohrhiilse an einem #uBeren An-

griffspunkt erfasst und z.B.. von einem Kniehebel einschlieB-

lich eines in der Lénge einstellbaren Gelenkarmes erfasst,

we
.
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damit nach Vollziehung des volistidndigen Kniehebelhubes der
am Gelenkarm eingestellte Biegewinkel von der Biegerolle
durchfahren worden ist. Die praktische Ausfiihrung kann be-
liebig zweckmd@Big ausgestaltet sein, wobei an der Stelle von
manuellen Betdtigqungshebeln auch pneumatische oder hydrau-
lische Bet&dtigqungszylinder zur Anwendung kommen k&nnen,
welche direkt oder iiber die Kniehebelverbindung an der Rohr-
hiilse angreifen. GleichermaBen k&nnen auch Stellmotoren zum
Langsverschieben an der Haltewelle angreifen.

Gegebenenfalls sind mehrere Rohrhiilsen konzentrisch iibereinan-
der angeordnet, die jeweils an dem den Biegekopf benachbarten
Ende einen Kurbelarm mit einer in die Biegeebene reichenden
Biegerolle versehen sind, so daB nacheinander gegenldufige

Rohrkriimmungen von mehrmals bis zu 180° herstellbar sind. —_

Wenn bei eng aufeinanderfolgenden Rohrbiegungen zu einer
Verdrehung des Rohres auch noch eine Steigung, bzw. eine rdum-
liche Verdrehung hinzutreten‘'soll, kann die Stirnfliche einer
den Biegekopf umgebenden Scheibe einen gewendeten Verlauf

mit der erwlinschten Steigung erhalten, an der die Biegerolle
das Rohr widhrend der Herstellung des Biegewinkels gleichzeitig

mit einer Biegesteigung nach Art einer Wendel veréieht,

Weitere Merkmale und Vorteile der Vorrichtung und des Arbeits-
verfahrens nach der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen wvon Biegeein-
heiten der erfindungsgemdBen Vorrichtung in Verbindung mit

der Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten zeigt
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und auch aus den Anspriichen. Die einzelnen Merkmale k&nnen
je einzeln fliir sich oder zu mehreren, in beliebiger Kombi-

nation bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung verwirklicht
sein. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Biegeein-
heit auf einem Abschnitt des Hauptgestells,

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Biegekopfes mit
Biegehalter,

Fig. 3 einen Schnitt nach der LinielII-3 in Fig. 2 und

Fig. 4 eine Séitenansicht einer Biegeeinheit mit auto- .

‘-matischem Antrieb.

Auf einer Grundplatte , die auch Teil eines z.B. aus Rohr-

rahmenteilen zusammengebauten Hauptrahmens 10 sein kann, sind
in der Ndhe der durchzufiihrenden Biegungen gemdB8 Fig. 1
einzelne Halter 12 mit Schrauben 14 befestigt. Der Halter 12
besitzt eine Kugelgelenkaufnahme 24, in der der Kugelkopf 20
eines Zwischenstiickes 16 mit geeigneten Spannmitteln 22 fest-
gehalten wird. Das Zwischenstiick 16 tr&8gt an seinem anderen
Ende einen Kugelkopf 20, der in einer Kugelgelenkaufnahme 24
eines Flihrungsgestells 25 einer Biegeeinheit aufgenommen

und gespannt ist, nachdem diese so ausgerichtet worden ist,
daB ihre Lidngsachse 70 durch den Mittelpunkt der betreffenden

Biegungsstelle verlduft und gleichzeitig senkrecht auf der
Biegeebene 72 steht.

Auf dem Fihrungsgestell 26 sind ein vorderes Lager 28 und
ein rilickwdrtiges Lager 30 konzentrisch zur L&ngsachse 70

angeordnet. Durch die Lager 28, 30 erstreckt sich eine Rohr-
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hiilse 34, die in der Ndhe ihres vorderen Endes einen Kur-
belarm 36 trdgt, an dem mit Abstand von der Lingsachse 70
auf einer Halteachse 38 eine Biegerolle 40 befestigt ist.

Der Innenumfang der Rohrhiilse 34 ist auf einer Haltewelle

32 gelagert, deren vorderes aus der Rohrhiilse 34 herausra-
gendes Ende einen Biegekopf 42 und eine damit fest verbundene
Scheibe 46 tr&gt. Der Umfang des zylindrischen Biegekopfes 42,
die Stirnseite der Scheibe 46 und die Innenseite des vorsprin-
genden Biegehalters 46 bilden eine Aufnahme 44, in der beim
Vorschieben der Haltewelle 32 ein Rohrwerkstiick 76 erfaBt

und festgehalten wird, worauf der Kurbelarm 36 mit der Bie-
gerolle 40 verdreht und somit das Rohr,agsgehend vom Biege-

halter 52, an den Umfang des Biegekopfes anliegend gebogen
wird. -

Auf dem rilickwidrtigen Ende der Haltewelle 32, das aus der Rohr-
hiilse 34 herausragt, sitzt ein Mitnehmeransatz 60, der am
rickwdrtigen Ende der Rohrhiilse 34 anliegt, so daB bei L&ngs-
verschiebungen der Haltewelle 32, z.B. mit Hilfe eines an
ihrem riickwdrtigen Ende angreifenden Fluidzylinders, auch

die Rohrhiilse 34 mitgenommen wird. Am Mitnehmeransatz 60 ist
ein Bolzen oder Handgriff 62 befestigt, der durch einen L&ngs-

schlitz einer Lingsfiihrung 58 ragt, so daB die Haltewelle
gegen Verdrehungen gesichert ist.

Auch auf der Rohrhiilse 34 ist ein Mitnehmeransatz 64 befestigt,
von dem ein Handgriff 66 ausgeht, um die Rohrhiilse 34 gegen-
tber der Haltewelle 32 zu verdrehen, um iiber -den Kurbelarm

36 und die Biegerolle 40 das Rohr 76 zu biegen.



-9 8~

0120464
G 57 - 9 -

Entsprechend Fig. 2 und 3 ist der vorzugsweise abnehmbare
und auswechselbare Biegékopf 42 am vorderen Ende.der Halte-
welle 32 mittels einer Schraube 48 befestigt, die in eine '
stirnseitige Gewindebohrung der Haltewelle eingeschraubt
ist. Der sog. Biegehalter 52 kann wie beim gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel als Vorsprung von einer Scheibe ausgehen,
die auf den Biegekopf aufgeschoben und mit ddésem durch Quer-
verstifung oder durch eine Keilwellenverzahnung drehfest
verbunden sein. Der Biegehalter 52 und der Umfang des Bie-
gekopfes 42 bilden einen Abstand, der als Aufnahme 44 fiir
die zu biegende Rohrleitung wirksam ist. Die Stirnseite der
Scheibe 50 kann als Wendelfldche 54 ausgefiihrt sein, wo-
durch das beim Vorschieben des Biegekopfes mit Biegehalter
dazwischen aufgenommene Rohr sich an die Wendelfl&dche 54
anlegt, wenn es von der nicht gezeigten Biegerolle links-
oder rechtdrehend um den Umfang des Biegekopfes 42 herange-
driickt und bis zu 180° verbogen wird. Die Wendelfldche 54
kénnte auch in einer Richtung fortschreitend bis zu einem
Bogenwinkel von ca. 300° erweitert werden, falls gesichert

ist,.daB die Biegerolle. von dem Xurbelarm immer nur nach
der einen Drehrichtung bewegt wird.

Auf der Rohrhiilse 34 konnen noch weitere, nicht gezeigte
Rohrhiilsen angeordnet und gelagert sein, die gegebenenfalls
nur im vorderen Lager 28 mit aufgenommen und jeweils mit
einem Ansatz oder Handhebel an ihrem Umfang versehen sind,
wdhrend sie an ihrem vorderen Ende, &hnlich wie die Hiilse

34, auf einem Kurbelarm eine Biegerolle tragen, um nacheinan-
der mit dem zu verbiegenden Rohr in Eingriff gebracht zu’
werden, wenn mehrmals entgeéengesetzt um 180° verlaufende
Biegungen angebracht werden sollen. '



0120464
G 57 - 10 -

Dies sind jedoch zus&dtzliche Varianten, wdhrend die Stan-
dardausfiihrung der Biegeeinheit fiir alle Biegestationen
grunsdtzlich gleich sein kann, so daB die Biegeeinheiten
auf dem gleichen Hauptrahmen untereinander ausgetauscht
werden k&nnen. Die Auswechselbarkeit des Biegekopfes 42
mit dem zugeordneten Biegehalter 52 dient dem Zweck, auch
Kriimmungen mit einem anderen Kriimmungsradius vornehmen zu
k6nnen. Die Biegerollen k&nnen durch solche mit kleinerem
oder gr6B8erem Durchmesser ersetzt werden.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform einer Biege-
einheit sind fir ﬁbeieinstimmende Bauteile mit dem Ausfiih-
rungsbeispiel rnach Fig. 1 — 3 die gleichen Bezugszeichen
verwendet. Ein Flihrungsgestell 80 umfaBt einen vorderen Ab-~
schnitt, der in einer als Gleitlager ausgefiihrten Lings-
bohrung die Rohrhiilse 34 abstlitzt. Das Fihrungsgestell ist
in einer Bohrung eines Klemmhalters 82 aufgenommen und ge-
spannt, wdhrend der Klemmhalter seinerseits mittels eines
Spannteils 84 auf einem Rohr des Hauptrahmens befestigt und
mit diesem verspannt ist. Auf dem vorderen, in Fig. 4 lin-
ken Ende der Rohrhiilse 34 ist der Kurbelarm 36 mit derxr
darauf gelagerten Biegerolle 40 befestigt.

Innerhalb der Rohrhiilse 34 ist die Haltewelle 32 drehbar
gelagert, auf deren vorderem Ende der Biegekopf 42 mit dem
16sbaren oder integrierten Biegehalter 52 befestigt sind.
Man erkennt, daB der Biegekopf, die Biegerolle und der
Biegehalter zugespitzte bzw. konisch verjlingte Endabschnitte

aufweisen, die beim Vorschieben der Biegeeinheit das zu er-

../...
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fassende Rohrwerkstﬁck mit grﬁBerer Sicherheit aufnehmen und
erfassen kdnnen. Das rilickwdrtige Ende der Haltewelle 32 ist
mit einem Mitnehmeransatz 60 fest wverbunden, dér als axiale
Begrenzung flir die Rohrhiilse 34 wirkt und sich mit seinem
unteren Ende durch einen Léngsschlitz 58 einer riickwdrtigen
Verlingerung 86 des Fihrungsgestells 80 erstreckt. Ein an
Ansdtzen 88 des Flihrungsgestells befestigter Fluidzylinder 90
ist mit seiner Kolbenstange an den Mitnehmeransatz 60 ange-
schlossen, um bei Beaufschlagung des Fluidzylinders die Hal-

tewelle und damit die gesamte Biegeeinheit in die Arbeits-

stellung vorzuschieben. Die Bewegung kann durch entgegengesetzte

Beaufschlagung oder durch eine nicht gezeigte Riickholfeder,
gegebenenfalls innerhalb des Fluidzylinders, bewirkt werden.

‘Auf dem riickwdrtigen Ende der Rohrhiilse 34 ist ein Jochteil
94 befestigt, das sich liber den Mitnehmeransatz 60 hinweg-
erstreckt und auf der gegeniiberliegenden Seite in Verlé&nge-
rung der Haltewelle 32 einen Wellenabschnitt 96 trédgt, der
iber eine PaBfeder oder eine Keilwellenverzahnung 98 sowie
iiber eine innen mit einer komplementdren Verzahnung versehenen
Hiilse 100 mit einem Fluid-Drehmotor 102 gekuppelt ist, der
seinerseits am rﬁckwartigeh Abschnitt 86 des Fiihrungsgestells
befestigt ist. Der Drehmotor 102 besorgt folglich liber die
beschriebene Kupplung und das Jochteil 94 die Drehbewegung
der Rohrhiilse 34 mit der Biegerolle 40.

Unabhdngig von den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen kann der
Lingshub der Biegeeinheiten, falls erforderlich, durch nicht
gezeigte Anschlidge begreﬁzt werden. In der Mehrzahl aller
vorkommenden F&dlle reicht beispielsweise ein Lé&ngshub von
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ca. 100 mm aus, damit nach der entsprechenden Riickzugs-
bewegung aus der Arbeitsstellung das fertiggebogene Rohr-
werkstiick problemfrei aus der Vorrichtung entnommen oder

von sich aus nach unten oder nach der Seite herabfallen

kann. Selbstverstdndlich ist es auch bei der Biegeeinheit
gemdB Fig. 4 grunds&@tzlich mﬁglich, auf der Rohrhiilse 34 und
innerhalb einer dann erweiterten Bohrung des Fiilhrungsgestells
80 weitere Rohrhiilsen anzubringen, die mit zus&tzlichen Bie-
gerollen auf entsprechend l&ngeren Kurbelarmen versehen sind.
Der Drehantrieb dieser zusdtzlichen Biegerollen kann manuell

erfolgen oder beispielsweise vom Fluidmotor 102 mittels einer
Getriebeumlenkung abgeleitet sein.
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Anspriche

1. Vorrichtung zum Biegen von Rohren, beispielsweise metal-
lischen Bremsleitungen, mit einem Hauptrahmen und auf die-
sem in allen Ebenen einstellbar befestigten und den jewei-
ligen Rohrbiegestellen zugeordneten Biegeeinheiten, die je
einen im allgemeinen zylindrischen Biegekopf sowie eine auf
einem um den Biegekopf drehbar angetriebenen Kurbelarm gela-
gerte Biegerolle aufweisen,

dadurch gekennzeichnet,

da8 Jjede Biegeeinheit zwischen einer zurilickgezogenen Ruhe-
stellung und einer in der Biegeebene (72) der zugeordneten
Biegestelle liegenden Arbeitsstellung l&ngs einer durch den
Biegemittelpunkt verlaufenden und auf der Biegeebene senk-
recht stehenden Achse (70) in einem mit dem Hauptrahmen (10)
verbundenen Fiihrungsgestell (26) verschiebbar ist und daB im
allgemeinen im Abstand entsprechend dem Durchmesser des zu
biegenden Rohres (76) vom Biegekopf (42) entfernt ein Bie-

gehalter (52) angeordnet ist, der zusammen mit dem Biegekopf
l&ngsverschiebbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
der Biegekopf (42) und der Biegehalter .(52) eine fest mit-
einander verbundene Einheit als Aufnahme fiir einen vor der
anzubringenden Biegung liegenden Rohrabschnitt bilden und

als solche zwischen Arbeitsstellung und Ruhestellung verschieb-
bar sind.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Einheit (42) mittels einer mittelbar wirkenden
Rickstellfeder in die Ruhestellung vorgespannt ist, aus
der sie bis zur Anlage an dem zu biegenden Rohr manuell
oder durch eine automatische Stelleinheit in die Arbeits-
stellung bewegbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Biegekopf (42) am vorderen
Ende einer Haltewelle (32) sitzt, auf der eine den Kurbel-
arm (36) mit der Biegerolle {40) tragende Rohrhiilse (34)
drehbar gelagert, jedoch gegen relative Axialverschiebungen
gesichert sowie in einer Lagereinrichtung (28, 30} des Fiih-

rungsgestells (26) langsverschiebbar und drehbar gefiihrt
ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Rohrhiilse (34) auf der Haltewelle (32) zwischen dem
vorderen Biegekopf (42) und einem riickwdrtigen auf der Hal-
tewelle befestigten Mitnehmeransatz (60) gegen relative
Axialbewegungen gesichert ist, wobei der Mitnehmeransatz
zwecks Arretierung der Haltewelle gegen Drehbewegungen in
einer am Fiihrungsgestell (26) ortsfesten Langsfiihrungsein-
richtung (58) gefiihrt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rohrhiilse (34) einen duBeren Mitnehmeransatz
(64) als Angriffspunkt fiir ihre Drehbewegung beim Antrieb

des Kurbelarms (36) aufweist.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Erzeugung von mehrmals in ihren
Richtungen wechselnden und eng aneinanderschlieBenden
Biegungen desselben Rohrs auf der Rohrhiilse (34) eine
oder mehrere weitere Rohrhiilsen konzentrisch gelagert
sind, die Jjeweils einen Kurbelarm mit einer in radial zu-
nehmenden Abstand gelagerten zusdtzlichen Biegerolle tra-
gen und®Fhren den XKurbelarmen entgegengesetzten gestaffel-
ten Enden jeweils einen Mitnehmeransatz als Angriffspunkt
flir die Drehbetidtigungskraft der jeweiligen Biegerolle.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zum Antrieb des Kurbelarms
(36) Kniehebelépanner oder dergleichen Spannwerkzeuge

mit Zughebeln einstellbarer Liénge vorgesehen sind,die ent-
gegen der Kraft von Rickstellfedereinrichtungen, insbe-
sondere durch Fluidmotoren betdtigbar sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ortsfest am Fihrungsgestell
{26) eine in den Bereich der Biegeebene ragende Halterolle
. in einem solchen Abstand vom Biegekopf (52) angeordnet
: ist, daB dazwischen die am Kurbelarm gelagerte Biegerolle
(40) mit deﬁ zu biegenden Rohr zum Formen einer Rohrkehre
hindurchbewegbar sind.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Biegehalter (52) den Vor-
sprung einer den Biegekopf (42) umgebenden Scheibe (46)
bildet, deren vordere Stirnfl&che einen gewendelten Ver-
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lauf um die Lingsachse des Biegekopfes (42) aufweist, so
daB die Biegerolle (40) das Rohr wdhrend der Herstellung
der Biegung gleichzeitig mit einer Biegesteigung versieht.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Fiilhrungsgestell (26)

jeder Biegeeinheit mittels eines Stativs mit dem Haupt-—
rahmen (10) wverbunden ist, wobei das Stativ mit einem ins~
besondere auswechselbaren Zwischenstiick (16) eine Ein-
stellbarkeit der Biegeéinheit nach allen Richtungen und in

verdnderbarem Abstand zum Hauptrahmen ermdglicht.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hauptrahmen aus einer bei Bedarf
erweiterbaren Rohrkonstruktion besteht und das Fihrungs-
gestell (80) der Biegeeinheit mittels eines nahe dem Bie-
gekopf angeordneten Klemmhalters (82) auf einem Rohr be-
festigt ist.
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