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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   D i r e k t r e d u k t i o n   v o n  

g e s i n t e r t e m   e i s e n o x i d h a l t i g e m   M a t e r i a l   zu  E i s e n s c h w a m m   in  e i n e m  

D r e h r o h r o f e n ,   w o b e i   e i n e   S i n t e r m i s c h u n g   aus  f e i n k ö r n i g e m   e i s e n -  

o x i d h a l t i g e m   M a t e r i a l   und  f e s t e m   B r e n n s t o f f   au f   e i n e r   S i n t e r -  

m a s c h i n e   u n t e r   H i n d u r c h l e i t e n   von  s a u e r b t o f f h a l t i g e n   G a s e n  

g e s i n t e r t   w i r d   und  das   S i n t e r g u t   n a c h   e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g   m i t  

f e s t e m   k o h l e i i s t o f f h a l t i g e m   R e d u k t i o n s m i t t e l   in  den  D r e h r o h r o f e n  

c h a r g i e r t   w i r d .  

Die  E r z e u g u n g   von  E i s e n s c h w a m m   im  D r e h r o h r o f e n   e r f o l g t   im  a l l -  

g e m e i n e n   u n t e r   E i n s a t z   von  S t ü c k e - r z e n   o d e r   P e l l e t s ,   da  d e r  

E i n s a t z   von  f e i n k ö r n i g e n   E r z e n   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   f ü h r t   o d e r  

b e s o n d e r e   Maßnahmen   e r f o r d e r t .   A u ß e r d e m   muß  f e i n k ö r n i g e r  

E i s e n s c h w a m m   im  a l l g e m e i n e n   vor   de r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a u f  

R o h e i s e n   o d e r   S t a h l   a g g l o m e r i e r t   w e r d e n .   Für  e i n e   P e l l e t i e r u n g  

muß  das   M a t e r i a l   in  P e l l e t i e r f e i n h e i t ,   d . h .   s e h r   f e i n k ö r n i g ,  

v o r l i e g e n .  

Es  wurde   a u c h   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   S i n t e r   a n s t e l l e   von  P e l l e t s  

in  den  D r e h r o h r o f e n   e i n z u s e t z e n   (DE-AS  17  58  9 5 1 ) .   In  d i e   S i n -  

t e r m i s c h u n g   muß  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   de r   e r f o r d e r l i c h e   f e s t e  

B r e n n s t o f f   d u r c h   Z u m i s c h u n g   von  f e i n k ö r n i g e m   E i s e n s c h w a m m   e i n -  



g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  R e d u k t i o n   im  D r e h r o h r o f e n   e r f o l g t   v o r -  

z u g s w e i s e   u n t e r   E i n s a t z   von  B r a u n k o h l e   o d e r   a n d e r e n   f e s t e n  

B r e n n s t o f f e n   m i t   G e h a l t e n   an  v e r f l ü c h t i g u n g s f ä h i g e n   B e s t a n d -  

t e i l e n   a l s   R e d u k t i o n s m i t t e l .   Bei   de r   R e d u k t i o n   f ä l l t   e i n  

b e t r ä c h t l i c h e r   A n t e i l   von  U n t e r k o r n   a n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   d e r   D i r e k t r e d u k -  

t i o n   von   S i n t e r   im  D r e h r o h r o f e n   den  A n f a l l   an  U n t e r k o r n   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n   und  e i n e   g u t e   M e t a l l i s i e r u n g   m i t   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g e m   Aufwand   zu  e r z i e l e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   d a ß  

d e r   S i n t e r   m i t   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  CaO  zu  SiO2  von  0 , 8   b i s  

1 , 4   in   den   D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d   und  e i n   f e s t e s   k o h l e n -  

s t o f f h a l t i g e s   R e d u k t i o n s m i t t e l   in  den  D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t  

w i r d ,   d a s   b i s   zu  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  6 0 0  -   700  0C  m ö g l i c h s t  

w e n i g   e l e m e n t a r e n   W a s s e r s t o f f   f r e i s e t z t .   Das  f e i n k ö r n i g e   o x i -  

d i s c h e   M a t e r i a l   b e s t e h t   h a u p t s ä c h l i c h   aus   f e i n k ö r n i g e n   E i s e n -  

e r z e n   und  in   de r   D i r e k t r e d u k t i o n s a n l a g e   a n f a l l e n d e m   o x i d i s c h e m  

M a t e r i a l .   Auch  m e t a l l i s i e r t e s   o d e r   v o r r e d u z i e r t e s   f e i n k ö r n i g e s  

M a t e r i a l ,   da s   in  de r   D i r e k t r e d u k t i o n s a n l a g e   a n f ä l l t ,   kann   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .   Das  o x i d i s c h e   M a t e r i a l   w i r d   m i t   den  zu r   E i n -  

s t e l l u n g   d e s   V e r h ä l t n i s s e s   von  CaO  zu  SiO2  e r f o r d e r l i c h e n  

z u s c h l a g s t o f f e n ,   wie   K a l k s t e i n   u n d  K i e s e l s ä u r e ,   dem  f ü r   d i e  

S i n t e r u n g   e r f o r d e r l i c h e n   f e s t e n   B r e n n s t o f f ,   ü b l i c h e r w e i s e  

f e i n k ö r n i g e r   Koks ,   dem  R ü c k g u t   von  de r   S i n t e r m a s c h i n e   und  u n t e r  

E i n s t e l l u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n   F e u c h t i g k e i t   g e m i s c h t .   Die  s o  

h e r g e s t e l l t e   S i n t e r m i s c h u n g   w i r d   a u f   d i e   S i n t e r m a s c h i n e  

a u f g e g e b e n .   Die  B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   de r   S i n t e r -  

m i s c h u n g ,   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

h ä l t n i s s e s   von  CaO  zu  S i 0 2 ,   und  d i e   B e d i n g u n g   f ü r   d i e   S i n t e -  

r u n g   a u f   d e r   S i n t e r m a s c h i n e   e n t s p r e c h e n   den  b e k a n n t e n   B e d i n -  

g u n g e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  S i n t e r   f ü r   den  E i n s a t z   in   d e n  

H o c h o f e n .   Be i   de r   E i n s t e l l u n g   des   V e r h ä l t n i s s e s   von  CaO  z u  

SiO  b l e i b e n   a n d e r e   b a s i s c h e   o d e r   s a u r e   G a n g a r t b e s t a n d t e i l e  

u n b e r ü c k s i c h t i g t .   F a l l s   de r   S i n t e r m i s c h u n g   m e t a l l i s i e r t e s   o d e r  



v o r r e d u z i e r t e s   F e i n g u t   z u g e s e t z t   w i r d ,   w i r d   d e s s e n   O x i d a t i o n s -  

wärme  b e i   de r   B e m e s s u n g   de r   K o k s z u g a b e   b e r ü c k s i c h t i g t .   D i e  

Zugabe   von  m e t a l l i s i e r t e m   o d e r   v o r r e d u z i e r t e m   F e i n g u t   i s t  

j e d o c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Das  in  den  D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t e  

f e s t e   k o h l e n s t o f f h a l t i g e   R e d u k t i o n s m i t t e l   s o l l   b i s   zu  e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  6 0 0  -   700  °C  m ö g l i c h s t   ü b e r h a u p t   k e i n e n   e l e -  

m e n t a r e n   W a s s e r s t o f f   f r e i s e t z e n ,   au f   j e d e n   F a l l   muß  d e r   W e r t  

u n t e r   1  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   das   e i n g e s e t z t e   R e d u k t i o n s m i t t e l ,  

l i e g e n .   Die  f r e i g e s e t z t e   Menge  an  e l e m e n t a r e m   W a s s e r s t o f f  

s t e i g t   im  a l l g e m e i n e n   m i t   dem  G e h a l t   de r   K o h l e n   an  f l ü c h t i g e n  

B e s t a n d t e i l e n .   Es  m ü s s e n   a l s o   K o h l e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

w e n i g   W a s s e r s t o f f   f r e i s e t z e n ,   wie  A n t h r a z i t ,   o d e r   g e s c h w e l t e  

K o h l e n ,   wie  K o k s . ' K o h l e n ,   d i e   e i n e n   h ö h e r e n   G e h a l t   an  e l e m e n -  

t a r e m   W a s s e r s t o f f   f r e i s e t z e n ,   k ö n n e n   j e d o c h   an  e i n e r   S t e l l e   d e s  

D r e h r o h r o f e n s   a u f g e g e b e n   w e r d e n ,   wo  d i e   B e s c h i c k u n g * ,  b e r e i t s  

e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   Hat  und  d u r c h   d i e   n a c h t r ä g l i c h e   Z u g a b e  

des   R e d u k t i o n s m i t t e l s   a u c h   n i c h t   u n t e r   d i e s e   T e m p e r a t u r  

a b g e k ü h l t   w i r d .   E ine   s o l c h e   n a c h t r ä g l i c h e   Z u g a b e   e i n e s   T e i l e s  

des   f e s t e n   R e d u k t i o n s m i t t e l s   kann   z . B .   d u r c h   E i n b l a s e n   v o n  

Kohle   in  das   A u s t r a g s e n d e   des   D r e h r o h r o f e n s   und  V e r t e i l u n g   ü b e r  

d i e   R e d u k t i o n s z o n e   e r f o l g e n ,   wenn  der   D r e h r o h r o f e n   i m  

G e g e n s t r o m   z w i s c h e n   B e s c h i c k u n g   und  G a s t a t m o s p h ä r e   b e t r i e b e n  

w i r d .  

E ine   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   S i n t e r  

mi t   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  CaO  zu  S i 0 2   von  1 , 1  -   1 , 3   in   d e n  

D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d .   D a d u r c h   w e r d e n   b e s o n d e r s   g u t e  

E r g e b n i s s e   e r z i e l t .  

E ine   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   S i n t e r  

mi t   e i n e m   S c h l a c k e n g e h a l t   von  m i n d e s t e n s   10  Gew.-%  in  d e n  

D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d .   Der  S c h l a c k e n g e h a l t   w i r d   s o  

g e w ä h l t ,   daß  zwar  d i e   Menge  m ö g l i c h s t   nahe   an  10  %  l i e g t ,  a b e r  

auch  w i e d e r   a u s r e i c h e n d   f ü r   g u t e   E r g e b n i s s e   i s t .   Der  o p t i m a l e  

Wert   w i r d   f ü r   j e d e s   M a t e r i a l   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t .  



E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daB  d e r   S i n t e r  

in   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von  5  -   50  mm  in  den   D r e h r o h r o f e n   c h a r -  

g i e r t   w i r d .   Mit   d i e s e r   S t ü c k g r ö ß e   w e r d e n   g u t e   M e t a l l i s i e -  

r u n g s g r a d e   e r z i e l t .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  de r   S i n t e r  

in   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von  5  -   30  mm  in   den  D r e h r o h r o f e n   c h a r -  

g i e r t   w i r d .   D i e s e   S t ü c k g r ö ß e   e r g i b t   n o c h m a l s   v e r b e s s e r t e  

M e t a l l i s i e r u n g s g r a d e .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   A b g a s  

d e s   D r e h r o h r o f e n s   z u r   i n d i r e k t e n   A u f h e i z u n g   von  L u f t   v e r w e n d e t  

w i r d ,   und  d i e   h e i ß e   L u f t   n a c h   de r   Z ü n d u n g   de r   S i n t e r m i s c h u n g  

a u f   d e r   S i n t e r m a s c h i n e   d u r c h   d i e   S i n t e r m i s c h u n g   g e l e i t e t   w i r d .  

Die  D u r c h l e i t u n g   d e r   h e i ß e n   L u f t   a l s   S i n t e r l u f t   kann  nur   ü b e r  

e i n e n   T e i l   d e r   S i n t e r s t r e c k e   de r   S i n t e r m a s c h i n e   o d e r   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   d e r   S i n t e r s t r e c k e   e r f o l g e n .   Im  e r s t e n   F a l l   t r i t t  

h a u p t s ä c h l i c h   e i n e   B r e n n s t o f f e r s p a r n i s   e i n ,   w ä h r e n d   im  z w e i t e n  

F a l l   d i e   T e m p e r a t u r   des   a b g e w o r f e n e n   S i n t e r s   e r h ö h t   w i r d ,   s o  

daß  d e r   S i n t e r   m i t   h o h e r   T e m p e r a t u r   in  den  D r e h r o h r o f e n   c h a r -  

g i e r t   w e r d e n   kann   und  d e r   D r e h r o h r o f e n   von  d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

A u f h e i z a r b e i t   e n t l a s t e t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  B e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Für   d i e   S i n t e r v e r s u c h e   w u r d e n   R o h m a t e r i a l i e n   m i t   f o l g e n d e r  

A n a l y s e   e i n g e s e t z t :  



Die  S i n t e r v e r s u c h e   w u r d e n   a u f   e i n e r   q u a d r a t i s c h e n   S i n t e r p f a n n e  

von  0 , 1 6   m 2  F l ä c h e   d u r c h g e f ü h r t .   Die  S i n t e r m i s c h u n g   w u r d e  

j e w e i l s   n a c h   v o r h e r i g e m   M i s c h e n   de r   E i n z e l k o m p o n e n t e n ,  

A n f e u c h t e n   und  E i n f ü l l e n   in  d i e   S i n t e r p f a n n e   m i t   H e i ß l u f t   v o n  
1 2 0 0  ° C   g e z ü n d e t .   Danach   w u r d e   m i t   U n t e r d r u c k   d i e   B r e n n f r o n t  

d u r c h   d i e   S i n t e r m i s c h u n g   g e z o g e n   und  de r   S i n t e r k u c h e n   a n -  

s c h l i e ß e n d   a u f   der   S i n t e r p f a n n e   g e k ü h l t .   Zur  N a c h a h m u n g   d e r  

B e a n s p r u c h u n g   in  e i n e r   I n d u s t r i e a n l a g e   w u r d e   d e r   S i n t e r   d a r -  

a u f h i n   5  mal  aus   2  m  Höhe  g e s t ü r z t .   Die  F r a k t i o n  -   6  mm  w u r d e  

a l s   R ü c k g u t   (50  %),  d i e   F r a k t i o n   1 5  -   25  mm  a l s   R o s t b e l a g  

(3  cm)  e i n g e s e t z t .  

Zur  D e f i n i t i o n   der   S i n t e r q u a l i t ä t   w u r d e n   f o l g e n d e   P r ü f m e t h o d e n  

v e r w a n d t :  



1)  Die   B e s t i m m u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   e r f o l g t e   n a c h  

d e r   I S O - V o r s c h r i f t   Nr.  3271  in  e i n e r   T r o m m e l ,   w o b e i   d e r  

W e r t   +  6 ,3   mm  e r m i t t e l t   w u r d e .  

2.  Die  N i e d r i g t e m p e r a t u r z e r f a l l s s t a b i l i t ä t ,   NTZ,  wurde   n a c h  

e i n e m   V o r s c h l a g   d e r   "BISRA"  in  e i n e m   e l e k t r i s c h   b e h e i z t e n  

D r e h r o h r   u n t e r   s c h w a c h   r e d u z i e r e n d e r   A t m o s p h ä r e   b e i  

600  °C  d u r c h   d i e   P r o d u k t m e n g e   +  6 , 3   mm  e r m i t t e l t .  

3.  Die  R e d u z i e r b a r k e i t   w u r d e   in   A n l e h n u n g   an  d i e   P r ü f v o r -  

s c h r i f t   VDEH  Nr.   1 7 7 0 - 6 4   e r m i t t e l t .   D i e   K e n n z a h l   i s t   d e r  

d R / d t 4 0 - W e r t .  

D a b e i   e r g a b e n   s i c h   f o l g e n d e   W e r t e :  

M e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   und  N i e d r i g t e m p e r a t u r z e r f a l l s s t a b i l i -  

t ä t   v e r h a l t e n   s i c h   q u a l i t a t i v   g e g e n l ä u f i g   und  e r r e i c h e n   i n  

i h r e r   K o m b i n a t i o n   im  B a s i z i t ä t s b e r e i c h   v o n   1 , 2   e i n   O p t i m u m .  

Die   R e d u z i e r b a r k e i t   f ä l l t   z u n ä c h s t   b e i   Z u n a h m e   der   B a s i z i t ä t  

und  s t e i g t   d a n n   ab  0 , 4 2   s t a r k   a n .  

Die   Abnahme   d e r   S c h l a c k e n m e n g e ,   h i e r   a u s g e d r ü c k t   a l s  

CaO  +  S i 0 2 - G e h a l t ,   b e e i n f l u ß t   s o w o h l   d e n   N i e d r i g t e m p e r a -  

t u r z e r f a l l   s o w i e   d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   n e g a t i v .  



F o l g e n d e   W e r t e   w u r d e n   f ü r   e i n e n   S i n t e r   d e r   B a s i z i t ä t   von  1 , 2  

e r m i t t e l t :  

Ab  ca .   10  %  CaO  +  S i 0 2   w u r d e n   a k z e p t a b l e   F e s t i g k e i t s w e r t e  

e r r e i c h t .  

Die  V e r s u c h e   w u r d e n   in  e i n e m   K u r z t r o m m e l o f e n   mi t   e i n e m   S i n -  

t e r e i n s a t z   von  70  kg  d u r c h g e f ü h r t .   In  d i e s e m   Ofen  w u r d e n   d i e  

R e d u k t i o n s m i t t e l   in  de r   Menge  f ü r   e i n   C f i x / F e - V e r h ä l t n i s  

von  0 ,6   z u g e g e b e n .   Die  R e d u k t i o n s z e i t   b e t r u g   nach   A u f h e i z e n  

au f   d i e   d u r c h   d i e   R e a k t i v i t ä t   de r   K o h l e   v o r g e s c h r i e b e n e  

R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   3  S t u n d e n .   Der  S i n t e r e i n s a t z   h a t t e   d i e  

K ö r n u n g   5  -   30  mm. 

Es  w u r d e n   j e w e i l s   e i n e   B r a u n k o h l e   und  e i n e   s u b b i t u m i n ö s e  

K o h l e   bzw.  d e r e n   Kokse   e i n g e s e t z t .  



Die  s u b b i t u m i n ö s e   K o h l e   e r f o r d e r t   wegen   n i e d r i g e r e r  R e a k t i -  

v i t ä t   h ö h e r e   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   a l s   d i e   B r a u n k o h l e .  

Bei   d e r   F e s t s t o f f d i r e k t r e d u k t i o n   von  S i n t e r   im  D r e h r o h r   s i n d  

d i e   s c h o n   g e n a n n t e n   S i n t e r e i g e n s c h a f t e n   b e s o n d e r s   von  B e d e u -  

t u n g .   M e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   und  N i e d r i g t e m p e r a t u r z e r f a l l s -  

s t a b i l i t ä t   b e s t i m m e n   Z e r f a l l   und  F e i n a n t e i l e n t w i c k l u n g   i m  

D r e h r o h r ,   d i e   R e d u z i e r b a r k e i t   b e e i n f l u ß t   b e s o n d e r s   d i e   O f e n -  

l e i s t u n g .  

B e s o n d e r s   F e i n a n t e i l e  -   3  mm  s t ö r e n   den  P r o z e ß .  

Die  D i r e k t r e d u k t i o n s v e r s u c h e   e r g a b e n   f o l g e n d e   W e r t e   f ü r   d e n  

m a g n e t i s c h e n   O f e n a u s t r a g :  



Bei  B a s i z i t ä t   von  1 , 2   w e r d e n   d i e   g e r i n g s t e n   F e i n a n t e i l m e n g e n  

e r m i t t e l t .   Davon  a b w e i c h e n d   v e r h ä l t   s i c h   nur   d i e   s u b b u t i m i n ö s e  

K o h l e ,   d i e   nur  d u r c h   das   F r e i s e t z e n   h ö h e r e r   H 2 - M e n g e n  i m  

T i e f t e m p e r a t u r b e r e i c h   den  b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r   700  C   b e -  

s o n d e r s   f ü r   Z e r f a l l   b e i   N i e d r i g t e m p e r a t u r r e d u k t i o n   a n f ä l l i g e n  

S i n t e r   z e r s t ö r t .   D i e s e r   E f f e k t   t r i t t   b e s o n d e r s   be i   h o h e n   B a s i -  

z i t ä t e n   a u f ,   da  h i e r   de r   H ä m a t i t a n t e i l   im  S i n t e r   e b e n f a l l s  

hoch  i s t   und  d u r c h   d i e   Umwandlung   zu  M a g n e t i t   v e r m e h r t   G e f ü g e -  

s p a n n u n g e n   e r z e u g t .   Je  g e r i n g e r   der   A n t e i l   an  f r e i g e s e t z t e m  

H2  aus   den  R e d u k t i o n s m i t t e l n   u n t e r   700  0C  i s t ,   d e s t o  

g e r i n g e r   i s t   der   F e i n a n t e i l   im  O f e n a u s t r a g .   E n t g a s t e   K o h l e n  

f ü h r t e n   im  V e r g l e i c h   u n t e r e i n a n d e r   zu  g l e i c h e n   Z e r f a l l s e r g e b -  

n i s s e n .  

Die  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  e i n e   D i r e k t -  

r e d u k t i o n   von  e i s e n o x i d h a l t i g e m   S i n t e r   zu  S c h w a m m e i s e n   i m  

D r e h r o h r o f e n   mi t   g u t e n   M e t a l l i s i e r u n g s g r a d e n   und  g e r i n g e m  

Z e r f a l l   m ö g l i c h  i s t .  



l .   V e r f a h r e n   zur   D i r e k t r e d u k t i o n   von  g e s i n t e r t e m ,   e i s e n o x i d -  

h a l t i g e m   M a t e r i a l   zu  E i s e n s c h w a m m   in  e i n e m   D r e h r o h r o f e n ,  

w o b e i   e i n e   S i n t e r m i s c h u n g   aus   f e i n k ö r n i g e m ,   e i s e n o x i d h a l -  

t i g e m   M a t e r i a l   und  f e s t e m   B r e n n s t o f f   a u f   e i n e r   S i n t e r -  

m a s c h i n e   u n t e r   H i n d u r c h l e i t e n   von  s a u e r s t o f f h a l t i g e n   G a s e n  

g e s i n t e r t   w i r d   und  d a s   S i n t e r g u t   n a c h   e i n e r   z e r k l e i n e r u n g  
m i t   f e s t e m ,   k o h l e n s t o f f h a l t i g e m   R e d u k t i o n s m i t e l   in  d e n  

D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S i n t e r   m i t   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  CaO  zu  S i 0 2   von  0 , 8  

b i s   1 , 4   in   den  D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d   und  e i n   f e s t e s ,  

k o h l e n s t o f f h a l t i g e s   R e d u k t i o n s m i t t e l   in  den  D r e h r o h r o f e n  

c h a r g i e r t   w i r d ,   das   b i s   zu  e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

6 0 0  -   700  °C  m ö g l i c h s t   w e n i g   e l e m e n t a r e n   W a s s e r s t o f f  

f r e i s e t z t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S i n t e r   m i t   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  CaO  zu  SiO2  v o n  

1 , 1  -   1 , 3   in  den  D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S i n t e r   m i t   e i n e m   S c h l a c k e n g e h a l t   von  m i n d e s t e n s  

10  Gew.-%  in  den  D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S i n t e r   in  e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   v o n  

5  -   50  mm  in  den  D r e h r o h r o f e n   c h a r g i e r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S i n t e r   in   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von  5  -   30  mm  in  den  D r e h r o h r -  

o f e n   c h a r g i e r t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A b g a s   d e s   D r e h r o h r o f e n s   zu r   i n d i -  

r e k t e n   A u f h e i z u n g   von  L u f t   v e r w e n d e t   w i r d ,   und  d i e   h e i ß e  

L u f t   n a c h   de r   Z ü n d u n g   d e r   S i n t e r m i s c h u n g   a u f   d e r   S i n t e r -  

m a s c h i n e   d u r c h   d i e   S i n t e r m i s c h u n g   g e l e i t e t   w i r d .  
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