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(54)  Procédé  de  commande  séquentielle  d'un  imageur  matriciel  utilisant  l'effet  de  transition  de  phase 
cholestérique-nématique  d'un  cristal  liquide. 
L'invention  concerne  un  procédé  de  commande  séquen- 

tielle  d'un  imageur  matriciel  utilisant  l'effet  de  transition  de 
phase  cholestérique-nématique  d'un  cristal  liquide. 

Ce  procédé  consiste  à  appliquer séquentiellement  sur les 
colonnes  d'électrodes  de  l'imageur  un  signal  d'effacement 
suivi  d'un  signal  d'adressage,  les  lignes  d'électrodes  dudit 
imageur  étant  adressées  en  parallèles,  pour  obtenir  l'état 
affiché  ou  non  affiché  du  cristalliquide,  et  à  appliquerséquen- 
tiellement  sur  les  lignes  d'électrodes  un  signal  d'adressage, 
les  colonnes  d'électrodes  étant  adressées  en  parallèles,  pour 
maintenir  l'état  affiché  ou  non  affiché  du  cristal  liquide  en 
améliorant  significativement  le  contraste. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  p r o c é -  

dé  de  commande  s é q u e n t i e l l e   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l  

u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  t r a n s i t i o n   de  p h a s e   c h o l e s t é r i -  

q u e - n é m a t i q u e   d ' u n   c r i s t a l   l i q u i d e .   E l l e   t r o u v e   u n e  

a p p l i c a t i o n   d a n s   la   r é a l i s a t i o n   de  d i s p o s i t i f s   d ' a f f i -  

c h a g e   à  c r i s t a u x   l i q u i d e s   u t i l i s é s   n o t a m m e n t   d a n s  

l ' a f f i c h a g e   b i n a i r e   d ' i m a g e s   c o m p l e x e s   ou  dans   l ' a f f i -  

c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s .  

P l u s   s p é c i a l e m e n t   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l a  

commande  d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l   c o m p r e n a n t   une  c e l l u l e  

d ' a f f i c h a g e   c o n s t i t u é e   pa r   deux  p a r o i s   i s o l a n t e s  

t r a n s p a r e n t e s   e t   pa r   un  c r i s t a l   l i q u i d e   c o m p r e n a n t   d e s  

z o n e s   r é p a r t i e s   en  m a t r i c e   e t   i n t e r c a l é e s   dans   un  s y s -  
tème  d i t   à  b a n d e s   c r o i s é e s   ou  en  t e r m i n o l o g i e   a n g l o -  

s a x o n n e   dans   un  s y s t è m e   " c r o s s   b a r " .  

Sur  la   f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   un  t e l   i m a -  

g e u r   m a t r i c i e l .   C e l u i - c i   c o m p r e n d   une  c e l l u l e   d ' a f f i -  

c h a g e   qui   c o m p o r t e   deux  p a r o i s   10  e t   12,  g é n é r a l e m e n t  

t r a n s p a r e n t e s ,   d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e   c a l e  

d ' é p a i s s e u r   14,  en  m a t é r i a u   i s o l a n t ,   d é f i n i s s a n t   u n  

v o l u m e   16  qu i   e s t   o c c u p é ,   l o r s q u e   la  c e l l u l e   e s t   m o n -  

t é e ,   par   un  f i l m   de  c r i s t a l   l i q u i d e .   Sur  l e s   p a r o i s   10  

e t   12  s o n t   d é p o s é s   deux  s y s t è m e s   d ' é l e c t r o d e s   c o n s t i -  

t u é s   c h a c u n   par   une  s é r i e   de  b a n d e s   p a r a l l è l e s   c o n d u c -  

t r i c e s   s e m i - t r a n s p a r e n t e s  ;   l e s   l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s  

pa r   e x e m p l e   au  nombre   de  p  s o n t   n o t é e s   x i l   où  i  e s t   un  

e n t i e r   qui   p e u t   p r e n d r e   t o u t e s   l e s   v a l e u r s   c o m p r i s e s  

e n t r e   1  et  p,  e t   l e s   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s ,   par   e x e m -  

p l e   au  nombre   de  g  s o n t   n o t é e s   y j ,   o ù  j   e s t   un  e n t i e r  

qu i   p e u t   p r e n d r e   t o u t e s   l e s   v a l e u r s   c o m p r i s e s   e n t r e   1 

e t   g .  

La  s u r f a c e   u t i l e   du  c r i s t a l   l i q u i d e   e s t   a i n -  

si  d é c o m p o s é e   en  une  m o s a ï q u e   de  z o n e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux  zones   de  r e c o u v r e m e n t   des   deux  s y s t è m e s   d ' é l e c t r o -  



d e s ,   c h a q u e   zone   c o r r e s p o n d a n t   au  r e c o u v r e m e n t   de  d e u x  
b a n d e s   x i   e t   Yj  e t   q u i   p e u t ,   de  ce  f a i t ,   ê t r e   r e p é r é e  

p a r   la   n o t a t i o n   x i y j .   Les   l i g n e s   e t   l e s   c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s   s o n t   a p t e s   à  v é h i c u l e r   d e s   s i g n a u x   é l e c -  

t r i q u e s   a p p r o p r i é s   à  l ' e x c i t a t i o n   du  c r i s t a l   l i q u i d e  

q u i   p r é s e n t e   une  p r o p r i é t é   o p t i q u e   d é p e n d a n t   de  c e t t e  

e x c i t a t i o n .  

Dans   l ' i n v e n t i o n ,   l a   s e n s i b i l i s a t i o n   d ' u n e  

z o n e   du  c r i s t a l   l i q u i d e   s ' e f f e c t u e  e n   a p p l i q u a n t   s u r  

l e s   é l e c t r o d e s   x i   e t   Yj  d e s   t e n s i o n s   é l e c t r i q u e s   q u i  

e n t r a î n e n t   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   c h a m p   é l e c t r i q u e   au  s e i n  

du  c r i s t a l   l i q u i d e .   Ce  c h a m p   é l e c t r i q u e   p e r m e t   d ' a g i r  

su r   l a   t r a n s i t i o n   de  p h a s e   c h o l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e   d u  

c r i s t a l   l i q u i d e .   La  s e n s i b i l i s a t i o n   d e s   z o n e s   l e s   u n e s  

a p r è s   l e s   a u t r e s ,   s e l o n   l e s   p r i n c i p e s   c o n n u s   de  c o m -  

mande   s é q u e n t i e l l e ,   p e r m e t   de  f a i r e   a p p a r a î t r e   u n e  

i m a g e   s u r   l ' e n s e m b l e   de  l a   c e l l u l e   en  l a   d é f i n i s s a n t  

p o i n t   p a r   p o i n t .  

On  va  b r i è v e m e n t   r a p p e l e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e .   Le  c r i s t a l   l i q u i d e  

p r é s e n t e   d e u x   t e n s i o n s   de  s e u i l ,   une  t e n s i o n   de  s e u i l  

b a s s e   VB  e t   une  t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH  t e l l e s   q u e  

O < VB < VH.  L ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   d i f f é r e n c e   de  p o t e n -  

t i e l   e n t r e   l e s   l i g n e s   x i   e t   l e s   c o l o n n e s   Y j '   ou  t e n -  

s i o n   de  c o m m a n d e ,   qu i   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   d e  

s e u i l   h a u t e   VH,  p e r m e t   d ' o b t e n i r   le   c r i s t a l   l i q u i d e  

s o u s   l a   f o r m e   n é m a t i q u e   e t   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   d i f f é -  

r e n c e   de  p o t e n t i e l   e n t r e   l e s   l i g n e s   xi   e t   l e s   c o l o n n e s  

Yj ,   q u i   e s t   i n f é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   de  s e u i l   b a s s e   VB,  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   le   c r i s t a l   l i q u i d e   s o u s   l a   f o r m e   c h o -  

l e s t é r i q u e   e t   c e ,   q u e l l e   que   s o i t   la   p h a s e   p r é c é d e n t e  

du  c r i s t a l   l i q u i d e .   L ' o b t e n t i o n   de  la   p h a s e   n é m a t i q u e  

p o u r   une   z o n e   x i y j   du  c r i s t a l   l i q u i d e   c o r r e s p o n d   à  

l ' a f f i c h a g e   de  c e t t e   z o n e ,   c e l l e - c i   d e v e n a n t   b l a n c h e  

en  p r é s e n c e   d ' u n   c o l o r a n t   d i c h r o i q u e ,   e t   l ' o b t e n t i o n  

de  la   p h a s e   c h o l e s t é r i q u e   p o u r   c e t t e   même  z o n e   c o r r e s -  



p o n d   à  l ' é t a t   non  a f f i c h é   de  l a d i t e   z o n e ,   c e l l e - c i  

a p p a r a i s s a n t   a l o r s   n o i r e   g r â c e   au  d i c h r o i s m e   du  c o l o -  

r a n t .  

Pa r   a i l l e u r s ,   ce  t y p e   de  c e l l u l e   d ' a f f i c h a g e  

p o s s è d e   un  c e r t a i n   e f f e t   m é m o i r e .   En  e f f e t ,   a p r è s  

a v o i r   o b t e n u   l ' é t a t   a f f i c h é   de  la   z o n e   x i y j ,   l ' a p p l i -  

c a t i o n   d ' u n e   d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   e n t r e   la   l i g n e   x i  
e t   l a   c o l o n n e   yj   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   t e n s i o n s   VB  e t   VH 
s u f f i t   à  m a i n t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   de  c e t t e   z o n e .   De 

même,  a p r è s   a v o i r   o b t e n u   l ' é t a t   non  a f f i c h é   de  la   z o n e  

x i y j ,   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   e n -  

t r e   la   l i g n e   xi   e t   l a   c o l o n n e   y j  ( c o m p r i s e   e n t r e   l e s  

t e n s i o n s   VB  e t   V H )  s u f f i t   à  m a i n t e n i r   l ' é t a t   non  a f f i -  

ché   de  l a d i t e   z o n e .   I l   e s t   à  n o t e r   que  c e s   t e n s i o n s   d e  

m a i n t i e n ,   de  l ' é t a t   a f f i c h é   ou  non  a f f i c h é ,   s o n t   n é -  

c e s s a i r e s   p o u r   g a r d e r   un  bon  c o n s t r a s t e   e n t r e   l e s   z o -  

n e s   a f f i c h é e s ,   ou  p o i n t s   b l a n c s   e t   l e s   z o n e s   non  a f f i -  

c h é e s ,   ou  p o i n t s   n o i r s  ;   l ' a b s e n c e   de  c e s   t e n s i o n s   d e  

m a i n t i e n   e n t r a î n e   une  d i m i n u t i o n   i m p o r t a n t e   d u d i t   c o n -  

t r a s t e .  

Sur   la   f i g u r e   2a ,   on  a  r e p r é s e n t é   la   d i f f é -  

r e n c e   de  p o t e n t i e l   e n t r e   la   l i g n e   xi  e t   l a   c o l o n n e   y j ,  
ou  t e n s i o n   de  commande   VC,  en  f o n c t i o n   du  t e m p s   e t   s u r  

l a   f i g u r e   2b  la   c o u r b e   de  r é p o n s e   du  c r i s t a l   l i q u i d e  

en  f o n c t i o n   de  la   v a l e u r   de  la  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l  

V  ,   c e t t e   c o u r b e   de  r é p o n s e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n t e n s i -  

té   l u m i n e u s e   (I)  t r a n s m i s e   pa r   la   zone   x i y j   en  f o n c -  

t i o n   du  t e m p s .   Les  p a l i e r s   20  e t   22  de  l a   c o u r b e   d e  

r é p o n s e   de  la   c e l l u l e   c o r r e s p o n d e n t   à  l ' é t a t   non  a f f i -  

ché   de  la  zone   x i y j ;   le   p a l i e r   24  de  c e t t e   même  c o u r -  

be  c o r r e s p o n d   à  l ' é t a t   a f f i c h é   de  l a d i t e   zone   e t   l e s  

p a r t i e s   m o n t a n t e s   e t   d e s c e n d a n t e s   r e s p e c t i v e m e n t   26  e t  

28  de  l a d i t e   c o u r b e   c o r r e s p o n d e n t   au  c h a n g e m e n t   d e  

p h a s e   r e s p e c t i v e m e n t   c h o l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e   e t   n é m a -  

t i q u e - c h o l e s t é r i q u e   du  c r i s t a l   l i q u i d e   e t   donc   au  p a s -  



s a g e   de  l ' é t a t   non  a f f i c h é   à  l ' é t a t   a f f i c h é   e t   r é c i -  

p r o q u e m e n t .  

On  c o n n a î t ,   a c t u e l l e m e n t ,   p l u s i e u r s   p r o c é -  

d é s   de  commande   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l   à  c r i s t a l   l i -  

q u i d e ,   u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  t r a n s i t i o n   de  p h a s e   c h o -  

l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e   d u d i t   c r i s t a l .  

Dans  l ' u n   d e s   p r o c é d é s   c o n n u s ,   la   s e n s i b i l i -  

s a t i o n   de  l a   zone   x i y j   du  c r i s t a l   l i q u i d e ,   c ' e s t - à -  

d i r e   l ' o b t e n t i o n   de  l ' u n   d e s   d e u x   é t a t s ,   a f f i c h é   o u  

non   a f f i c h é ,   e s t   r é a l i s é e   en  e n v o y a n t   s u r   la   l i g n e   x i ,  
p e n d a n t   un  t e m p s   t1   é g a l   à  r    où  r  e s t   un  e n t i e r  e t  
 u n   i n t e r v a l l e   é l é m e n t a i r e   de  t e m p s   u t i l e   à  la  c o m -  

m a n d e ,   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   d ' e f f a c e m e n t ,   d ' a m p l i t u d e  

t r è s   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   vH  d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   s u i v i   d ' u n   s i g n a l   é l e c t r i q u e   d ' a d r e s -  

s a g e   de  l a d i t e   l i g n e ,   p e n d a n t   un  t e m p s   t2  é g a l   à   .  

L ' e n t i e r   r  d é p e n d   de  l a   r a p i d i t é   de  t r a n s i t i o n   e n t r e  

s e s   d e u x   p h a s e s   du  c r i s t a l   l i q u i d e   u t i l i s é .   Sa  v a l e u r  

e s t   de  q u e l q u e s   u n i t é s   g é n é r a l e m e n t   1,   2  ou  3.  L e  

t e m p s    c o r r e s p o n d   en  f a i t   au  t e m p s   m i n i m u m   n é c e s s a i r e  

au  c h a n g e m e n t   de  p h a s e   n é m a t i q u e - c h o l e s t é r i q u e   d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   ( p a s s a g e   de  l a   p h a s e   n é m a t i q u e   à  l a  

p h a s e   c h o l e s t é r i q u e ) .   Ces  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   s o n t   g é -  

n é r a l e m e n t   des   s i g n a u x   a l t e r n a t i f s   à  v a l e u r   m o y e n n e  
n u l l e .  

Sur  la   f i g u r e   3a ,   on  a  r e p r é s e n t é   en  f o n c -  

t i o n   du  t emps   un  t e l   s i g n a l   de  c o m m a n d e   de  la  l i g n e  

x i ,   Va  c o r r e s p o n d a n t   à  la   t e n s i o n   e f f i c a c e   d u d i t   s i -  

g n a l  ;   la   p a r t i e   29  du  s i g n a l   c o r r e s p o n d   au  s i g n a l  

d ' e f f a c e m e n t   e t   l a   p a r t i e   31  de  ce  même  s i g n a l   c o r r e s -  

p o n d   au  s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  la   l i g n e .  

Par   a i l l e u r s ,   on  a p p l i q u e   s u r   la   c o l o n n e   y j  

un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   d ' a d r e s s a g e ,   n o t a m m e n t   un  s i g n a l  

a l t e r n a t i f   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e   p r é s e n t a n t   une  v a -  

l e u r   e f f i c a c e   g é n é r a l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   du  s i g n a l  



d ' a d r e s s a g e   de  l a   l i g n e   x i ,   ce  s i g n a l   é t a n t   p e n d a n t   l e  

t e m p s   d ' a d r e s s a g e   t2  de  la   l i g n e   xi   s o i t   en  p h a s e ,  

s o i t   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e ,   a v e c   le   s i g n a l   d ' a d r e s s a -  

ge  de  l a d i t e   l i g n e .   Sur  l e s   f i g u r e s   3b  e t   3c ,   on  a  

r e p r é s e n t é ,   en  f o n c t i o n   du  t e m p s ,   le   s i g n a l   d ' a d r e s s a -  

ge  de  l a   c o l o n n e   y j ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   en  p h a s e   e t   e n  

o p p o s i t i o n   de  p h a s e   avec   le   s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  l a  

l i g n e   x i ,   Vb  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   t e n s i o n   e f f i c a c e   d e s -  

d i t s   s i g n a u x .  

L o r s q u e   l e s   s i g n a u x   a p p l i q u é s   s u r   l a   l i g n e  

xi   ( f i g u r e   3a)  e t   la   c o l o n n e   y j   s o n t   en  p h a s e   ( f i g u r e  

3 b ) ,   c e s   s i g n a u x   p r é s e n t a n t   d e s   a m p l i t u d e s   é g a l e s ,   l a  

d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   V a u x   b o r n e s   du  c r i s t a l   l i -  

q u i d e   e s t   a l o r s   n u l l e ,   c ' e s t - à - d i r e   i n f é r i e u r e   à  l a  

t e n s i o n   de  s e u i l   b a s s e   VB  d u d i t   c r i s t a l   ( V B  > 0 ) .  D a n s  

ce  c a s ,   on  o b t i e n t   l ' é t a t   non  a f f i c h é   de  la  zone   x i y j .  
De  même,  l o r s q u e   l e s   s i g n a u x   a p p l i q u é s   su r   la   l i g n e   x i  
( f i g u r e   3a)  e t   l a   c o l o n n e   yj  ( f i g u r e   3c)  s o n t   en  o p p o -  
s i t i o n   de  p h a s e ,   la   t e n s i o n   V a u x   b o r n e s   du  c r i s t a l  

l i q u i d e   e s t   a l o r s   é g a l e   à  2V0,  s i   V0  r e p r é s e n t e   l a  

v a l e u r   e f f i c a c e   d e s d i t s   s i g n a u x .   C e t t e   v a l e u r   V0  e s t  

c h o i s i e   de  f a ç o n   que  la   t e n s i o n   2V0  aux  b o r n e s   d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   s o i t   s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l  

h a u t e   VH  d u d i t   c r i s t a l ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   l ' é t a t  

a f f i c h é   de  l a   zone   x i y j .  
C o n f o r m é m e n t   à  la   commande   s é q u e n t i e l l e  

d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l   l e s   p  l i g n e s   s o n t   c o m m a n d é e s  

s u c c e s s i v e m e n t   e t   l e s  g   c o l o n n e s   s i m u l t a n é m e n t   a f i n   d e  

f a i r e   a p p a r a î t r e   sur   l e d i t   i m a g e u r   une  i m a g e ,   ou  u n  

c a r a c t è r e   a l p h a - n u m é r i q u e ,   d é f i n i   p o i n t   p a r   p o i n t .  

Dans  un  a r t i c l e   de  KARL-HEINZ  WALTER  e t  

MIROSLAV  KARL  TAUER,  p a r u   d a n s   IEEE  J o u r n a l   o f  

S o l i d - S t a t e   c i r c u i t s ,   v o l .   S C - 1 3 ,   n°  1,  de  f é v r i e r  

1 9 7 8 ,   i n t i t u l é   " P u l s e - L e n g h   M o d u l a t i o n   A c h i e v e s   T w o -  

P h a s e   W r i t i n g   i n  M a t r i x   A d r e s s e d   L i q u i d - C r y s t a l   I n f o r -  



m a t i o n   D i s p l a y s " ,   i l   a  é t é   d é c r i t   un  t e l   p r o c é d é   d e  

c o m m a n d e .  

Sur   la   f i g u r e   4,  on  a  r e p r é s e n t é   l e s   c o u r b e s  

de  r é p o n s e   de  la   zone   x i y j  d u   c r i s t a l   l i q u i d e   en  f o n c -  

t i o n   d e s   p r é c é d e n t e s   s e n s i b i l i s a t i o n s .   Ces  c o u r b e s  

d o n n e n t   l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   t r a n s m i s e   ( I )   p a r   l a  

z o n e   de  c r i s t a l   l i q u i d e   en  f o n c t i o n   du  t e m p s .   La  p a r -  
t i e   m o n t a n t e   30  des   d e u x   c o u r b e s   0  e t   P  c o r r e s p o n d   a u  

c h a n g e m e n t   de  p h a s e   c h o l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e   du  c r i s -  

t a l   l i q u i d e   ( p a s s a g e   de  l a   p h a s e   c h o l e s t é r i q u e   à  l a  

p h a s e   n é m a t i q u e ) ,   ce  c h a n g e m e n t   de  p h a s e   a y a n t   l i e u  

p e n d a n t   l a   p é r i o d e   d ' e f f a c e m e n t   t 1 .   I l   e s t   à  n o t e r   q u e  
l e   t e m p s   p o u r   o b t e n i r   c e t t e   t r a n s i t i o n   de  p h a s e   é t a n t  

r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' e f f e c t u e r  

c e t t e   d e r n i è r e   p e n d a n t   l a   p é r i o d e   d ' e f f a c e m e n t   t1  d e  

l a   l i g n e   x i .   Le  p a l i e r   32  de  l a   c o u r b e   O  c o r r e s p o n d   à  

l ' é t a t   a f f i c h é   de  l a   z o n e   x i y j ,   o b t e n u   l o r s q u e   l e s  

s i g n a u x   a p p l i q u é s   sur   l a   l i g n e   xi   e t   l a   c o l o n n e   y .  
s o n t   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e ,   e t   l e   p a l i e r   34  de  l a  

c o u r b e   P  c o r r e s p o n d   à  l ' é t a t   non  a f f i c h é   de  l a   z o n e  

x i y j ,   o b t e n u   l o r s q u e   l ' o n   a p p l i q u e   s u r   l a   l i g n e   xi   e t  

l a   c o l o n n e   y j   des   s i g n a u x   en  p h a s e .   La  p a r t i e   d e s c e n -  

d a n t e   34a   de  la   c o u r b e   P  c o r r e s p o n d   au  c h a n g e m e n t   d e  

p h a s e   n é m a t i q u e - c h o l e s t é r i q u e   du  c r i s t a l   l i q u i d e .  

Dans   un  t e l   p r o c é d é   de  c o m m a n d e ,   i l   a p p a r a î t  

que   p e n d a n t   le   t emps   d ' e f f a c e m e n t   t 1 ,   l e s  g   z o n e s   d e  

l a   l i g n e   xi  se  t r o u v e n t   à  l ' é t a t   a f f i c h é   é t a n t   d o n n é  

que   l ' o n   commande   s i m u l t a n é m e n t   l e s  g   c o l o n n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s .   I l   a p p a r a î t   d o n c   su r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   d e  

l ' i m a g e u r   une  l i g n e  b l a n c h e .   Au  c o u r s   de  l ' a d r e s s a g e  

s é q u e n t i e l   de  t o u t e s   l e s   l i g n e s ,   c ' e s t - à - d i r e   d e  

l ' a d r e s s a g e   des   l i g n e s   l e s   u n e s   a p r è s   l e s   a u t r e s ,   u n e  

l i g n e   t o u t e   b l a n c h e   d é f i l e   de  h a u t   en  bas   de  l ' i m a -  

g e u r .   C e t t e   l i g n e   b l a n c h e ,   q u i   a p p a r a î t   l o r s q u e   l ' o n  

d é s i r e   m o d i f i e r   l ' é t a t   de  l a   zone   x i y j   e s t   t r è s   d é s a -  



g r é a b l e   p o u r   la   p e r s o n n e   q u i   r e g a r d e   l ' i m a g e u r ,   n o t a m -  

m e n t   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   z o n e s   de  l ' i m a g e u r   q u e  

l ' o n   d é s i r e   m a i n t e n i r   d a n s   l ' u n   des   é t a t s ,   a f f i c h é   o u  

non  a f f i c h é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  j u s t e m e n t   p o u r   o b j e t  

un  p r o c é d é   de  commande  s é q u e n t i e l l e   d ' u n   i m a g e u r   m a -  

t r i c i e l   u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  t r a n s i t i o n   de  p h a s e   c h o -  

l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e   d ' u n   c r i s t a l   l i q u i d e   p e r m e t t a n t  

n o t a m m e n t   de  s u p p r i m e r   l e   d é f i l e m e n t   d ' u n e   t e l l e   l i g n e  

b l a n c h e   s u r   l e d i t   i m a g e u r .  

De  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r  

o b j e t   un  p r o c é d é   de  c o m m a n d e   s é q u e n t i e l l e   d ' u n   i m a g e u r  

m a t r i c i e l   u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  t r a n s i t i o n   de  p h a s e  

c h o l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e   d ' u n   c r i s t a l   l i q u i d e   c o m p r e -  

n a n t   des   z o n e s   r é p a r t i e s   en  m a t r i c e   e t   i n t e r c a l é e s   e n -  

t r e   une  p r e m i è r e   f a m i l l e   de  p  l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   p a -  
r a l l è l e s   e t   une  d e u x i è m e   f a m i l l e   de  g  c o l o n n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s   p a r a l l è l e s ,   l e s   l i g n e s   e t   l e s   c o l o n n e s   é t a n t  

c r o i s é e s ,   une  zone  x i y j   é t a n t   d é f i n i e   p a r   l a   r é g i o n   d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   r e c o u v e r t   p a r   la   l i g n e   x i ,   où  i  e s t   u n  

e n t i e r   t e l   que  1  ≤  i  ≤  p ,   e t   p a r   la   c o l o n n e   y j ,   o ù  j   e s t  

un  e n t i e r   t e l   que  1  ≤  j  ≤  q ,   l e s   l i g n e s   e t   l e s   c o l o n n e s  

s e r v a n t   à  v é h i c u l e r   d e s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   a g i s s a n t  

s u r   l a   t r a n s i t i o n   de  p h a s e   du  c r i s t a l   l i q u i d e ,   l ' u n e  

d e s   deux   p h a s e s   c o r r e s p o n d a n t   à  un  é t a t   a f f i c h é ,   l ' a u -  

t r e   à  un  é t a t   non  a f f i c h é ,   l e d i t   c r i s t a l   l i q u i d e   p r é -  

s e n t a n t   une  t e n s i o n   de  s e u i l   b a s s e   VB  e t   une  t e n s i o n  

de  s e u i l   h a u t e   VH.  Ce  p r o c é d é   se  c a r a c t é r i s e   en  c e  

q u e  :  

-  p o u r   o b t e n i r   l ' u n   des   deux   é t a t s   de  l a   z o n e   x i y j ,   o n  

a p p l i q u e   su r   la  c o l o n n e   y j ,   p e n d a n t   un  t e m p s   t1  é g a l  

à  s    où   e s t   un  i n t e r v a l l e   de  t e m p s   u t i l e   à  l a  

commande   e t   s  un  e n t i e r ,   un  p r e m i e r   p o t e n t i e l   V1 

p r é s e n t a n t   une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   d e  

s e u i l   h a u t e   VH  s u i v i   d ' u n   s e c o n d   p o t e n t i e l   V2,  a p -  



p l i q u é   s u r   l a d i t e   c o l o n n e   p e n d a n t   le   t e m p s   t2   é g a l   à  

  l e s   a u t r e s   c o l o n n e s   r e c e v a n t   un  p o t e n t i e l   n u l ,   e t  

on  a p p l i q u e   s u r  l a   l i g n e   xi   un  t r o i s i è m e   p o t e n t i e l  

V3,  l e s   p o t e n t i e l s   V2  e t   V3  p r é s e n t a n t ,   p e n d a n t   l e  

t e m p s   t 2 ,   d e s   p h a s e s   e t   d e s   v a l e u r s   t e l l e s   que  l a  

somme  V2+V3  s o i t   s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l  

h a u t e   V H  p o u r   o b t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   e t   que   la  d i f -  

f é r e n c e   V 2 - V 3  s o i t   i n f é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l  

b a s s e   V B  p o u r   o b t e n i r   l ' é t a t   non  a f f i c h é ,   e t  

-  p o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   de  la   zone   x i y j ,   on  a p p l i q u e  

su r   l a   l i g n e   x i ,   p e n d a n t   le   t emps   t l ,   un  p o t e n t i e l  

n u l   e t ,   p e n d a n t   le   t e m p s   t 2 ,   un  q u a t r i è m e   p o t e n t i e l  

V4,  l e s   a u t r e s   l i g n e s   r e c e v a n t   un  p o t e n t i e l   n u l ,   e t  

on  a p p l i q u e   s u r   la   c o l o n n e   yj  un  c i n q u i è m e   p o t e n t i e l  

V5,  l e s   p o t e n t i e l s   V4  e t   V5  p r é s e n t a n t ,   p e n d a n t   l e  

t e m p s   t 2 ,   d e s   p h a s e s   e t   des   v a l e u r s   t e l l e s   que  l a  

somme  V4+V5  s o i t   s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l  

b a s s e   VB  p o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   e t   que  l a  

d i f f é r e n c e   V4-V5  s o i t   i n f é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   d e  

s e u i l   h a u t e   VH  p o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   non  a f f i c h é .  

P o u r   é v i t e r ,   l o r s   de  l ' a d r e s s a g e   de  l a   l i g n e   p e n d a n t  

le   t e m p s  1 ,   une  m o d i f i c a t i o n   de  l ' a s p e c t   de  la  z o n e  

x i y j ,   l e s   p o t e n t i e l s   V4  e t   V5  v é r i f i e n t   l a   r e l a t i o n  

V 4 = 2 V 5 .  
P a r   r a p p o r t   aux  p r o c é d é s   de  c o m m a n d e   d e  

l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l a   s e n s i b i l i s a t i o n   d ' u n e   z o n e   x i y j ,  
c ' e s t - à - d i r e   l ' o b t e n t i o n   de  l ' é t a t   a f f i c h é   ou  d e  

l ' é t a t  n o n   a f f i c h é   de  l a d i t e   z o n e ,   se  f a i t   en  i n v e r -  

s a n t   le   r ô l e   d e s   l i g n e s   e t   des   c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s ,  

ce  q u i   p e r m e t ,   l o r s q u e   l ' o n   s e n s i b i l i s e   l e s   p  z o n e s   d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   de  la  même  c o l o n n e   y j ,   en  a p p l i q u a n t  

l e   p o t e n t i e l   V3  s i m u l t a n é m e n t   su r   l e s  p   l i g n e s   d ' é l e c -  

t r o d e s ,   de  s u p p r i m e r   le  d é f i l e m e n t   de  l a   l i g n e   b l a n c h e  

s u r   l ' i m a g e u r .  

S e l o n   un  mode  p r é f é r é   de  m i s e   en  o e u v r e   d u  

p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   la   somme  V4+V5  e s t   s u p é r i e u r e  



à  l a   t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH  p o u r   r a f r a i c h i r   l o r s   d u  

b a l a y a g e   de  la   l i g n e   l ' é t a t   a f f i c h é .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  t e l l e s   v a l e u r s   d e s   p o t e n -  

t i e l s   V4  e t   V5  p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   le   c o n t r a s t e   e n t r e  

l e s   z o n e s   du  c r i s t a l   l i q u i d e   se  t r o u v a n t   à  l ' é t a t   a f -  

f i c h é   e t   l e s   z o n e s   se  t r o u v a n t   à  l ' é t a t   non  a f f i c h é ,  

c ' e s t - à - d i r e   d ' a m é l i o r e r   le   c o n t r a s t e   e n t r e   l e s   p o i n t s  

b l a n c s   e t   l e s   p o i n t s   n o i r s   de  l ' i m a g e u r .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  p r é f é r é   de  m i s e   en  o e u -  

v r e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   p o t e n t i e l s   V2  e t   V3 
s o n t   é g a u x .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  p r é f é r é   de  m i s e   en  o e u -  

v r e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   d i f f é r e n t s   p o t e n -  

t i e l s   V1,  V2,  V3,  V4  e t   V5  s o n t   des   p o t e n t i e l s   a l t e r -  
n a t i f s   à  v a l e u r s   m o y e n n e s   n u l l e s ,   V1,  V2,   V3,  V4  e t  V 5  
r e p r é s e n t a n t   a l o r s   l e s   v a l e u r s   e f f i c a c e s   de  c e s   p o t e n -  

t i e l s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i  

va  s u i v r e ,   d o n n é e   à  t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a t i f   e t   n u l -  

l e m e n t   l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,  

s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1,  d é j à   d é c r i t e ,   r e p r é s e n t e   u n e  

vue   é c l a t é e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   d ' u n e   c e l l u l e   à  c r i s t a l  

l i q u i d e   u t i l i s a n t   des   é l e c t r o d e s   à  b a n d e s   c r o i s é e s ,  

-  l e s   f i g u r e s   2a  e t   2b,  d é j à   d é c r i t e s ,   i l -  

l u s t r e n t   le  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   i m a g e u r  

u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  t r a n s i t i o n   c h o l e s t é r i q u e - n é m a t i -  

que   d ' u n   c r i s t a l   l i q u i d e  ;   l a   f i g u r e   2a  r e p r é s e n t e   l a  

t e n s i o n   (VC)  a p p l i q u é e   aux  b o r n e s   d ' u n e   zone   x i y j   d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   en  f o n c t i o n   du  t e m p s   ( t )   e t   l a   f i g u r e  

2b  la   c o u r b e   de  r é p o n s e   de  l a d i t e   zone   à  c e t t e   e x c i t a -  

t i o n ,   c e t t e   c o u r b e   r e p r é s e n t a n t   l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e  

( I )   t r a n s m i s e   p a r   c e t t e   zone   en  f o n c t i o n   du  t e m p s   ( t ) ,  

-  l e s   f i g u r e s   3a ,   3b  e t   3c ,   d é j à   d é c r i t e s ,  

r e p r é s e n t e n t ,   en  f o n c t i o n   du  t e m p s ,   l a   f o r m e   des   s i -  



g n a u x   de  c o m m a n d e   a p p l i q u é s   s u r   la   l i g n e   xi   e t   s u r   l a  

c o l o n n e   y .   d ' u n   i m a g e u r   m a t r i c i e l ,   p o u r   o b t e n i r   l ' é t a t  

a f f i c h é   ou  l ' é t a t   non  a f f i c h é   de  la   z o n e   x i y j   c o r r e s -  

p o n d a n t e ,  

-  l a   f i g u r e   4,  d é j à   d é c r i t e ,   r e p r é s e n t e   l a  

c o u r b e   de  r é p o n s e   de  la  z o n e   x i y j   de  c r i s t a l   l i q u i d e ,  

r e l a t i v e   aux   s i g n a u x   d ' e x c i t a t i o n   d e s   f i g u r e s   3a  à  3 c ,  

-  l e s   f i g u r e s   5a  e t   5b  r e p r é s e n t e n t ,   e n  

f o n c t i o n   du  t e m p s ,   la   f o r m e   des   s i g n a u x   de  c o m m a n d e  

a p p l i q u é s   s u r   l a   l i g n e   x i   e t   s u r   l a   c o l o n n e   y j   d ' u n  

i m a g e u r   m a t r i c i e l ,   pou r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   o u  

l ' é t a t   non  a f f i c h é   de  la   z o n e   x i y j   c o r r e s p o n d a n t e ,   e t  

-  l a   f i g u r e   5c  r e p r é s e n t e   l a   d i f f é r e n c e   d e  

p o t e n t i e l   a p p l i q u é e   aux  b o r n e s   de  l a   z o n e   x i y j ,   r e l a -  

t i v e   aux  s i g n a u x   de  commande   des   f i g u r e s   5a  e t   5 b .  

P o u r   o b t e n i r   l ' u n   d e s   deux   é t a t s ,   a f f i c h é   o u  

non  a f f i c h é ,   d ' u n e   zone  x i y j   du  c r i s t a l   l i q u i d e ,   c o n -  

f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  a p p l i q u e   s u r   l a   c o l o n n e   y j  
( f i g u r e   1 ) ,   un  p r e m i e r   p o t e n t i e l   V1  p r é s e n t a n t   u n e  

t e n s i o n   b i e n   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH 
du  c r i s t a l   l i q u i d e .   Ce  p r e m i e r   p o t e n t i e l   c o r r e s p o n d   a u  

s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t   r e l a t i f   à  la   z o n e   x i y j .   Ce  s i g n a l  

d ' e f f a c e m e n t   e s t   a p p l i q u é ,   comme  p o u r   l ' a r t   a n t é r i e u r ,  

a v a n t   l ' a d r e s s a g e   p r o p r e m e n t   d i t s   de  l a   z o n e   x i y j ,  
a f i n   de  p e r m e t t r e   le  p a s s a g e   de  la   p h a s e   c h o l e s t é r i q u e  

à  l a   p h a s e   n é m a t i q u e  d u   c r i s t a l   l i q u i d e .   Ce  s i g n a l   e s t  

a p p l i q u é   p e n d a n t   un  t e m p s   t1  é g a l   à  s    s  é t a n t   u n  

e n t i e r   q u i   d é p e n d   de  la   r a p i d i t é   de  t r a n s i t i o n   e n t r e  

ses   d e u x   p h a s e s   du  c r i s t a l   l i q u i d e   u t i l i s é   e t    l e  

t e m p s   m i n i m u m   n é c e s s a i r e   au  p a s s a g e   de  l a   p h a s e   n é m a -  

t i q u e   à  l a   p h a s e   c h o l e s t é r i q u e .  

De  p r é f é r e n c e ,   ce  s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t   e s t   u n  

s i g n a l   a l t e r n a t i f   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e ,   p a r   e x e m p l e  

un  s i g n a l   r e c t a n g u l a i r e ,   p o u r   l e q u e l   v1  r e p r é s e n t e   l a  

v a l e u r   e f f i c a c e   d u d i t   s i g n a l .   Ce  s i g n a l   e s t   n o t a m m e n t  



c e l u i   q u i   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   p a r t i e   29  du  s i g n a l   d e  

l a   f i g u r e   3 a .  

S u i t e   à  ce  s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t ,   on  a p p l i q u e  

s u r   l a d i t e   c o l o n n e   yj  un  s e c o n d   p o t e n t i e l   V2  c o r r e s -  

p o n d a n t   au  s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  la   c o l o n n e .   Ce  s i g n a l  

d ' a d r e s s a g e   e s t   a p p l i q u é   p e n d a n t   un  t e m p s   t2  égal à  .  

De  p r é f é r e n c e ,   ce  s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  l a  

c o l o n n e   y .   e s t   un  s i g n a l   a l t e r n a t i f   à  v a l e u r   m o y e n n e  

n u l l e ,   p a r   e x e m p l e   un  s i g n a l   r e c t a n g u l a i r e ,   p o u r   l e -  

q u e l   V2  r e p r é s e n t e   la   v a l e u r   e f f i c a c e   d u d i t   s i g n a l .   C e  

s i g n a l   e s t   n o t a m m e n t   c e l u i   q u i   e s t   r e p r é s e n t é   su r   l a  

p a r t i e   31  du  s i g n a l   de  la   f i g u r e   3 a .  

Par   a i l l e u r s ,   on  a p p l i q u e   s u r   l a   l i g n e   x i  
( f i g u r e   1)  un  t r o i s i è m e   p o t e n t i e l   V3  c o r r e s p o n d a n t   a u  

s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  la   l i g n e .   Ce  s i g n a l   e s t   de  p r é -  

f é r e n c e   un  s i g n a l   a l t e r n a t i f   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e ,  

p a r   e x e m p l e   un  s i g n a l   r e c t a n g u l a i r e ,   p o u r   l e q u e l   V3 
r e p r é s e n t e   la   v a l e u r   e f f i c a c e   d u d i t   s i g n a l .   Ce  s i g n a l  

e s t   n o t a m m e n t   c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3 b  o u   s u r  

l a   f i g u r e   3 c .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   somme  d e s   p o t e n t i e l s  

V2+V3  aux  b o r n e s   du  c r i s t a l   l i q u i d e ,   ou  t e n s i o n   d e  

c o m m a n d e ,   p e n d a n t   le   t e m p s   t2  d ' a d r e s s a g e   de  l a   c o l o n -  

ne  y j ,   d o i t   p r é s e n t e r   une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  la   t e n -  

s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH  du  c r i s t a l   l i q u i d e   p o u r   o b t e n i r  

l ' é t a t   a f f i c h é   de  la   zone  x i y j ,   a u t r e m e n t   d i t   un  p o i n t  

b l a n c   su r   l ' i m a g e u r .   De  même,  l a   d i f f é r e n c e   de  p o t e n -  

t i e l   V2 -V3 ,   p e n d a n t   le   t e m p s   t 2 ,   d o i t   p r é s e n t e r   u n e  

v a l e u r   i n f é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l   b a s s e   VB  d u  

c r i s t a l   l i q u i d e   pour   o b t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   de  la  z o n e  

x i y j ,   a u t r e m e n t   d i t   un  p o i n t   n o i r   su r   l ' i m a g e u r .   De 

p r é f é r e n c e ,   l e s   deux  p o t e n t i e l s   V2  e t   V3  s o n t   é g a u x .  

L o r s q u e   l e s   s i g n a u x   d ' a d r e s s a g e   de  la   c o l o n -  

ne  yj  ( f i g u r e   3a)  e t   de  la   l i g n e   xi   ( f i g u r e s   3 b - 3 c )  

s o n t   des   s i g n a u x   a l t e r n a t i f s ,   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e ,  



l ' o b t e n t i o n   de  l ' é t a t   a f f i c h é   ( p o i n t   b l a n c )   se  f a i t   e n  

u t i l i s a n t ,   p e n d a n t   le   t e m p s   t 2 ,   d e s   s i g n a u x   en  o p p o s i -  

t i o n   de  p h a s e ,   comme  c e u x   r e p r é s e n t é s   aux  f i g u r e s   3 a  

e t   3c.   P o u r   des   p o t e n t i e l s   V2  e t   V3  é g a u x   à  la   v a l e u r  

V0  on  o b t i e n t   une  somme  d e s   p o t e n t i e l s   V2+V3  é g a l e   à  

2V0.  C e t t e   v a l e u r   V0  d o i t   ê t r e   c h o i s i e   de  f a ç o n   que  l a  

t e n s i o n   2V0  s o i t   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   de  s e u i l   h a u -  

te   VH  du  c r i s t a l   l i q u i d e  ;   l a   v a l e u r   V0  e s t   f o n c t i o n  

du  c r i s t a l   l i q u i d e  u t i l i s é   d a n s   l ' i m a g e u r   m a t r i c i e l .  

De  même,  l ' o b t e n t i o n   de  l ' é t a t   non  a f f i c h é  

( p o i n t   n o i r )   se  f a i t   en  u t i l i s a n t ,   p e n d a n t   le  t e m p s  

t 2 ,   des   s i g n a u x   de  l i g n e   e t   de  c o l o n n e   en  p h a s e ,   comme 

c e u x   r e p r é s e n t é s   aux  f i g u r e s   3a  e t   3b.   P o u r   des   p o t e n -  

t i e l s   V2  e t   V3  é g a u x   à  l a   v a l e u r   V0  on  o b t i e n t   u n e  
d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   V2-V3  é g a l e  à   0.  E t a n t   d o n n é  

que  la   t e n s i o n   de  s e u i l   b a s s e   VB  du  c r i s t a l   l i q u i d e  

e s t   s u p é r i e u r e   à  0,  on  a  b i e n   l a   v a l e u r   V2-V3  i n f é -  

r i e u r e  à   VB.  
De  p l u s ,   l e s   c o l o n n e s   de  l ' i m a g e u r   non  s é -  

l e c t i o n n é e s   s o n t   p o r t é e s   à  un  p o t e n t i e l   c o n t i n u   n u l ,  

p a r   e x e m p l e  l e   p o t e n t i e l   de  l a   m a s s e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' a d r e s s a g e   s é q u e n t i e l   d ' u n  

i m a g e u r   m a t r i c i e l ,   l e s   c o l o n n e s   s o n t   c o m m a n d é e s   s u c -  

c e s s i v e m e n t   a l o r s   que  l e s   l i g n e s   l e   s o n t   s i m u l t a n é -  

m e n t .   P a r   a i l l e u r s ,   l ' a f f i c h a g e   ou  non   de  t o u t e   u n e  

c o l o n n e   de  l ' i m a g e u r   se  f a i t   en  s e n s i b i l i s a n t ,   comme 

d é c r i t   c i - d e s s u s ,   l e s   p  z o n e s   de  l a d i t e   c o l o n n e   e n  

a p p l i q u a n t   s i m u l t a n é m e n t   s u r   c h a q u e   l i g n e   l e   p o t e n t i e l  

V 3 .  
Comme  on  l ' a   d i t   p r é c é d e m m e n t ,   l e s   c r i s t a u x  

l i q u i d e s   p r é s e n t a n t   une  t r a n s i t i o n   de  p h a s e   c h o l e s t é -  

r i q u e - n é m a t i q u e   p r é s e n t e n t   un  e f f e t   m é m o i r e ,   c ' e s t - à -  

d i r e   q u ' a p r è s   a v o i r   s u p p r i m é   le   s i g n a l   é l e c t r i q u e   d e  

c o m m a n d e ,   l e s   p o i n t s   a f f i c h é s   ou  b l a n c s   de  l ' i m a g e u r  

r e s t e n t   a f f i c h é s .   I l   en  e s t   de  même  p o u r   l e s   p o i n t s  



non  a f f i c h é s   ou  n o i r s .   C e p e n d a n t ,   le   c o n t r a s t e   de  c e s  

p o i n t s   d i m i n u a n t   au  c o u r s   du  t e m p s ,   i l   e s t   d o n c   n é c e s -  

s a i r e   de  m a i n t e n i r   une  c e r t a i n e   t e n s i o n   aux  b o r n e s   d e  

l a   zone   x i y j   c o r r e s p o n d a n t e   pour   é v i t e r   une  t r o p   g r a n -  

de  p e r t e   de  c o n t r a s t e .  

P o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   de  la   zone   x i y j ,   c o n -  

f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  a p p l i q u e   s u r   l a   l i g n e   x i .  
p e n d a n t   le   t e m p s   t1  un  p o t e n t i e l   n u l ,   c ' e s t - à - d i r e  

s a n s   s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t ,   e t   p e n d a n t   le   t e m p s   t2  u n  

q u a t r i è m e   p o t e n t i e l   V4  c o r r e s p o n d a n t   au  s i g n a l  

d ' a d r e s s a g e   de  l a   l i g n e .   Par   a i l l e u r s ,   on  a p p l i q u e   s u r  

la   c o l o n n e   yj   un  c i n q u i è m e   p o t e n t i e l   V5  c o r r e s p o n d a n t  

au  s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  la  c o l o n n e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e s   s i g n a u x   d ' a d r e s s a g e   de  l a  

l i g n e   e t   de  l a   c o l o n n e   s o n t   des   s i g n a u x   a l t e r n a t i f s   à  

v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e ,   p a r   e x e m p l e   r e c t a n g u l a i r e ,   p o u r  

l e s q u e l s   V4  e t   V5  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   v a -  

l e u r s   e f f i c a c e s   d e s d i t s   s i g n a u x .   Sur  l a   f i g u r e   5a ,   o n  

a  r e p r é s e n t é   le   s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  l a   l i g n e   x i ,   e n  

f o n c t i o n   du  t e m p s ,   Va  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   t e n s i o n   e f f j -  

c a c e   d u d i t   s i g n a l   l i g n e ,   e t   sur   la   f i g u r e   5b  le   s i g n a l  

d ' a d r e s s a g e   de  l a   c o l o n n e   y j ,   en  f o n c t i o n   du  t e m p s ,   V b  

c o r r e s p o n d a n t   à  la   t e n s i o n   e f f i c a c e   du  s i g n a l - c o l o n n e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   la  somme  des   p o t e n t i e l s  

V4+VS  aux  b o r n e s   du  c r i s t a l   l i q u i d e ,   p e n d a n t   le  t e m p s  

d ' a d r e s s a g e   t 2 ,   d o i t   p r é s e n t e r   une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  

la   t e n s i o n   de  s e u i l   b a s s e   VB  du  c r i s t a l   l i q u i d e  p o u r  

m a i n t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   de  l a   zone   x j y j   ( p o i n t  

b l a n c ) .   De  même,  la  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   V 4 - V 5 ,  

p e n d a n t   le   t e m p s   t 2 ,   d o i t   p r é s e n t e r   une  v a l e u r   i n f é -  

r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH  du  c r i s t a l   l i -  

q u i d e   p o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   non  a f f i c h é   de  la   z o n e  

x i y j   ( p o i n t   n o i r ) .  

De  p r é f é r e n c e ,   la   somme  des   p o t e n t i e l s  

V4+V5,   p o u r   le   m a i n t i e n   de  l ' é t a t   a f f i c h é   e s t   s u p é -  



r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH  du  c r i s t a l   l i -  

q u i d e .   C e c i   p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   le   c o n t r a s t e   e n t r e   l e s  

z o n e s   à  l ' é t a t   a f f i c h é   ( p o i n t s   b l a n c s )   e t   l e s   z o n e s   à  

l ' é t a t   non  a f f i c h é   ( p o i n t s   n o i r s ) .   De  p l u s ,   l e   p o t e n -  

t i e l   V4  e s t   c h o i s i   de  f a ç o n   à  ê t r e   é g a l   à  deux   f o i s   l e  

p o t e n t i e l   V5  p o u r   é v i t e r   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   d ' a s p e c t  

l o r s   du  b a l a y a g e   de  l a   l i g n e .  

L o r s q u e   l e s   s i g n a u x   de  m a i n t i e n   de  l a   l i g n e  

x i   ( f i g u r e   5a)  e t   de  l a   c o l o n n e   yj   ( f i g u r e   5b)  s o n t  

d e s   s i g n a u x   a l t e r n a t i f s   à  v a l e u r   m o y e n n e   n u l l e ,   l e  

m a i n t i e n   de  l ' é t a t   a f f i c h é   ( p o i n t   b l a n c )   se  f a i t   e n  

u t i l i s a n t ,   p e n d a n t   l e  t e m p s   t 2 ,   des   s i g n a u x   en  o p p o s i -  

t i o n   de  p h a s e ,   comme  le   s i g n a l   de  l a   f i g u r e   5a  e t   l e  

s i g n a l   36 ,   en  t r a i t   p l e i n ,   de  la   f i g u r e   5b.  Pou r   u n  

p o t e n t i e l   V5  é g a l   à  V0,  on  o b t i e n t   une  somme  des   p o -  
t e n t i e l s   V4+V5,  ou  t e n s i o n   de  commande   VC,  é g a l e   à  3V0 
q u i   e s t ,   é t a n t   d o n n é   le   c h o i x   de  V0  p o u r   un  c r i s t a l  

l i q u i d e   d o n n é ,   une  t e n s i o n   s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   d e  

s e u i l   h a u t e   VH  d u d i t   c r i s t a l .  

Sur  la   f i g u r e   5c ,   on  a  r e p r é s e n t é   l a   t e n s i o n  

VC  a p p l i q u é e   aux  b o r n e s   du  c r i s t a l   l i q u i d e ,   l e   s i g n a l  

38 ,   en  t r a i t   p l e i n   é t a n t   o b t e n u   l o r s q u e   l e s   s i g n a u x   d e  

l i g n e   e t   de  c o l o n n e   s o n t   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e .  

De  même,  le   m a i n t i e n   de  l ' é t a t   non  a f f i c h é  

( p o i n t   n o i r )   se  f a i t   en  u t i l i s a n t   p e n d a n t   le   t e m p s   t 2 ,  
d e s   s i g n a u x   de  l i g n e   e t   de  c o l o n n e   en  p h a s e ,   comme  l e  

s i g n a l   de  la   f i g u r e   5 a  e t   le   s i g n a l   40,   en  p o i n t i l l é s ,  

de  la   f i g u r e   5b.  P o u r   un  p o t e n t i e l   V5  é g a l   à  V0,  o n  

o b t i e n t   une  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   V 4 - V 5 ,   ou  t e n s i o n  

de  commande   VC,  é g a l e   à  V0,  V0  é t a n t   c h o i s i e   de  f a ç o n  

à  ê t r e   i n f é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH  d u  

c r i s t a l   l i q u i d e .  

Le  s i g n a l   42,   en  p o i n t i l l é s ,   de  l a   f i g u r e  

5 c ,   r e p r é s e n t e   l a   t e n s i o n   VC  a p p l i q u é e   aux  b o r n e s   d u  

c r i s t a l ,   l o r s q u e   l e s   s i g n a u x   de  l i g n e   e t   de  c o l o n n e  



s o n t   en  p h a s e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' a d r e s s a g e   s é q u e n t i e l   d ' u n  

i m a g e u r   m a t r i c i e l ,   l e s   l i g n e s   s o n t   c o m m a n d é e s   s u c c e s -  

s i v e m e n t .   Par   a i l l e u r s   le   m a i n t i e n   de  l ' é t a t   a f f i c h é  

ou  non  a f f i c h é   de  t o u t e   une  l i g n e   de  l ' i m a g e u r   m a t r i -  

c i e l ,   c ' e s t - à - d i r e   des   q  z o n e s   de  l a d i t e   l i g n e ,   s e  

f a i t   en  a p p l i q u a n t   s i m u l t a n é m e n t   sur   c h a q u e   c o l o n n e   l e  

p o t e n t i e l   V 5 .  
Les  v a l e u r s   d e s   t e n s i o n s   de  s e u i l   s o n t   d e  

l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   v o l t s .   De  m a n i è r e   t y p i q u e ,   l a   t e n -  

s i o n   de  s e u i l   b a s s e   V B  e s t   é g a l e   à  5V  e t   l a   t e n s i o n   d e  

s e u i l   h a u t e   V   e s t   é g a l e   à  1 0 V .  

Les  c r i s t a u x   l i q u i d e s   u t i l i s é s ,   p r é s e n t a n t  

une  t r a n s i t i o n   de  p h a s e   c h o l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e ,   s o n t  

c o n s t i t u é s   d ' u n   m é l a n g e  d e   t r o i s   c o m p o s a n t s  :   un  c o m -  

p o s a n t   n é m a t i q u e ,   un  c o m p o s a n t   c h o l e s t é r i q u e   e t   un  c o -  

l o r a n t .   P a r m i   l e s   c o m p o s a n t s   n é m a t i q u e s   u t i l i s é s ,   o n  

p e u t   c i t e r   l e s   c o m p o s a n t s   de  la  f a m i l l e   d e s   b i p h é n y l s  

t e l s   que   l e s   c o m p o s a n t s   E7  e t   E43  de  la   S o c i é t é   MERCK, 

l e s   e s t e r s ,   l e s   b a s e s   de  S c h i f f   e t   l e s   p h é n y l c y c l o h e -  

x a n e s .   Le  c o m p o s a n t   c h o l e s t é r i q u e   p e u t   ê t r e   n o t a m m e n t  

un  m é l a n g e   de  CB15  p r o d u i t   pa r   la   S o c i é t é   B . d . h   e t   d u  

ZL811  p r o d u i t   pa r   la   S o c i é t é   MERCK  en  p r o p o r t i o n s  

t e l l e s   que  le  pas   v a r i e   peu  a v e c   la   t e m p é r a t u r e .  

E n f i n ,   l e s   a n t h r a q u i n o n e s   t e l l e s   que  l e s   c o m p o s a n t s   D5 

e t   D16  de  la  S o c i é t é   B . d . h   s o n t   des   c o l o r a n t s   c o u r a m -  

m e n t   u t i l i s é s   p a r   l ' h o m m e   de  l ' a r t .  



1.  P r o c é d é   de  commande   s é q u e n t i e l l e   d ' u n  

i m a g e u r   m a t r i c i e l   u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  t r a n s i t i o n   d e  

p h a s e   c h o l e s t é r i q u e - n é m a t i q u e   d ' u n   c r i s t a l   l i q u i d e  

c o m p r e n a n t   d e s   z o n e s   r é p a r t i e s   en  m a t r i c e   e t   i n t e r c a -  

l é e s   e n t r e   une  p r e m i è r e   f a m i l l e   de  p  l i g n e s   d ' é l e c t r o -  

d e s   p a r a l l è l e s   e t   une  d e u x i è m e   f a m i l l e   de  q  c o l o n n e s  

d ' é l e c t r o d e s   p a r a l l è l e s ,   l e s   l i g n e s   e t   l e s   c o l o n n e s  

é t a n t   c r o i s é e s ,   une  zone   x i y j   é t a n t   d é f i n i e   p a r   l a  

r é g i o n   du  c r i s t a l   l i q u i d e   r e c o u v e r t   p a r   la   l i g n e   x . ,  
où  i  e s t   un  e n t i e r   t e l   que  1  ≤  i  ≤  p ,   e t   p a r   la   c o l o n n e  

y j ,   o ù  j   e s t   un  e n t i e r   t e l   que   1  ≤  j  ≤ q ,   l e s   l i g n e s   e t  

l e s   c o l o n n e s   s e r v a n t   à  v é h i c u l e r   des   s i g n a u x   é l e c t r i -  

q u e s   a g i s s a n t   su r   l a   t r a n s i t i o n   de  p h a s e   du  c r i s t a l  

l i q u i d e ,   l ' u n e   d e s   d e u x   p h a s e s   c o r r e s p o n d a n t   à  un  é t a t  

a f f i c h é ,   l ' a u t r e   à  un  é t a t   non  a f f i c h é ,   l e d i t   c r i s t a l  

l i q u i d e   p r é s e n t a n t   une  t e n s i o n   de  s e u i l   b a s s e   VB  e t  

une  t e n s i o n   de  s e u i l   h a u t e   VH,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  

-  p o u r   o b t e n i r   l ' u n   d e s   d e u x   é t a t s   de  l a   z o n e   x i y j ,   o n  

a p p l i q u e   s u r   l a   c o l o n n e   y j ,   p e n d a n t   un  t e m p s   t1  é g a l  

à  s    où  s  e s t   un  e n t i e r   e t  f   e s t   un  i n t e r v a l l e   d e  

t e m p s   u t i l e   à  la   c o m m a n d e ,   un  p r e m i e r   p o t e n t i e l   V1  

p r é s e n t a n t   une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   d e  

s e u i l   h a u t e   VH  s u i v i   d ' u n   s e c o n d   p o t e n t i e l   V2,  a p -  

p l i q u é   s u r   l a d i t e   c o l o n n e   p e n d a n t   un  t e m p s   t2  é g a l   à  

  l e s   a u t r e s   c o l o n n e s   r e c e v a n t   un  p o t e n t i e l   n u l ,   e t  

on  a p p l i q u e   su r   l a   l i g n e   xi   un  t r o i s i è m e   p o t e n t i e l  

V3,  l e s   p o t e n t i e l s   V2  e t   V3  p r é s e n t a n t ,   p e n d a n t   l e  

t e m p s   t 2 '   de s   p h a s e s   e t   d e s   v a l e u r s   t e l l e s   que  l a  

somme  V2+V3  s o i t   s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l  

h a u t e   VH  p o u r   o b t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   e t   que   la   d i f -  

f é r e n c e   V2-V3  s o i t   i n f é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   de  s e u i l  

b a s s e   VB  p o u r   o b t e n i r   l ' é t a t   non  a f f i c h é ,   e t  

-  p o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   de  l a   zone   x i y j ,   on  a p p l i q u e  



s u r   la   l i g n e   x i ,   p e n d a n t   le   t e m p s   t 1 ,   un  p o t e n t i e l  

n u l   e t ,   p e n d a n t   le  t e m p s   t 2 ,   un  q u a t r i è m e   p o t e n t i e l  

V4,  l e s   a u t r e s   l i g n e s   r e c e v a n t   un  p o t e n t i e l   n u l ,   e t  

on  a p p l i q u e   sur   la  c o l o n n e   yj   un  c i n q u i è m e   p o t e n t i e l  

V5,  l e s   p o t e n t i e l s   V4  e t   V5  p r é s e n t a n t ,   p e n d a n t   l e  

t e m p s   t 2 ,   des  p h a s e s   e t   des   v a l e u r s   t e l l e s   que  l a  

somme  V4+V5  s o i t   s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   de  s e u i l  

b a s s e   VB  pour   m a i n t e n i r   l ' é t a t   a f f i c h é   e t   que  l a  

d i f f é r e n c e   V4-V5  s o i t   i n f é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   d e  

s e u i l   h a u t e   VH  p o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   non   a f f i c h é .  

2.  P r o c é d é   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  somme  V4+V5  e s t   s u p é -  

r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   de  s e u i l . h a u t e   VH  p o u r   m a i n t e n i r  

l ' é t a t   a f f i c h é .  

3.  P r o c é d é   de  commande   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le   p o t e n t i e l   V2  e s t   é g a l   au  p o t e n t i e l   V 3 .  

4.  P r o c é d é   de  commande   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

p o t e n t i e l   V4  e s t   é g a l   à  deux   f o i s   le   p o t e n t i e l   V 5 .  
5.  P r o c é d é   de  commande   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e s   d i f f é r e n t s   p o t e n t i e l s   V1,  V2,  V3,  V4  e t   V5  s o n t  

d e s   p o t e n t i e l s   a l t e r n a t i f s   à  v a l e u r s   m o y e n n e s   n u l l e s ,  

V1,  V2,  V3,  V4  et   V5  r e p r é s e n t a n t   a l o r s   l e s   v a l e u r s  

e f f i c a c e s   de  ces   p o t e n t i e l s .  

6.  P r o c é d é   de  commande  s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p o t e n t i e l s   s o n t   d e s  

p o t e n t i e l s   r e c t a n g u l a i r e s .  

7.  P r o c é d é   de  commande  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' o n   a p p l i q u e   le  p o t e n t i e l   V3  s i m u l t a n é m e n t   su r   l e s   p  

l i g n e s   d ' é l e c t r o d e s   p o u r   o b t e n i r   l ' u n   d e s   deux   é t a t s  

d e s   p  z o n e s   d ' u n e  m ê m e   c o l o n n e   y j .  
8.  P r o c é d é   de  commande  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  



l ' o n   a p p l i q u e   le  p o t e n t i e l   V5  s i m u l t a n é m e n t   s u r   l e s   q  

c o l o n n e s   d ' é l e c t r o d e s   p o u r   m a i n t e n i r   l ' é t a t   d e s   q  

z o n e s   d ' u n e   même  l i g n e   x i .  
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