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(m)  Munition  d'instruction  pour  matériel  d'artillerie. 
Munition  d'instruction  pour  matériel  d'artillerie  con- 

stituée  par  un  tube  (1)  en  acier  banal  de  faible  résistance 
mécanique  dont seule  la  surface  externe  est usinée,  de façon  à 
obtenir  en  une  seule  opération  les  saillies,  notamment  la 
ceinture  de  forcement  (2)  que  doit  présenter  la  munition.  Le 
tube  (1)  comporte  à  son  extrémité  antérieure  une  fermeture 
(3)  sur  laquelle  s'appuie  un  pot  (4)  contenant  une  composition 
ou  substance fumigène.  La  fermeture  (3)  est  rapportée  dans  le 
tube  (1)  ou  d'une  seule  pièce  avec  ce  dernier. 



L ' i n s t r u c t i o n   du  p e r s o n n e l   m i l i t a i r e   aux  m a t é r i e l s   d ' a r t i l l e r i e   s ' e f f e c t u e  

a c t u e l l e m e n t  a v e c   des  m u n i t i o n s   c l a s s i q u e s ,   d é m u n i e s   de  l eu r   c h a r g e  

e x p l o s i v e ,   m a i s   é q u i p é e s d e   c h a r g e m e n t s   et  de  d i s p o s i t i f s   p y r o t e c h n i q u e s  

p e r m e t t a n t   de  v i s u a l i s e r   l ' i m p a c t   ( f u m i g è n e ,   p o u d r e   n o i r e ) .  

Deux  i n c o n v é n i e n t s   m a j e u r s   en  r é s u l t e n t ,   s p é c i a l e m e n t   en  ce  qui  c o n -  

c e r n e   les  m a t é r i e l s   d ' a r t i   l l e r i e   l o u r d e .   D ' a b o r d   le  coût  d 'une   m u n i t i o n  

d ' i n s t r u c t i o n   est   élevé.   S ' a g i s s a n t ,   par   e x e m p l e ,   d'un  obus  de  155  m m  

e x p l o s i f ,   seu le   la  c h a r g e   e x p l o s i v e   est   r e m p l a c é e ,   dans  le  cas  d 'un  o b u s  

d ' i n s t r u c t i o n ,   par  un  l e s t   i n e r t e   et  une  c h a r g e   de  poudre   n o i r e ,   tous  l e s  

a u t r e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   de  l ' o b u s   r e s t a n t   i d e n t i q u e s ;   c o r p s   d ' o b u s ,  

c e i n t u r e ,   c h a r g e   s u p p l é m e n t a i r e ,   f u s é e ,   . . .  

E n s u i t e   les  g a b a r i t s   de  s é c u r i t é   de  la  p l u p a r t   des  c h a m p s   de  t i r   ne  p e r -  

m e t t e n t   pas  l ' u t i l i s a t i o n   de  m u n i t i o n s   c l a s s i q u e s   en  tir  c o u r b e   à  f o r t e  

c h a r g e .   En  effet ,   l o r s   du  t ir   à  h a u s s e   m a x i m a l e ,   la  p o r t é e   de  ces  m u n i -  

t ions  se  r é v è l e   t rop  i m p o r t a n t e .   P a r   e x e m p l e ,   un  obus  de  155  m m   à  

culot   c r e u x   t i r é   au  canon  de  155  AU  F1  en  c h a r g e   7  à  l ' a n g l e   de  p o r t é e  

m a x i m a l e ,   r é a l i s e   une  p o r t é e   de  23.  300  m.  C e p e n d a n t ,   t i r e r   à  d e s  

a n g l e s   de  h a u s s e   moins   i m p o r t a n t s ,   afin  de  r é d u i r e   la  p o r t é e   ne  r é s o u d  

pas  le  p r o b l è m e   posé  par  les  g a b a r i t s   de  s é c u r i t é .   En  effet ,   dans  c e  

cas  on  a u g m e n t e   le  r i s q u e   de  r i c o c h e t   de  l ' obus .   Dans  c e r t a i n s   c a s ,  

p a r t i c u l i è r e m e n t   d é f a v o r a b l e s   (angle  t r è s   f a ib l e ,   sol  dur ,   . . . )  l e s  



d i m e n s i o n s   des  g a b a r i t s   de  s é c u r i t é   d o i v e n t   ê t r e   m u l t i p l i é e s   pa r   u n  

c o e f f i c i e n t   p o u v a n t   a l l e r   j u s q u ' à   1,5  afin  de  s ' a f f r a n c h i r   des  r i s q u e s  

p r o v e n a n t   de  r i c o c h e t s   é v e n t u e l s   p r o p r e s   à  un  obus  c l a s s i q u e .  

On  peut  donc  d i r e   que  les  t i r s   d ' i n s t r u c t i o n   sont  g é n é r a l e m e n t   c o û t e u x  

p u i s q u ' o n   u t i l i s e   du  m a t é r i e l   c l a s s i q u e   et  les  c o n d i t i o n s   de  t ir   sont   a s s e z  

r e s t r e i n t e s   p u i s q u e ,   si  l ' a n g l e   de  h a u s s e   e s t   t rop   fa ib le ,   il  y  a  r i s q u e   d e  

r i c o c h e t   et  que,  pour   des  ang le s   de  h a u s s e   s i t u é s   au tou r   de  45°,   on  n e  

peut  t i r e r   qu ' en   c h a r g e   f a i b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  obus  d ' a r t i l l e r i e   s p é c i f i q u e   à  l ' i n s -  

t r u c t i o n   p r é s e n t a n t   n o t a m m e n t   les   a v a n t a g e s   s u i v a n t s  :  

-  d i m i n u t i o n   t r è s   i m p o r t a n t e   du  coût  de  l ' o b u s   d ' i n s t r u c t i o n   par   r a p p o r t  

aux  obus  d ' e x e r c i c e   a c t u e l s ,  

-  é l a r g i s s e m e n t   des  c o n d i t i o n s   de  t i r ,   s ans   a u g m e n t a t i o n   des  g a b a r i t s  

de  s é c u r i t é ,  

-  f i ab i l i t é   a c c r u e   de  v i s u a l i s a t i o n   par   a b s e n c e   de  d i s p o s i t i f   p y r o t e c h n i -  

que  de  v i s u a l i s a t i o n   à  l ' i m p a c t .  

La  m u n i t i o n   d ' i n s t r u c t i o n   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   es t   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   est   c o n s t i t u é e   par   un  tube  en  a c i e r   bana l   de  fa ib le   r é s i s t a n c e  

m é c a n i q u e   dont  s eu l e   la  s u r f a c e   e x t e r n e   es t   u s i n é e   de  façon  à  o b t e n i r  

en  une  seule   o p é r a t i o n   les  s a i l l i e s ,   n o t a m m e n t   la  c e i n t u r e   de  f o r c e m e n t  

que  doit  p r é s e n t e r   la  m u n i t i o n .  

La  pa  r t ie   a n t é r i e u r e   du  tube  est  f e r m é e   et  é q u i p é e   d'un  pot  c o n t e n a n t  

une  s u b s t a n c e ,   ou  c o m p o s i t i o n ,   f u m i g è n e   et  qui  est   d é t r u i t   par   l ' i m p a c t  

au  sol  de  la  m u n i t i o n .  

Les   d i v e r s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   d e  

la  d e s c r i p t i o n ,   qui  va  s u i v r e ,   de  deux  de  ces  f o r m a s   p o s s i b l e s   de  r é a -  



l i s a t i o n .   Ce t t e   d e s c r i p t i o n   est  fa i te   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é   s u r  

l eque l   les  Fig.   1  et  3  sont  des  vues   en  coupe   l o n g i t u d i n a l e   a x i a l e   d e  

m u n i t i o n s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   et  la  Fig .   2  est   un  d i a g r a m m e   c o m p a r a n t  

les  t r a j e c t o i r e s   d ' une   m u n i t i o n   c l a s s i q u e   et  d 'une   m u n i t i o n   s u i v a n t   l ' i n -  

v e n t i o n .  

Le  c o r p s   de  la  m u n i t i o n   est  c o n s t i t u é   par   un  tube  l,  o u v e r t   à  ses  d e u x  

e x t r é m i t é s   dans  l ' e x e m p l e   t r a i t é   à  la  F ig .   1.  Ce  tube  est  en  a c i e r   b a n a l  

à  f a i b l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s .   Seul  l ' e x t é r i e u r   du  tube  es t   u s i n é  

la  s u r f a c e   i n t e r n e   du  tube  r e s t a n t   b r u t e .   Les   f a i b l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

m é c a n i q u e s   de  l ' a c i e r   u t i l i s é   p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   la  c e i n t u r e   de  f o r -  

c e m e n t   2  dans  l ' a c i e r   m ê m e   du  c o r p s   d ' o b u s ,   ce  qui  e n t r a î n e   la  s u p -  

p r e s s i o n   des  o p é r a t i o n s   h a b i t u e l l e s   d ' u s i n a g e   de  la  g o r g e ,   d e  m o l e t a g e  

des  a d e n t s ,   de  s e r t i s s a g e   de  la  c e i n t u r e ,   d ' u s i n a g e   de  f i n i t i on   de  l a  

c e i n t u r e   s e r t i e   et  des  o p é r a t i o n s   de  c o n t r ô l e   qui  leur   sont  a s s o c i é e s .  

Ains i ,   le  c o r p s   de  la  mur i t ion   peut   ê t r e   r é a l i s é   au  m o i n d r e   c o û t .  

Une  f e r m e t u r e   3  o b t u r e   le  tube  au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   a n t é r i e u r e  

sur  l a q u e l l e   est   m o n t é   un  pot  c y l i n d r i q u e   4  f e r m é   par   un  b o u c h o n   5  e t  

qui  c o n t i e n t   une  s u b s t a n c e   ou  c o m p o s i t i o n   f u m i g è n e   6.  A v a n t a g e u s e m e n t  

cette  c o m p o s i t i o n   peut   c o n s i s t e r   en  du  t é t r a c h l o r u r e   de  t i t ane   f o r m a n t ,  

avec  l ' h u m i d i t é   de  l ' a i r ,   u n e  é p a i s s e   f u m é e   b l a n c h e ,   l o r s   de  l ' i m p a c t  

au  sol  de  la  m u n i t i o n ,   qui  p r o v o q u e   la  d e s t r u c t i o n   du  pot  sous  l ' e f f e t   d e  

sa  c o m p r e s s i o n   e n t r e   la  f e r m e t u r e   3  et  le  s o l .  

La  c o n s t i t u t i o n   de  la  m u n i t i o n   sous  la  f o r m e   d 'un  tube  f e r m é   s e u l e m e n t  

au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   p e r m e t   aux  gaz  de  la  c h a r g e   p r o p u l s i v e  

de  se  d é v e l o p p e r   dans  une  c h a m b r e   de  v o l u m e   i m p o r t a n t ,   ce  qui  e n t r a f -  

ne,  pour  une  c h a r g e   p r o p u l s i v e   et  un  canon  d o n n é s ,   une  d i m i n u t i o n   d e  

la  p r e s s i o n   m a x i m u m   au  culot   ( f e r m e t u r e   3  de  la  m u n i t i o n ) ,   une  d i m i -  

nution  de  la  v i t e s s e   i n i t i a l e   et  une  d i m i n u t i o n   de  la  p o r t é e   de  la  m u n i t i o n .  



D ' a u t r e   pa r t ,   la  f o r m e   g é n é r a l e   de  la  m u n i t i o n   et  du  pot  qui  l ' é q u i p e   e s t  

t e l l e   q u ' e l l e   d é t e r m i n e   une  t r è s   ne t t e   a u g m e n t a t i o n   de  la  t r a î n é e   p a r  

r a p p o r t   à  ce l le   des  m u n i t i o n s   d ' i n s t r u c t i o n   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s ,   d ' o ù  

r é s u l t e n t   une  d i m i n u t i o n   n o t a b l e   de  la  p o r t é e   et  une  a u g m e n t a t i o n   de  l ' a r  

gle  de  chute ,   donc  la  d i m i n u t i o n   du  r i s q u e   de  r i c o c h e t .  

On  a  c o m p a r é ,   à  ces   p r o p o s ,   sur   la  Fig.   2  la  t r a j e c t o i r e   A  d 'une  m u n i -  

tion  c l a s s i q u e   et  ce l l e   B  d 'une   m u n i t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   t i r é e s   p a r  

une  m ê m e   a r m e ,   sous   la  m ê m e   v i t e s s e   i n i t i a l e   (VO=400  m / s )   et  sous  u n  

m ê m e   angle   de  tir  (30°).   Le  graphique  de  la  Fig.   2  sur   l eque l   ont  été  p o r  

t ées   en  a b s c i s s e   la  p o r t é e   et  en  o r d o n n é e   l ' a l t i t u d e   ( tou tes   deux  en  m )  

m o n t r e ,   pour   la  m u n i t i o n   d ' i n s t r u c t i o n   u s u e l l e   A  une  p o r t é e   s u r a b o n -  

dan te   (10. 000  m)  et  un  a n g l e   de  chute   fa ib le   (36°)  p r o p r e   au  r i c o c h e t   d e  

la  m u n i t i o n ,   a l o r s   que,  p o u r   la  m u n i t i o n   B  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la  p o r t é e  

es t   r é d u i t e   à  5. 000  m  (bien  s u f f i s a n t e )   avec   un  ang le   de  chute  s ' é t a b l i s -  

san t   à  51 °,  r é d u i s a n t   au  m i n i m u m   le  r i s q u e   de  r i c o c h e t .  

I l  i m p o r t e   d ' a j o u t e r   que  la  d o t a t i o n   de  la  m u n i t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

d 'un  pot  f u m i g è n e ,   pour   la  v i s u a l i s a t i o n   de  l ' i m p a c t ,   en  r e m p l a c e m e n t  

des  a r t i f i c e s   p y r o t e c h n i q u e s   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é s ,   a u g m e n t e   la  s é c u -  

r i t é   et  la  f i a b i l i t é   de  la  m u n i t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

La  m u n i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  Fig.   3  d i f f è r e   s e u l e m e n t   de  ce l le   de  l a  

F ig .   1  par   le  fa i t   que  le  c o r p s   1  et  la  f e r m e t u r e   2  sont   en  une  s e u l e  

p i è c e   ob t enue   par   tout   m o y e n   q u e l c o n q u e   c o n v e n a b l e ,   a v a n t a g e u s e m e n t  

par   f o r g e a g e .  



1.  M u n i t i o n   d ' i n s t r u c t i o n   pour   m a t é r i e l   d ' a r t i l l e r i e ,   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' e l l e   est   c o n s t i t u é e   par   un  tube  (1),  en  a c i e r   bana l   de  fa ib le   r é s i s -  

t a n c e   m é c a n i q u e ,   dont  seu le   la  s u r f a c e   e x t e r n e   es t   u s i n é e ,   de  façon  à  

o b t e n i r   en  une  seule   o p é r a t i o n   les  s a i l l i e s ,   n o t a m m e n t   la  c e i n t u r e   d e  

f o r c e m e n t   (2)  que  doit  p r é s e n t e r   la  m u n i t i o n .  

2.  M u n i t i o n   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  t u b e  

(1)  c o m p o r t e   à  son  e x t r é m i t é   a n t é r i e u r e   une  f e r m e t u r e   (3)  sur  l a q u e l l e  

s ' a p p u i e   un  pot  (4)  c o n t e n a n t   une  c o m p o s i t i o n   ou  s u b s t a n c e   f u m i g è n e .  

3.  M u n i t i o n   su ivan t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   une  f o r t e  t r a î n é e   a é r o d y n a m i q u e .  

4.  M u n i t i o n   su ivan t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  pot  f u m i g è n e   est   de  f o r m é   c y l i n d r i q u e .  

5.  M u n i t i o n   su ivan t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c o r p s   de  la  m u n i t i o n  f o r m e   une  c h a m b r e ,   d e  

v o l u m e   i m p o r t a n t ,   pour   les  gaz  de  p r o p u l s i o n .  

6.  M u n i t i o n   su ivan t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  f e r m e t u r e   avan t   (3)  est   r a p p o r t é e   dans  l e  

tube  (1)  ou  est   d 'une  s eu l e   p i è c e   avec  ce  d e r n i e r .  
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