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©  Installation  pour  la  fusion  de  lingots  de  métal. 
@  a)  Installation  pour  la  fusion  de  lingots  de  métal; 

b)  installation  caractérisée  en  ce  qu'elle  comporte  un 
rail  (1)  sur  le  quel  sont  susceptibles  d'être  suspendus,  l'un 
derrière  l'autre,  plusieurs  lingots  (2)  de  métal,  ce  rail  étant 
incliné  vers  la  surface  (4i)  du  bain  (4),  de  façon  que  son  extré- 
mité  inférieure  (1i)  soit  située  au-dessus  de  la  surface  du  bain 
et  de  façon  que  les  lingots  (2)  glissent  sur  le  rail  par  leur  propre 
poids  vers  cette  extrémité  inférieure  ;  caractérisée  en  ce  qu'un 
moyen  d'accrochage  est  commandé  en  déplacement  de  sa 
position  haute  vers  sa  position  basse  par  le  mécanisme  (6,  7, 
8)  et  actionné  par  le  flotteur  (5)  ; 

c)  l'invention  s'applique  à  l'alimentation  en  continu  de 
lingots  de  métal  dans  un  four  de  fusion,  et  évite  les  accidents 
corporels. 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i n s t a l l a t i o n   p o u r  

l a   f u s i o n  d e   l i n g o t s   de  m é t a l .  

Les  i n s t a l l a t i o n s   p o u r   l a   f u s i o n   de  l i n g o t s  

de  m é t a l   se  c o m p o s e n t   d ' u n   f o u r   é l e c t r i q u e   d a n s   l e q u e l   l e s  

l i n g o t s   de  m é t a l   ou  d ' a l l i a g e   s o n t   f o n d u s .   Ce  f o u r   a l i m e n t e ,  

p a r   e x e m p l e   en  c o n t i n u ,   une   m a c h i n e   d ' i n j e c t i o n   q u i   i n j e c t e  

ce  m é t a l   f o n d u   d a n s   un  m o u l e   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   de  p i è c e s  

m é t a l l i q u e s   m o u l é e s .  

C e p e n d a n t ,   p o u r   o b t e n i r   des   p i è c e s   m o u l é e s  

de  b o n n e   q u a l i t é   ( h o m o g é n é i t é   e t   p r é c i s i o n ) ,   i l   e s t   t r è s  

i m p o r t a n t   de  m a i n t e n i r   l a   t e m p é r a t u r e   du  b a i n   de  m é t a l   f o n -  

du  à  une   t e m p é r a t u r e   c o n s t a n t e ,   ce  q u i   ne  p e u t   ê t r e   o b t e n u  

q u ' e n   m a i n t e n a n t   c o n s t a n t e   l a   q u a n t i t é   de  m é t a l   de  ce  b a i n  

e t   c e l a   m a l g r é   l a   c o n s o m m a t i o n   de  m é t a l   q u i   e s t   f a i t e  p a r  

l a   m a c h i n e   d ' i n j e c t i o n .  

C e t t e   p r é c i s i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   du   b a i n  

e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i m p o r t a n t e   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  m é t a l  

ou  d ' a l l i a g e   à  b a s s e   t e m p é r a t u r e   de  f u s i o n   et  à  p l a g e   d e  

f u s i o n   p â t e u s e   t r è s   c o u r t e ,   t e l   que  l e s   a l l i a g e s   de  z i n c .  

Pour   t e n t e r   d ' a b o u t i r   à  c e s   r é s u l t a t s ,   on  a  

a l o r s   p r é v u ,   s u r   ces   i n s t a l l a t i o n s ,   un  d i s p o s i t i f   q u i   c o m -  

p o r t e   un  f l o t t e u r ,   q u i   f l o t t e   à  l a   s u r f a c e   du  b a i n   de  m é t a l  

en  f u s i o n   e t   q u i   e s t   r e l i é ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c â b l e  

e t   d ' u n   e n s e m b l e   à  r e s s o r t s   e t   à  c l i q u e t s ,   à  un  c r o c h e t   a u -  

q u e l   e s t   s u s p e n d u   un  l i n g o t   de  m é t a l .  



A i n s i ,   t h é o r i q u e m e n t ,   l o r s q u e   l e   f l o t t e u r  

c o n s t a t e   une   d i m i n u t i o n   du  n i v e a u   du  b a i n   de  m é t a l   f o n d u  

d a n s   l e   f o u r ,   i l   commande  d ' u n   p a s   l a   d e s c e n t e   du  l i n g o t  

d a n s   ce  b a i n   a f i n   de  m a i n t e n i r   c o n s t a n t e   l a   q u a n t i t é   d e  

m é t a l .  

C e p e n d a n t ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   c o n n u e   p r é s e n t e  

de  n o m b r e u x   i n c o n v é n i e n t s .  

A i n s i ,   s i   l e   t e m p s   de  s o l i d i f i c a t i o n   d e s   p i è -  

c e s   m o u l é e s   l e   p e r m e t ,   i l   s e r a i t   p o s s i b l e   d ' a u g m e n t e r   l a  

c a d e n c e   d e s   c y c l e s   d ' i n j e c t i o n .  

C e p e n d a n t ,   d a n s   ce  c a s ,   i l   d e v i e n t   t r è s   d i f f i -  

c i l e ,   a v e c   ce  d i s p o s i t i f ,   de  m a i n t e n i r   l a   q u a n t i t é   de  m é t a l  

f o n d u   du  b a i n   e t   d o n c   sa  t e m p é r a t u r e ,   c a r   à  c h a q u e   d é c l e n -  

c h e m e n t   p a r   l e   f l o t t e u r ,   l e   pas   de  d e s c e n t e   du  l i n g o t   d e -  

v i e n t   i m p o r t a n t ,   ce  q u i   se  t r a d u i t   p a r   une   q u a n t i t é   i m p o r -  

t a n t e   de  m é t a l   f r o i d   q u i   p l o n g e   d a n s   l e   b a i n   en  f u s i o n   d ' o ù  

une   b a i s s e   de  s a   t e m p é r a t u r e ,   ce  q u i   e n t r a i n e   l ' a r r ê t   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   a v e c   t o u s   l e s   i n c o n v é n i e n t s   que  c e l a   p r é s e n -  

t e   l o r s   de  sa  r e m i s e   en  r o u t e .  

E g a l e m e n t ,   a v e c   un  t e l   d i s p o s i t i f ,   l o r s q u ' u n  

l i n g o t   a  é t é   e n t i è r e m e n t   c o n s o m m é ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  r e -  

m e t t r e   i m m é d i a t e m e n t   l e   d i s p o s i t i f   de  d e s c e n t e   en  p o s i t i o n  

de  d é p a r t   e t   d ' y   a c c r o c h e r   un   n o u v e a u   l i n g o t   c a r   t o u t e   p e r -  
t e   de  t e m p s   se  t r a d u i t   p a r   une   d i m i n u t i o n   de  l a   q u a n t i t é  

de  m é t a l   du  b a i n   e t   p a r   une   a u g m e n t a t i o n   de  sa   t e m p é r a t u r e  

d ' o ù   à  n o u v e a u   une   c a u s e   d ' a r r ê t   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n   c o n n u e   n é c e s s i t e   d o n c  

l a   p r é s e n c e   p e r m a n e n t e   d ' o u v r i e r s ,   m a i s   m a l g r é   c e l a ,   l e  

r e m p l a c e m e n t   d e s   l i n g o t s   ne  p e u t   b i e n   s o u v e n t   p a s   se  f a i r e  

en  t e m p s   u t i l e   c a r   c h a q u e   o u v r i e r   d o i t   s u r v e i l l e r   p l u s i e u r s  

i n s t a l l a t i o n s   de  f u s i o n ,   ce  q u i   i m p l i q u e   que  l a   b a t t e r i e  

de  f o u r s   p e u t   n é c e s s i t e r   s i m u l t a n é m e n t   l e   r e m p l a c e m e n t   d e  

p l u s i e u r s   l i n g o t s .  

En  o u t r e ,   l o r s   de  c e s   o p é r a t i o n s   de  r e m p l a c e -  

m e n t ,   l ' o u v r i e r   d o i t   a c c r o c h e r   r a p i d e m e n t   l e   l i n g o t   à  u n  



c r o c h e t   s i t u é   a u - d e s s u s   du  b a i n ,   ce  q u i   p r é s e n t e   d e s   r i s q u e s  

i m p o r t a n t s   de  b r û l u r e s   p a r   p r o j e c t i o n   de  m é t a l   f o n d u   s i   l e  

l i n g o t   é c h a p p e   à  l ' o u v r i e r   e t   tombe   d a n s   l e   b a i n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  n o t a m m e n t   p o u r   bu t   d e  

r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   c o n c e r n e ,   à  c e t   e f f e t ,   u n e  

i n s t a l l a t i o n   p o u r   l a  f u s i o n   de  l i n g o t s   de  m é t a l   c o m p o r t a n t  

un  f o u r   de  f u s i o n ,   un  f l o t t e u r   d é t e c t a n t   l e s   v a r i a t i o n s   d e  

n i v e a u   du  b a i n   de  m é t a l   f o n d u   du  f o u r   e t   un  m é c a n i s m e   a c -  

t i o n n é   p a r   le   f l o t t e u r   p o u r   c o m m a n d e r   l a   d e s c e n t e   p r o g r e s s i -  

ve  du  l i n g o t   de  m é t a l   d a n s   l e   b a i n ,   i n s t a l l a t i o n   c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  r a i l   s u r   l e q u e l   s o n t   s u s c e p -  
t i b l e s   d ' ê t r e   s u s p e n d u s ,   l ' u n   d e r r i è r e   l ' a u t r e ,   p l u s i e u r s  

l i n g o t s   de  m é t a l ,   ce  r a i l   é t a n t   i n c l i n é   v e r s   l a   s u r f a c e   d u  

b a i n ,   de  f a ç o n   que  son   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   s o i t   s i t u é e   a u -  

d e s s u s   de  l a   s u r f a c e   d u  b a i n   e t   de  f a ç o n   que  l e s   l i n g o t s  

g l i s s e n t   s u r   l e   r a i l   p a r   l e u r   p r o p r e   p o i d s   v e r s   c e t t e   e x -  

t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   un  moyen  de  r e t e n u e   d e s   l i n g o t s   à  l ' e x -  

t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  r a i l   e t   s u s c e p t i b l e   de  d é l i v r e r ,   l o r s -  

q u ' i l   e s t   a c t i o n n é ,   l e   p r e m i e r   d e s   l i n g o t s   a d j a c e n t   de  l ' e x -  

t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  r a i l ,   un  moyen  d ' a c c r o c h a g e   du  l i n -  

g o t   d é l i v r é   p a r   l e   moyen  de  r e t e n u e   e t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

d é p l a c é   e n t r e   une  p o s i t i o n   h a u t e   p o u r   l a q u e l l e   i l   e s t   s i -  

t u é   en  p o s i t i o n   a d j a c e n t e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  r a i l  

e t   une   p o s i t i o n   b a s s e   p o u r   l a q u e l l e   i l   e s t   s i t u é   à  f a i b l e  

d i s t a n c e   de  l a   s u r f a c e   du  b a i n ,   ce  moyen  d ' a c c r o c h a g e   é t a n t  

commandé  en  d é p l a c e m e n t   de  sa  p o s i t i o n   h a u t e   v e r s   sa  p o s i -  

t i o n   b a s s e   p a r   l e   m é c a n i s m e   a c t i o n n é   p a r   l e   f l o t t e u r .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   l e   moyen  de  r e t e n u e   c o m p o r t e   d e u x   d o i g t s ,   s o l i d a i r e s  

d ' u n   axe  de  s u p p o r t ,   m o b i l e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  r a i l ,  

c e s   d o i g t s   p a r a l l è l e s  a   l e u r   axe  de  s u p p o r t ,   é t a n t   d é c a l é s  

l ' u n   de  l ' a u t r e   d a n s   un  s e n s   l o n g i t u d i n a l   p a r   r a p p o r t   a u  

r a i l ,   l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s   de  c e s   d o i g t s   é t a n t   d i r i g é e s  

l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  



t i o n ,   l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s   des   d o i g t s   s o n t   é c a r t é e s   d ' u n e  

d i s t a n c e   i n f é r i e u r e   à  l a   l a r g e u r   d ' u n   l i n g o t .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   l e   r a i l   e s t   r é a l i s é   en  f o r m e   g é n é r a l e   de  I ,   l e s   l i n -  

g o t s   é t a n t   s u s p e n d u s   p a r   un   o e i l l e t   o u v e r t   d ' e x t r é m i t é   à  

l a   t r a v e r s e   i n f é r i e u r e   de  ce  I  f o r m a n t   c h e m i n   de  g l i s s e -  

m e n t .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   l e   moyen   d ' a c c r o c h a g e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un   c r o c h e t  

f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   t i g e   d ' u n   v é r i n ,   c e t t e  

t i g e   é t a n t   d i s p o s é e   v e r t i c a l e m e n t   d e v a n t   l ' e x t r é m i t é   i n f é -  

r i e u r e   du  r a i l   e t   à  l ' o p p o s é   des   d o i g t s   p a r   r a p p o r t   a u  

l i n g o t .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   r e p r é s e n t é e ,   à  t i t r e   d ' e x e m -  

p l e   non   l i m i t a t i f ,   s u r   l e s   d e s s i n s   c i - j o i n t s ,   d a n s   l e s q u e l s :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue  d ' e n s e m b l e   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   c o u p e   s u i v a n t   A-A  de  l a  

f i g u r e   1  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue  de  d é t a i l   de  l ' o r -  

g a n e   de  r e t e n u e   de  l a   f i g u r e   1 

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue   de  g a u c h e   de  l a  

f i g u r e   3 ,  

-  l e s  f i g u r e s   5  e t   6  s o n t   d e s   c o u p e s   s u i v a n t  

B-B  de  l a   f i g u r e   4  m o n t r a n t   l e s   d e u x   p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s  

de  l ' o r g a n e   de  r e t e n u e   l o r s   de  l a   m i se   en  p l a c e   d ' u n   n o u -  

v e a u   l i n g o t ,  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  c o u p e   p a r t i e l l e  

du  f l o t t e u r   e t   de  s o n   m é c a n i s m e   de  s u p p o r t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a ,   en  c o n s é q u e n c e ,  

p o u r   bu t   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   p o u r   l a   f u s i o n  

de  l i n g o t s   de  m é t a l   d a n s   un  f o u r   q u i   a s s u r e   une   d e s c e n t e  

r é g u l i è r e   e t   p r é c i s e   de  c h a q u e   l i n g o t   v e r s   l e   b a i n   de  m é -  

t a l ,   un  r e m p l a c e m e n t   r a p i d e   e t   a u t o m a t i q u e   d e s   l i n g o t s  

d è s   que  l e   l i n g o t   p r é c é d e n t   e s t   e n t i è r e m e n t   consommé  e t  



c e l a   s a n s   n é c e s s i t e r   l a   p r é s e n c e   d ' u n   o u v r i e r   l o r s   de  c e  

r e m p l a c e m e n t   e t   q u i   p e r m e t   é g a l e m e n t   l e   r e c h a r g e m e n t   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   en  l i n g o t s   en  s u p p r i m a n t   l e s   r i s q u e s   d ' a c c i -  

d e n t s   p o u v a n t   ê t r e   p r o v o q u é s   p a r   l e s   p r o j e c t i o n s   de  m é t a l  

du  b a i n .  

C e t t e   i n s t a l l a t i o n   se  c o m p o s e   d ' u n   r a i l   1  e n  

f o r m e   g é n é r a l e   de  I  s u r   l a   t r a v e r s e   i n f é r i e u r e   11  d u q u e l  
l e s   l i n g o t s   2  de  m é t a l   ou  d ' a l l i a g e   d e v a n t   ê t r e   f o n d u s   s o n t  

s u s p e n d u s   l ' u n   d e r r i è r e   l ' a u t r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

l ' o e i l l e t   o u v e r t   21  q u ' i l s   c o m p o r t e n t   à  l e u r   e x t r é m i t é .  

Ce  r a i l   1  e s t   i n c l i n é   v e r s   l e   bac  du  f o u r  

é l e c t r i q u e   3  q u i   c o n t i e n t   le   b a i n   4  de  m é t a l   en  f u s i o n ,  
l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   11  é t a n t   d i s p o s é e   à  l a   v e r t i c a l e   d e  

ce  bac   3 .  

A  l a   s u r f a c e   41  du  b a i n   4  e s t   d i s p o s é   un  f l o t -  

t e u r   5  d e s t i n é   à  d é t e c t e r   l e s   v a r i a t i o n s   du  n i v e a u   41  d u  

b a i n   a f i n   de  m a i n t e n i r   ce  n i v e a u   à  une   v a l e u r   c o n s t a n t e  

p a r   d e s c e n t e   p r o g r e s s i v e   d a n s   ce  b a i n   d ' u n   l i n g o t   22  d o n t  

l a   f u s i o n   p r o g r e s s i v e   é q u i l i b r e   a i n s i   l a   c o n s o m m a t i o n   d e  

m é t a l   f o n d u   du  b a i n ,   c o n s o m m a t i o n   q u i   e s t   f a i t e   pa r   une  m a -  

c h i n e   e t   p a r   e x e m p l e   p a r   une  m a c h i n e   d ' i n j e c t i o n ,  a l i m e n -  

t é e  p a r   l e   m é t a l   de  ce  b a i n .  

P o u r   a s s u r e r   c e t t e   d e s c e n t e   p r o g r e s s i v e   d u  

l i n g o t   22,   l e   f l o t t e u r   5  e s t   r e l i é   p a r   un  m é c a n i s m e   à  l e -  

v i e r  6   e t   une   a r m o i r e   é l e c t r i q u e   7  à   un  v é r i n   é l e c t r i q u e   8  

d o n t   l a   t i g e   9  o r i e n t é e   v e r t i c a l e m e n t   c o m p o r t e   à  son  e x t r é -  

m i t é   i n f é r i e u r e   un  c r o c h e t   10  a u q u e l   e s t   s u s p e n d u   ce  l i n -  

g o t   2 2 .  
L o r s q u e   le   c r o c h e t   10  a r r i v e   en  p o s i t i o n   b a s -  

se  à  p r o x i m i t é   de  l a   s u r f a c e   41  du  b a i n ,   l a   b a s e   de  l ' o e i l -  

l e t   21  f o n d ,   ce  q u i   l i b è r e   l e s   deux   b r a n c h e s   de  l ' o e i l l e t  

q u i   t o m b e n t   d a n s   le   b a i n .   Le  c r o c h e t   10  r e v i e n t   e n s u i t e   e n  

p o s i t i o n   h a u t e   en  r e g a r d   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   11  d u  

r a i l   1  a f i n   q u ' u n   moyen  de  r e t e n u e   11,   p r é v u   à  l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   du  r a i l ,   l i b è r e   l e   p r e m i e r   d e s   l i n g o t s   d i s p o s é s  



s u r   l e   r a i l   e t   a s s u r e   son   t r a n s f e r t   s u r   l e   c r o c h e t   10,   l a  

d e s c e n t e   de  ce  c r o c h e t   10  p e r m e t   a l o r s   à  n o u v e a u   l ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  m é t a l   du  b a i n   4 .  

Le  m é c a n i s m e   de  r e t e n u e   e t   de  t r a n s f e r t   ( v o i r  

f i g u r e s   3  à  6)  se  c o m p o s e   d ' u n   axe   12  d i s p o s é   h o r i z o n t a l e -  

m e n t ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  h a u t e u r   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u -  

re   11  du  r a i l   1,  c e t   axe  é t a n t   m o b i l e   a l t e r n a t i v e m e n t   p a r  
c o u l i s s e m e n t   s u r   un  s u p p o r t   13  s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   v é r i n  

p n e u m a t i q u e   1 4 .  

Ce t   axe   12  c o m p o r t e   deux   d o i g t s   s u p é r i e u r s  

15  e t   16  e t   un  d o i g t   i n f é r i e u r   1 7 .  

Ces  t r o i s   d o i g t s   15,  16,  17  s o n t   p a r a l l è l e s  

à  l ' a x e   12 ,   c ' e s t - à - d i r e   p e r p e n d i c u l a i r e s   au  r a i l   1,  l e  

d o i g t   17 ,   q u i   e s t   o r i e n t é   d a n s   l e   même  s e n s   que  l e   d o i g t  

15  é t a n t   d i s p o s é   à  l a   v e r t i c a l e   e t   en  d e s s o u s   de  ce  d o i g t  

1 5 .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e   d o i g t   16  e s t   d é c a l é   p a r   r a p -  

p o r t   au   d o i g t   15  d a n s   l e   s e n s   l o n g i t u d i n a l   p a r   r a p p o r t   a u  

r a i l ,   t a n d i s   que  l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s   de  c e s   d o i g t s   15  e t  

16,   q u i   s o n t   o r i e n t é e s   l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e ,   s o n t   e s p a c é e s  

d ' u n e   d i s t a n c e   i n f é r i e u r e   à  l a   l a r g e u r   d ' u n   l i n g o t   2 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d i s p o s i t i f   e s t   l e  

s u i v a n t  :  

-  P e n d a n t   que  l ' u n   d e s   l i n g o t s   s u s p e n d u s   a u  

c r o c h e t   10  a l i m e n t e   en  m é t a l   l e   b a i n   4,  l ' e n s e m b l e   d e s  

l i n g o t s   2  en  r é s e r v e   s u r   l e   r a i l   1  e s t   m a i n t e n u   s u r   ce  r a i l  

p a r   l e   d o i g t   5  ( v o i r   f i g u r e s   4  e t   5 ) .  

L o r s q u e   le   l i n g o t   22  e s t   e n t i è r e m e n t   c o n s o m m é ,  

l e   c r o c h e t   10  r e v i e n t   en  p o s i t i o n   h a u t e   d e v a n t   l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   11  du  r a i l   1  ( v o i r   f i g u r e   3)  e t   l e   v é r i n   14  e s t  

a c t i o n n é   a f i n   de  d é p l a c e r   l ' a x e   12  e t   d o n c   l e s   d o i g t s   1 5 ,  
1 6   e t   1 7  v e r s   l a   d r o i t e   ( f i g u r e   6 ) .  

Le  d o i g t   15 ,   s u r   l e q u e l   é t a i t   en  a p p u i   u n  

p r e m i e r   l i n g o t   23  du  r a i l ,   se  d é g a g e   a l o r s   de  ce  l i n g o t   q u i  

g l i s s e   s u r   l ' e x t r é m i t é   du  r a i l   11  a f i n   de  s ' a c c r o c h e r   p a r  



son   o e i l l e t   21  s u r   l e   c r o c h e t   1 0 .  

S i m u l t a n é m e n t ,   e t   a v a n t   que  l e   d o i g t   15  s e  

d é g a g e   t o t a l e m e n t   du  l i n g o t   3,  l e   d o i g t   16  se  p l a c e   d e v a n t  

l e   s e c o n d   l i n g o t   24  a f i n   de  l e   r e t e n i r .  

I m m é d i a t e m e n t   a p r è s   ce  d é p l a c e m e n t   de  g a u c h e  

à  d r o i t e   de  l ' a x e   12,  l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   14  e s t   i n v e r -  

sée   a f i n   de  d é p l a c e r   l e s   d o i g t s   15,   16  e t   17  v e r s   l a   g a u c h e ,  

ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  d é g a g e r   l e   d o i g t   16  du  s e c o n d   l i n g o t  

2 4  q u i ,   en  g l i s s a n t   s u r   l ' e x t r é m i t é   11  du  r a i l   i n c l i n é   1 ,  

v i e n t   en  a p p u i   c o n t r e   l e   d o i g t   15,   ce  s e c o n d   l i n g o t   24  a y a n t  

a i n s i   p r i s   l a   p l a c e   du  p r e m i e r   l i n g o t   23  m a i n t e n a n t   en  p r i -  

se  s u r   l e   c r o c h e t   1 0 .  

Le  d o i g t   17,  d i s p o s é   à  l a   v e r t i c a l e   du  d o i g t  

15,   a  p o u r   b u t ,   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   ce  d o i g t   15,   d ' é v i t e r  

q u e ,   l o r s   de  l ' a c t i o n n e m e n t   du  m é c a n i s m e   11,   i l   se  p r o d u i s e  

un   b a s c u l e m e n t   des   l i n g o t s   s u r   l e   r a i l   c o n s é c u t i v e m e n t   a u  

c o u l i s s e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   de  c e s   l i n g o t s   s u r   l e   r a i l .  

En  e f f e t ,   un  t e l   b a s c u l e m e n t   s e r a i t   s u s c e p t i -  

b l e   d ' a m e n e r   l e   p r e m i e r   l i n g o t   23  d i s p o s é   s u r   l e   r a i l   1  à  

h e u r t e r   l e   l i n g o t   d i s t r i b u é   22 ,   ce  qu i   r i s q u e r a i t   de  p r o v o -  

q u e r   sa  s é p a r a t i o n   du  c r o c h e t   1 0 .  

Le  v é r i n   8  e s t   f i x é   s u r   un  s u p p o r t   18  q u i  

c o m p o r t e   d e u x   c o n t a c t e u r s   19  e t   20  c o n s t i t u é s   p a r   e x e m p l e  

p a r   d e s   d é t e c t e u r s   de  p r o x i m i t é .  

Le  c o n t a c t e u r   20  c o o p è r e   a v e c   l e   c r o c h e t   1 0  

a f i n   de  d é t e c t e r   l a   p r é s e n c e   de  ce  c r o c h e t   en  p o s i t i o n   h a u -  

t e   en  r e g a r d   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   11  de  l a   r a m p e   1,  c e  

c o n t a c t e u r   20  c o m m a n d a n t   a l o r s   l e   m é c a n i s m e   de  r e t e n u e   11 

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a r m o i r e   é l e c t r i q u e   7,  a f i n   d e  

d é t e r m i n e r   l a   d i s t r i b u t i o n   du  p r e m i e r   d e s   l i n g o t s   2  d u  

r a i l .  

Le  c o n t a c t e u r   19  c o o p è r e   a v e c   un  t a q u e t   91 
m o n t é   de  m a n i è r e   r é g l a b l e   s u r   l a   t i g e   9  du  v é r i n   a f i n   d e  

d é t e c t e r   l a   p o s i t i o n   b a s s e   du  c r o c h e t   10,   c ' e s t - à - d i r e  l o r s -  

que  l e   l i n g o t   22  e s t   e n t i è r e m e n t   f o n d u ,   e t   a f i n   de  c o m m a n d e r  



l ' i n v e r s i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   é l e c t r i q u e   8  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a r m o i r e   7  p o u r   r a m e n e r   l e   c r o c h e t   1 0  

en  p o s i t i o n   h a u t e .  

Le  m é c a n i s m e   à  l e v i e r   6,  a c t i o n n é   p a r   l e  

f l o t t e u r   5,  e t   c o m m a n d a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   p a s   à  p a s   du  v é r i n  

é l e c t r i q u e   8  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a r m o i r e   7  p o u r   f a i r e  

d e s c e n d r e   p r o g r e s s i v e m e n t   l e   l i n g o t   22  d a n s   l e   b a i n ,   se  c o m -  

p o s e   d ' u n   l e v i e r   22  ( v o i r   f i g u r e   7)  q u i   e s t   m o n t é   p i v o t a n t  

s u r  u n   axe   h o r i z o n t a l   2 2 1 .  
Ce  l e v i e r   c o m p o r t e   d e u x   b r a n c h e s   d ' i n é g a l e s  

l o n g u e u r s ,   l a   b r a n c h e   l a   p l u s   c o u r t e   222  s u p p o r t a n t   de  m a -  

n i è r e   r é g l a b l e   l e   f l o t t e u r   5  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t i -  

ge  2 3   t a n d i s   que  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a   b r a n c h e   l a   p l u s  

l o n g u e   223  e s t   d i s p o s é e   en   r e g a r d   d ' u n   c o n t a c t e u r   c o n s t i -  

t u é   p a r   un  d é t e c t e u r   de  p r o x i m i t é   2 4 .  

Ce  l e v i e r   2 2 .   à  b r a s   i n é g a u x ,   c o n s t i t u e   u n  

a m p l i f i c a t e u r   m é c a n i q u e   d u   m o u v e m e n t   v e r t i c a l   du  f l o t t e u r  

5  a f i n   que  l a   m o i n d r e   v a r i a t i o n   du  n i v e a u   41  du  b a i n   s o i t  

i m m é d i a t e m e n t   d é t e c t é e   p a r  l e   d é t e c t e u r   de  p r o x i m i t é   24  q u i  

a s s u r e   a l o r s   l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   8  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' a r m o i r e   7  p o u r   f a i r e   d e s c e n d r e   l a   t i g e   9  e t   d o n c   l e  

l i n g o t   22  d ' u n e   d i s t a n c e   c o n s t a n t e   e t   f a i b l e   j u s t e   s u f f i -  

s a n t e   p o u r   r a m e n e r   l e   n i v e a u   41  du  b a i n   à  s a   v a l e u r   p r é -  

r é g l é e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

d o n c   u n e   d e s c e n t e   r é g u l i è r e   e t   p r é c i s e   du  l i n g o t   22  s u s p e n -  

du  au   c r o c h e t   10,   a i n s i   q u ' u n   r e m p l a c e m e n t   r a p i d e   e t   a u t o -  

m a t i q u e   de  ce  l i n g o t   22  d è s   q u ' i l   e s t   e n t i è r e m e n t   f o n d u ,  

p a r   l ' a c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  r e t e n u e   1 1 .  

E g a l e m e n t ,   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   i n s -  

t a l l a t i o n   s ' e f f e c t u e   de  m a n i è r e   a u t o m a t i q u e ,   s a n s   n é c e s s i -  

t e r   l a   p r é s e n c e   p e r m a n e n t e   d ' u n   o u v r i e r ,   é t a n t   d o n n é   q u e  

l e   r a i l   1  p o u r r a   c o m p o r t e r   un   g r a n d   n o m b r e   de  l i n g o t s   2  a s -  

s u r a n t   une   a u t o n o m i e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  p l u s i e u r s   h e u r e s ,  

c e s   l i n g o t s   g l i s s a n t   p a r   l e u r   p r o p r e   p o i d s   s u r   l e   r a i l  



i n c l i n é   1  au  f u r   e t   à  m e s u r e   de  l e u r   c o n s o m m a t i o n .  

Ce  f o n c t i o n n e m e n t   a u t o m a t i q u e   de  l ' i n s t a l l a -  

t i o n   é v i t e   é g a l e m e n t   l e s   m a n i p u l a t i o n s   d e s   l i n g o t s   a u -  

d e s s u s   du  b a i n   p o u r   l e u r   a c c r o c h a g e ,   ce  q u i   s u p p r i m e   l e s  

r i s q u e s   d ' a c c i d e n t ,   l e   r e c h a r g e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   e n  

l i n g o t s   s ' e f f e c t u a n t   p a r   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  r a i l   1 

en  un  p o i n t   é l o i g n é   du  f o u r   3 .  



1 . -   I n s t a l l a t i o n   p o u r   l a   f u s i o n   de  l i n g o t   d e  

m é t a l   c o m p o r t a n t   un  f o u r   de  f u s i o n   ( 3 ) ,   un  f l o t t e u r   ( 5 )  

d é t e c t a n t   l e s   v a r i a t i o n s   de  n i v e a u   du  b a i n   de  m é t a l   f o n d u  

du  f o u r   e t   un   m é c a n i s m e   a c t i o n n é   p a r   l e   f l o t t e u r   p o u r   c o m -  

m a n d e r   l a   d e s c e n t e   p r o g r e s s i v e   du  l i n g o t   de  m é t a l   d a n s   l e  

b a i n ,   i n s t a l l a t i o n   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   u n  

r a i l   (1)  s u r   l e q u e l   s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   s u s p e n d u s ,  

l ' u n   d e r r i è r e   l ' a u t r e ,   p l u s i e u r s   l i n g o t s   (2)   de  m é t a l ,   c e  

r a i l   é t a n t   i n c l i n é   v e r s   l a   s u r f a c e   (4<)   du  b a i n   ( 4 ) ,   d e  

f a ç o n   que  son   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   (11)   s o i t   s i t u é e   a u - d e s s u s  

de  l a   s u r f a c e   du  b a i n   e t   de  f a ç o n   que  l e s   l i n g o t s   (2)  g l i s -  

s e n t   s u r   l e   r a i l   p a r   l e u r   p r o p r e   p o i d s   v e r s   c e t t e   e x t r é m i -  

t é   i n f é r i e u r e ,   un   moyen   de  r e t e n u e   ( 1 1 )   d e s   l i n g o t s   à  l ' e x -  

t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  r a i l   et   s u s c e p t i b l e   de  d é l i v r e r ,  

l o r s q u ' i l   e s t   a c t i o n n é ,   l e   p r e m i e r   d e s   l i n g o t s   a d j a c e n t   d e  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  r a i l ,   un  m o y e n   d ' a c c r o c h a g e   ( 1 0 )  

du  l i n g o t   d é l i v r é   p a r   l e   moyen  de  r e t e n u e   (11)   e t   s u s c e p t i -  

b l e   d ' ê t r e   d é p l a c é   e n t r e   une  p o s i t i o n   h a u t e   p o u r   l a q u e l l e  

i l   e s t   s i t u é   en  p o s i t i o n   a d j a c e n t e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u -  

re   du  r a i l   e t   u n e   p o s i t i o n   b a s s e   p o u r   l a q u e l l e   i l   e s t   s i t u é  

à  f a i b l e   d i s t a n c e   de  l a   s u r f a c e   du  b a i n ,   ce  moyen  d ' a c c r o -  

c h a g e   é t a n t   c o m m a n d é   en  d é p l a c e m e n t   de  sa   p o s i t i o n   h a u t e  

v e r s   sa  p o s i t i o n   b a s s e   p a r   l e   m é c a n i s m e   (6 ,   7,  8)  a c t i o n n é  

p a r   l e   f l o t t e u r   ( 5 ) .  

2 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   moyen  de  r e t e n u e   (11)   c o m p o r t e  

d e u x   d o i g t s   ( 1 5 ,   16)  s o l i d a i r e s   d ' u n   axe   de  s u p p o r t   ( 1 2 )  

m o b i l e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  r a i l   ( 1 ) ,   c e s   d o i g t s ,   p a r a l -  

l è l e s   à  l e u r   a x e   de  s u p p o r t ,   é t a n t   d é c a l é s   l ' u n   de  l ' a u t r e  

d a n s   un  s e n s   l o n g i t u d i n a l   p a r   r a p p o r t   au  r a i l ,   l e s   e x t r é -  

m i t é s   l i b r e s   de  c e s   d o i g t s   é t a n t   d i r i g é e s   l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e .  

3 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   a u x   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s  

d e s   d o i g t s   ( 1 5 ,   16)  s o n t   é c a r t é e s   d ' u n e   d i s t a n c e   i n f é r i e u r e  



à  l a   l a r g e u r   d ' u n   l i n g o t   ( 2 ) .  

4 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a x e   (12)   de  s u p p o r t   des   d o i g t s  

( 1 5 ,   16)  e s t   e n t r a i n é   en  d é p l a c e m e n t   a l t e r n a t i f   de  m a n i è r e  

t e l l e   que  l o r s   d ' u n   d é p l a c e m e n t   d a n s   un  s e n s ,   i l   d é g a g e  

un  p r e m i e r   d o i g t   ( 15 )   du  p r e m i e r   l i n g o t   (23)   a d j a c e n t   d e  

l ' e x t r é m i t é   (11 )   du  r a i l   (1)  e t   s i m u l t a n é m e n t   e n g a g e   l e  

s e c o n d   d o i g t   ( 1 6 )   d e v a n t   l e   s e c o n d   l i n g o t   ( 2 4 ) ,   l e   d é p l a c e -  

ment   s u i v a n t   en  s e n s   c o n t r a i r e   r a m e n a n t   l e s   d o i g t s   ( 15 ,   1 6 )  

en  p o s i t i o n   i n i t i a l e   p o u r   l a q u e l l e   l e   s e c o n d   l i n g o t   ( 2 4 )  
e s t   en  a p p u i   s u r   l e   p r e m i e r   d o i g t   ( 1 5 ) .  

5 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a x e   de  s u p p o r t   (12)   du  m o y e n  
de  r e t e n u e   (11)   c o m p o r t e   un  t r o i s i è m e   d o i g t   (17)   p a r a l l è l e  

e t   o r i e n t é   d a n s   l e   même  s e n s   que  le   p r e m i e r   d o i g t   ( 1 5 ) ,   c e  

t r o i s i è m e   d o i g t   ( 1 7 )   é t a n t   s i t u é   s o u s   l e   p r e m i e r   d o i g t   ( 1 5 )  

e t   à  l a   v e r t i c a l e   de  ce  d o i g t .  

6 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

r a i l   e s t   r é a l i s é   en  f o r m e   g é n é r a l e   de  I ,   l e s   l i n g o t s   ( 2 )  

é t a n t   s u s p e n d u s   p a r   un  o e i l l e t   o u v e r t   d ' e x t r é m i t é   (21)   à  

l a   t r a v e r s e   i n f é r i e u r e   de  ce  I  f o r m a n t   c h e m i n   de  g l i s s e m e n t .  

7 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

moyen  d ' a c c r o c h a g e   e s t   c o n s t i t u é   pa r   un  c r o c h e t   (10)   f i x é  

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   t i g e   (9)   d ' u n   v é r i n   ( 8 ) ,  

c e t t e   t i g e   é t a n t   d i s p o s é e   v e r t i c a l e m e n t   d e v a n t   l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   du  r a i l   (1)   e t   à  l ' o p p o s é   d e s   d o i g t s   ( 15 ,   16,  1 7 )  

p a r   r a p p o r t   au  l i n g o t   ( 2 ) .  

8 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   t i g e   (9)  du  v é r i n   (8)  c o o p è r e  

a v e c   deux   c o n t a c t e u r s   é l e c t r i q u e s   (19 ,   20)  d é t e r m i n a n t   l e s  

p o s i t i o n s   h a u t e   e t   b a s s e   du  c r o c h e t   ( 1 0 ) ,   l e   c o n t a c t e u r  

(20)   d é t e r m i n a n t   l a   p o s i t i o n   h a u t e   du  c r o c h e t   c o m m a n d a n t  

l ' a c t i o n n e m e n t   de  l a   t i g e   de  s u p p o r t   (12)   du  moyen  d e  



r e t e n u e   ( 1 1 ) ,   l e   c o n t a c t e u r   (19)   d é t e r m i n a n t   l a   p o s i t i o n  

b a s s e   du  c r o c h e t   a s s u r a n t   l ' i n v e r s i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n  

du  v é r i n   ( 8 ) .  

9 . -   I n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   m é c a n i s m e   (6)   a c t i o n n é   p a r  
l e   f l o t t e u r   c o m p o r t e   un  l e v i e r   p i v o t a n t   (22 )   à  b r a s   i n é -  

g a u x ,   l e   f l o t t e u r   é t a n t   s u s p e n d u   au  b r a s   l e   p l u s   c o u r t  

( 2 2 2 ) ,   t a n d i s   q u ' u n ,   c o n t a c t e u r   (24)   e s t   p r é v u   p o u r   ê t r e  

a c t i o n n é   p a r   l e   b r a s   l e   p l u s   l o n g   ( 2 2 3 )   du  l e v i e r   ( 2 2 ) ,   c e  

c o n t a c t e u r   c o m m a n d a n t   le   v é r i n   (8)   s u p p o r t a n t   l e   c r o c h e t  

(10 )   p o u r   l ' a m e n e r   p r o g r e s s i v e m e n t   de  sa   p o s i t i o n   h a u t e  

à  sa  p o s i t i o n   b a s s e .  
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