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©  Dispositif  de  trou  de  coulée  pour  fours  ou  récipients  métallurgiques, 
  Dispositif  de  trou  de  coulée  présentant  une  ouverture 
variable  réalisée  à  l'aide  de  deux  cylindres  (1, 2)  à  axes  paral- 
lèles  ayant  une  ligne  de  contact  commune  et  mobiles  autour 
de  leurs  axes  respectifs.  Un  des  cylindres  au  moins  comporte 
des  rainures  (3,  3',  4,4')  s'étendant  le  long  d'une  partie  de  sa 
circonférence.  Le  montage  des  cylindres  (1,  2)  est  réalisé  à 
l'aide  de  deux  sortes  de  dispositifs.  Les  premiers  ayant  un  rôle 
de  serrage  sont  constitués  chacun  par  un  patin  (6)  monté  de 
manière  mobile  et  sur  lequel  s'exerce  une  force  de  serrage 
due  à  un  ressort  (8);  les  deuxièmes  servant  au  serrage,  à 
l'étanchéisation  et  au  guidage  du  métal  liquide  sont  con- 
stitués  chacun  par  un  bloc  réfractaire  (12,13)  présentant  deux 
évidements  cylindriques  (14,  15  resp.  16,  17)  dans  lesquels 
viennent  se  loger  les  cylindres,  (1,  2)  et  un  trou  (20,  22)  qui 
aboutit  aux  rainures  (3,  3',  4,  4')  dans  les  cylindres  (1,  2) 
lorsque  ceux-ci  sont  en  position  de  coulée.  Au  moins  un  bloc 
réfractaire  (13)  est  soumis  à  une  force  de  serrage,  due  à  des 
ressorts  (30),  qui  le  pousse  vers  les  axes  des  cylindres.  Les 
côtés  latéraux  des  blocs  (12,13)  et  les  bases  des  cylindres  (1, 
2)  s'appuient  contre  des  plaques  en  matière  réfractaire  (23, 
25). 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  d e s -  

t iné   e s s e n t i e l l e m e n t   à  la  coulée  de  métaux  l i q u i d e s ,   l eque l   d i s p o s i -  

t i f   p r é s e n t e   une  ouver tu re   v a r i a b l e ,   en  vue  de  démarrer ,   d ' a r r ê t e r  

et  de  r é g l e r   le  débi t   du  métal  lo rs   de  la  c o u l é e .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  trou  de  coulée  connus  dans  l ' i n d u s t r i e   m é t a l l u r -  

gique  comprennent  e s s e n t i e l l e m e n t   les  systèmes  c l a s s i q u e s   d ' o b t u r a -  

t ion  à  q u e n o u i l l e   ou  à  t i r o i r .   Le  p r i n c i p e   de  ces  systèmes  c o n s i s t e  

en  ce  que  l 'on   ag rand i t   resp.   r é t r é c i t   la  s e c t i o n   d'un  o r i f i c e ,   en 

enlevant   resp.   en  amenant  g r a d u e l l e m e n t   un  ob je t ,   p .ex.   un  bouchon 

ou  une  p laque,   entre  l ' o r i f i c e   et  le  métal  à  cou le r .   Comme  la  géo-  

métr ie   du  jet   de  coulée  est  n é c e s s a i r e m e n t   a f f e c t é e   par  les  change -  

ments  de  la  géométrie  de  l ' o r i f i c e   qui  i n t e r v i e n n e n t   su ivant   ce 

p r i n c i p e ,   ces  systèmes  ne  t r a v a i l l e n t   bien  qu'en  p o s i t i o n   ouver te   ou 

fermée.  Pour  des  ouve r tu res   i n t e r m é d i a i r e s   les  je ts   sont  f o r t e m e n t  

d i s p e r s é s   ce  qui  entrave  la  q u a l i t é   de  la  coulée.   Il  est  donc  u t i l e  

de  proposer   des  d i s p o s i t i f s   de  t rou  de  coulée  plus  p e r f o r m a n t s .  

Dans  son  brevet   luxembourgeois   LU  83.734  le  déposant   a  proposé  un 

d i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  pe rme t t an t   le  démarrage,   le  r é g l a g e  

préc i s   du  débi t   et  l ' a r r ê t   de  la  coulée  de  ma t iè res   n o n - m é t a l l i q u e s  

en  fu s ion ,   en  a s su ran t   à  tout   moment  des  c o n d i t i o n s   g é o m é t r i q u e s  

i d e n t i q u e s   à  la  s o r t i e   du  trou  de  coulée .   Ce  d i s p o s i t i f ,   qui  est  en 

p r inc ipe   également  a p p l i c a b l e   à  la  coulée  de  métaux  l i q u i d e s ,   p r é -  

voit   que  deux  cy l ind re s   à  axes  p a r a l l è l e s   et  mobiles  autour   de  l e u r s  

axes  r e s p e c t i f s ,   ont  une  l igne  de  con tac t   commune.  Au  moins  l ' un   des  



c y l i n d r e s   comporte  une  r a inu re   qui  s ' é t e n d   sur  une  por t ion   de  l a  

c i r c o n f é r e n c e   du  c y l i n d r e .   Cette  r a i n u r e   est  o r i e n t é e   p e r p e n d i c u l a i -  

rement  à  l ' a x e   et  p r é sen t e   un  p ro f i l   et  notamment  une  profondeur   q u i  

va r i e   de  manière  à  passe r   par  un  maximum.  En  supe rposan t   deux  c y l i n -  

dres  munis  de  r a i n u r e s   de  manière  à  ce  que  l ' o u v e r t u r e   c i r c o n s c r i t e  

par  les  p r o f i l s   des  r a i n u r e s   so i t   symé t r ique ,   on  crée  un  sys t ème  

p e r m e t t a n t   d ' a b o u t i r ,   par  r o t a t i o n   des  c y l i n d r e s   en  c o n t r e s e n s   l ' u n  

par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   à  une  v a r i a t i o n   de  la  s ec t i on   d ' o u v e r t u r e ,  

tout  en  p r é s e r v a n t   une  s ec t ion   homothé t ique   à  la  s e c t i o n   i n i t i a l e .  

L ' a v a n t a g e   du  d i s p o s i t i f   d é c r i t   r é s i d e   p r i n c i p a l e m e n t   dans  le  f a i t  

q u ' i l   permet  de  v a r i e r   de  façon  con t inue   l ' o u v e r t u r e   du  trou  de  c o u -  

lée  et  de  p rocéder   à  des  a j u s t e m e n t s   p r é c i s   du  débi t   coulé.   S u i v a n t  

la  c o n f i g u r a t i o n   des  r a i n u r e s ,   on  peut  o b t e n i r   une  ouver tu re   de 

n ' i m p o r t e   a u e l l e   forme  géomét r ique .   Ainsi  des  r a i n u r e s   en  forme 

p s e u d o - e l l i p t i q u e   donnent  une  ouve r tu r e   p a r f a i t e m e n t   c i r c u l a i r e .   En 

même  temps  l ' a x e   de  l ' o r i f i c e   ne  se  déplace   p a s .  

T o u t e f o i s ,   l o r s q u ' o n   veut  adapter   les  p r i n c i p e s   d é c r i t s   dans  le  b r e -  

vet  LU  83.734  à  la  coulée  de  métaux  l i q u i d e s , o n   est  conf ron té   à  des  

problèmes  de  ma té r i aux   en  provenance  de  la  na ture   du  l i q u i d e   et  de 

la  t e m p é r a t u r e   é levée   (quelques   1700  °C)  que  le  d i s p o s i t i f   d o i t  

pouvoir  l oca l emen t   s u p p o r t e r .   Tout  d ' a b o r d ,   la  t e c h n o l o g i e   a c t u e l l e  

ne  permet  pas  de  r é a l i s e r   à  bas  prix  des  c y l i n d r e s   en  mat iè re   r é -  

f r a c t a i r e   ayant  des  dimensions  i d e n t i q u e s   et  dont  les  s u r f a c e s  

s ' i n s c r i v e n t   p a r f a i t e m e n t   dans  un  c e r c l e .   Le  métal  est  s u s c e p t i b l e  

de  se  f i g e r   dans  des  i n t e r s t i c e s , q u ' i l   e s t ,   par  su i t e   de  l ' u s i n a b i -  

l i t é   r é d u i t e   des  ma té r i aux   r é f r a c t a i r e s ,   imposs ib l e   d ' é v i t e r .   E t a n t  

donné  les  v a r i a t i o n s   énormes  de  t e m p é r a t u r e   en  jeu,  les  d i l a t a t i o n s  

des  p ièces   ne  peuvent  plus  ê t re   n é g l i g é e s   pour  un  d i s p o s i t i f   de  l a  

t a i l l e   c o n s i d é r é e   i c i .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   f o n c -  

t i o n n a n t   s u i v a n t   le  p r i n c i p e   connu,  et  où  les  éléments  m é c a n i q u e s  

qui  v i ennen t   d i r e c t e m e n t   en  con tac t   avec  le  métal  l i q u i d e   sont  e x é -  

cutés  en  des  ma té r i aux   r é f r a c t a i r e s   é v e n t u e l l e m e n t   r e c o u v e r t s   d ' u n e  

couche  r é f r a c t a i r e   à  haute  r é s i s t a n c e   con t re   l ' a b r a s i o n   et  sont  a r -  



rangés  les  uns  v i s - à - v i s   des  au t r e s   de  manière  à  ce  que  t o u t e  

i r r é g u l a r i t é   géométr ique   e x i s t a n t e   resp.   créée  au  cours  de  la  marche 

de  l ' i n s t a l l a t i o n   est  au tomat iquement   compensée  en  vue  de  p r é s e r v e r  

à  tout  moment  l ' é t a n c h é i t é .  

Ce  but  est  a t t e i n t   par  le  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n   dans  l e q u e l  

les  deux  c y l i n d r e s   sont  montés  de  manière  f l o t t a n t e .   Des  v a r i a n t e s  

d ' e x é c u t i o n   p r é f é r e n t i e l l e s   sont  d é c r i t e s   dans  les  s o u s - r e v e n d i c a -  

t i o n s .  

L ' avan tage   p r i n c i p a l   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   r é s ide   dans  l e  

f a i t   qu'on  n ' e s t   plus  forcé  ni  d ' e x i g e r   des  t o l é r a n c e s   g é o m é t r i q u e s  

s t r i c t e s ,   et  donc  chè res ,   ni  d ' u t i l i s e r   des  cy l ind re s   ayant  des  d i -  

mensions  géomét r iques   i d e n t i q u e s .   De  plus  le  démontage  et  le  remon-  

tage  de  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   est  r ap ide .   D'un  autre   côté ,   l ' e n -  

semble  é tant   logé  dans  un  ca isson  é tanche ,   l ' i n v e n t i o n   permet  d ' é v i -  

ter  tout  con tac t   du  métal  l i q u i d e   avec  l ' a i r   jusqu 'à   la  s o r t i e   du 

trou  de  c o u l é e .  

D ' au t r e s   avan tages   o f f e r t s   par  l ' i n v e n t i o n   dev iendront   a p p a r e n t s   p a r  
la  d e s c r i p t i o n   des  d e s s i n s ,   qui  n 'en  r e p r é s e n t e n t   qu'un  mode  d ' e x é -  

c u t i o n .  

-  La  f i g . l   montre  une  vue  schémat ique  de  dessus  du  d i s p o s i t i f   de 

trou  de  coulée  selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g . 2 ,   une  coupe  selon  la  l igne  I I - I I   d ' ap r è s   la  f ig .   1  e t  

-  la  f i g . 3 ,   une  vue  é c l a t é e   de  c e r t a i n e s   p ièces   en  mat iè re   r é f r a c -  

t a i r e .  

En  f i g . l   on  d i s t i n g u e   les  c y l i n d r e s   1  et  2  munis  r e s p e c t i v e m e n t   d e s  

r a inu re s   3 ,3#et   4 , 4 ' .   Les  c y l i n d r e s   sont  r é a l i s é s   en  mat iè re   r é f r a c -  

t a i r e ,   r e c o u v e r t e   é v e n t u e l l e m e n t   d 'une  mince  couche  en  un  m a t é r i a u  

des t iné   à  augmenter  la  r é s i s t a n c e   à  l ' a b r a s i o n .   Etant  donné  les  p r o -  
blèmes  r e n c o n t r é s   d a n s   l ' u s i n a g e   des  ma t i è res   r é f r a c t a i r e s   et  p a r  
su i te   de  d i f f i c u l t é s   dans  la  f a b r i c a t i o n   de  cy l ind re s   p a r f a i t e m e n t  

égaux,  ceux-ci  sont  montés  f l o t t a n t s   dans  le  caisson  5.  Le  montage  
f l o t t a n t   est  obtenu  e s s e n t i e l l e m e n t   à  l ' a i d e   de  deux  so r t e s   de  d i s -  



p o s i t i f s   ayant  des  f onc t i ons   d i s t i n c t e s :  

-  l e s   p remiers   ont  uniquement  une  f onc t i on   de  s e r r age   et  leur  s u r f a -  

ce  de  c o n t a c t   avec  le  cy l i nd re   est  r é d u i t e .   I ls   sont  c o n s t i t u é s  

par  un  p a t i n   6  en  matér iau   r é f r a c t a i r e ,   qui  s ' é t e n d   sur  une  h a u -  

teur  s u f f i s a n t e   de  la  surface   des  c y l i n d r e s   1  resp.   2,  lequel   p a -  
t in  peut  se  d é p l a c e r   dans  un  évidement  7  du  b o î t i e r   5.  Les  f o r c e s  

exercées   par  les  pa t in s   6  sur  les  c y l i n d r e s   1,2  peuvent  ê t re   r é -  

glées  par  un  choix  j ud i c i eux   des  r e s s o r t s   8,  par  v i s sage   resp-  d é -  

v i s sage   des  manchons  9  ou  par  tout  au t r e   moyen  a p p r o p r i é   (p.  ex 
r o n d e l l e s   B e l l e v i l l e ) .   Le  plan,  dans  l eque l   se  t rouve  la  r é s u l -  

t an te   des  fo rces   app l iquées   par  un  pa t in   6  à  un  c y l i n d r e ,   forme 

avec  le  plan  passan t   par  les  axes  des  c y l i n d r e s   1  et  2  un  angle  A. 

Cet  angle  A  vaut  de  p ré fé rence   quelque  50  d e g r é s .  

-  l e s   seconds  on t , à   côté  de  leur  f o n c t i o n   de  s e r r a g e ,   également   un 
rôle  de  guidage  du  métal  l i qu ide   et  d ' é t a n c h é i s a t i o n .   I ls   sont  e s -  
s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é s   par  deux  blocs  r é f r a c t a i r e s   12,  13  p o s s é -  

dant  chacun  deux  évidements  c y l i n d r i q u e s   14,  15  resp .   16,  17  dans  

l e sque l s   les  c y l i n d r e s   1  et  2  v i ennen t   se  loger .   Les  é v i d e m e n t s  

sont  de  p r é f é r e n c e   sur  toute  leur   s u r f a c e   en  contac t   avec  les  c y -  
l i n d r e s .  

Lorsque  les  c y l i n d r e s   ont  un  d iamètre   l égè rement   i n f é r i e u r   à  c e l u i  

r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   1,  les  p a t i n s   6  t enden t   à  d é p l a c e r   les  c y -  
l i n d r e s   de  façon  à  a s s u r e r   leur  con t ac t   avec  les  évidements   près  du 

trou  de  coulée   20.  Pour  l i m i t e r   le  f r o t t e m e n t   en t re   les  blocs  12,  13 

et  les  c y l i n d r e s   1,  2  et  pour  p a r f a i r e   l ' é t a n c h é i t é ,   il  est  p r é v u  

d ' a p p l i q u e r   (  à  l ' e x c e p t i o n   des  év idements   3 ,3 '   et  4 , 4 ' )   une  p â t e  

l u b r i f i a n t e ,   p .ex .   à  base  de  g r a p h i t e ,   sur  les  c y l i n d r e s   1,  2  a v a n t  

montage  dans  le  ca i s son   5.  Un  cou l i s   r é f r a c t a i r e ,  i n j e c t é   dans  l e s  

fen tes   18  et  19  lo r s   du  montage ,  évi te   un  écoulement   t r a n s v e r s a l   du 

métal  le  long  de  ces  fentes   lors  de  la  cou lée .   Ces  f en t e s   p r o v i e n -  

nent  du  f a i t   q u ' i l   n ' e s t   pas  aisé  d ' u s i n e r   les  b r iques   r é f r a c t a i r e s  

12,  13,  c o n s t i t u é e s   par  un  matér iau   c a s s a n t ,   de  manière  à  a b o u t i r   à 

des  a r ê t e s   su f f i samment   poin tues   pour  r e m p l i r   complètement  l ' i n t e r -  

s t i c e   en t re   les  deux  c y l i n d r e s .   Le  bloc  13  s ' a p p u i e   cont re   les  c y -  



l i n d r e s   1,2  sous  J ' a c t i o n   de  r e s s o r t s   30.  Notons  que  le  bloc  13  a 

s u r t o u t   un  rôle  de  guidage,  du  métal  et  ne  joue  qu'un  rôle  s e c o n d a i r e  

dans  le  s e r rage   des  c y l i n d r e s .   La  force  des  r e s s o r t s   est  jus te   s u f -  

f i s a n t e   pour  é v i t e r   une  i n f i l t r a t i o n   de  métal  le  long  des  s u r f a c e s  

l a t é r a l e s   des  c y l i n d r e s .   Le  bloc  12,  s i tué   côté  r é c i p i e n t   de  métal  

l i q u i d e ,   est  muni  d'un  trou  20  qui  a b o u t i t   aux  r a i n u r e s   3,  4  l o r s q u e  

les  c y l i n d r e s   sont  en  p o s i t i o n   de  coulée .   P a r e i l l e m e n t   le  bloc  13, 

qui  a v o i s i n e   le  r é c i p i e n t ,   comporte  un  trou  2 2  .  

Pour  i s o l e r   thermiquement  le  b o î t i e r   5  et  les  c y l i n d r e s   1,  2  il  e s t  

c o n s e i l l é   de  p révoi r   une  c o q u i l l e   11,  de  p r é f é r e n c e   en  f i b r e s   c é r a -  

miques,  sur  la  ma jo r i t é   des  faces  du  b o î t i e r   5  en  regard  des  c y l i n -  

dres .   Cet te   c o q u i l l e ,   qui  p r é s e n t e   une  f a i b l e   c o m p r e s s i b i l i t é ,   e s t  

également   apte  à  compenser  des  v a r i a t i o n s   de  d iamèt re   des  c y l i n d r e s .  

En  Fig.  2,  ou  est  r e p r é s e n t é e   une  coupe  à  t r a v e r s   le  d i s p o s i t i f   de 

trou  de  coulée ,   on  d i s t i n g u e   une  plaque  en  matér iau   r é f r a c t a i r e   2 3 ,  

posée  dans  le  fond  du  b o î t i e r   5.  La  plaque  23  a i n s i   que  le  fond  du 

b o î t i e r   5  p r é s e n t e n t   deux  t rous  à  t r a v e r s   l e s q u e l s   passen t   deux  axes  

pour  la  mise  en  r o t a t i o n   des  c y l i n d r e s .   Les  embouts  des  axes  ont  une 

forme  qui  rempl i t   un  évidement  21  à  s ec t ion   r e c t a n g u l a i r e   dans  l e s  

c y l i n d r e s   1,  2.  La  r o t a t i o n   synchrone  des  c y l i n d r e s ,   en  c o n t r e s e n s  

l ' un   par  rappor t   à  l ' a u t r e   est  assurée   à  l ' a i d e   de  deux  roues  den -  

tées  24.  L ' e n t r a î n e m e n t   des  roues  peut  ê t re   assuré   par  un  l e v i e r ,   un 

vér in   ou  un  s e rvo -moteu r .   Les  c y l i n d r e s ,   auxquels  il  est  r e l a t i v e -  

ment  a isé   de  donner  une  hauteur   sens ib lement   i n d e n t i q u e ,   ont  une  des  

bases  qui  s ' appu i e   sur  la  plaque  23.  Ils  sont  tenus  de  l ' a u t r e   c ô t é  

, par  une  deuxième  plaque  25  en  matér iau   r é f r a c t a i r e .   Deux  a rbres   à 

cames  27,  montés  sur  le  b o î t i e r   5  appuient   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

plaque  m é t a l l i q u e   28  et  de  r e s s o r t s   26  sur  la  plaque  25.  La  f o r c e  

d ' appui   peut  ê tre   f ac i l emen t   a j u s t é e   par  un  dimensionnement   c o n s é -  

quent  des  cames  et  des  r e s s o r t s   26.  Des  couches  c o m p r e s s i b l e s   29 

compensent  toute  d i f f é r e n c e   ent re   les  é p a i s s e u r s   des  b r iques   12,  13 

et  les  hau teu r s   des  c y l i n d r e s   1,  2  et  a s su ren t   l ' é t a n c h é i t é   de  l ' e n -  

semble.  Une  couche  en  f i b r e s   r é f r a c t a i r e s   31  assure   une  i s o l a t i o n  

thermique  entre   la  plaque  r é f r a c t a i r e   23  et  la  plaque  a r r i è r e   du 

b o î t i e r   32.  



Il  est  bien  év iden t   qu'au  l ieu  d ' employer   des  ca r touches   à  pas  de 

vis  pour  a j u s t e r   la  force  app l iquée   aux  c y l i n d r e s   par  les  pa t ins   6, 

on  peut  u t i l i s e r   également   à  cet  e f f e t   des  cames  a c t i onnées   par  des  

l e v i e r s .   De  même,  au  l ieu  d 'employer   des  roues  dentées   24,  on  peu t  

c h o i s i r   auss i   des  b i e l l e s   a c t i o n n é e s   par  un  vér in   hyd rau l ique   ou 

é l e c t r i q u e .  

En  f i g . 3   on  remarque  les  c y l i n d r e s   1,  2  munis  d ' é v i d e m e n t s   21  à  s e c -  

t ion  r e c t a n g u l a i r e .   Par  su i t e   de  la  p résence   de  r a i n u r e s   3,3 '   e t  

4,4 '   sur  les  côtés   opposés  de  c h a q u e  c y l i n d r e ,   il  est  p o s s i b l e   de 

commander  le  f lux  de  métal  l i q u i d e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  r a i n u r e s  

3'  et  4'  une  fo is   que  les  r a i n u r e s   3  et  4  né  p r é s e n t e n t   plus  l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   r e q u i s e s .   La  s e c t i o n   ca r rée   des  f en tes   21  é l i m i n e  

tout  r i sque   d ' e r r e u r   de  raccordement   au  système  d ' e n t r a î n e m e n t .   Les 

plaaues   23  resp .   25  peuvent  ê t re   montées  de  qua t re   façons  d i f f é -  

r en te s   dans  le  b o î t i e r   5  et  en  plus  e l l e s   peuvent  ê tre   é c h a n g é e s  

ent re   e l l e s .   P a r e i l l e m e n t   les  blocs  12  et  13  peuvent  ê tre   é c h a n g é s .  

Toutes  ces  p o s s i b i l i t é s   r é d u i s e n t   les  f r a i s   de  fonc t ionnement   p r o v o -  

qués  par  l ' u s u r e .   En  ou t r e ,   é t an t   donné  q u ' i l   n 'y  a  que  t r o i s   s o r t e s  

de  p ièces   d i f f é r e n t e s   en  m a t i é r i a u   r é f r a c t a i r e   dont  l ' u s u r e   est  p r o -  

noncée,   les  f r a i s   de  f a b r i c a t i o n   et  de  s tockage   sont  r é d u i t s -  



1.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  pour  fours  ou  r é c i p i e n t s   m é t a l l u r g i -  

ques  p r é s e n t a n t   une  ouver tu re   v a r i a b l e   r é a l i s é e   à  l ' a i d e   de  deux 

c y l i n d r e s   à  axes  p a r a l l e s   et  mobiles  autour   de  leurs   axes  r e s p e c -  

t i f s ,   ayant  une  l igne  de  contac t   commune,  un  des  c y l i n d r e s   au 

moins  comportant   une  r a i nu re   s ' é t e n d a n t   le  long  d'une  p a r t i e   de 

sa  c i r c o n f é r e n c e   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  deux  c y l i n d r e s   (1,  2) 

sont  montés  de  manière  f l o t t a n t e .  

2.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  le  montage  f l o t t a n t   est  r é a l i s é   à  l ' a i d e   de  deux 

so r t e s   de  d i s p o s i t i f s ,   les  premiers   ayant  un  rôle  de  s e r r age ,   l e s  

deuxièmes  ayant  en  plus  un  rôle  d ' é t a n c h é i s a t i o n   et  de  guidage  du 

métal  l i q u i d e .  

3.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' i l   y  a  deux  d i s p o s i t i f s   de  s e r r age   c o n s t i t u é s   chacun  

par  un  pa t in   (6)  monté  de  manière  mobile  et  sur  l equel   s ' e x e r c e  

une  force  de  s e r rage   due  à  un  r e s s o r t   ( 8 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  selon  la  r e v e n d i c a t i o n s   3,  c a r a c t é -  

r i sé   en  ce  que  le  plar  dans  l eque l   se  t rouve  la  r é s u l t a n t e   des  

forces   a p p l i q u é e s   par  un  pa t in   (6)  à  un  c y l i n d r e   (1  resp.   2 ) ,  f o r -  
me  avec  le  plan  passant   par  les  axes  des  c y l i n d r e s   (1,  2)  un  a n -  

gle  compris  e n t r e  3 0   et  60  d e g r é s .  

5.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' i l   y  a  deux  d i s p o s i t i f s   s e rvan t   au  s e r r a g e ,   à  l ' é t a n -  

c h é i s a t i o n   et  au  guidage  du  métal  l i q u i d e ,   c o n s t i t u é s   chacun  p a r  

un  bloc  r é f r a c t a i r e   (12,  13)  p r é s e n t a n t   deux  évidements  c y l i n d r i -  

ques  (14,  15  resp.   16,  17)  dans  l e s q u e l s   v iennent   se  loger   l e s  

c y l i n d r e s ,   (1,  2)  et  un  trou  (20,  22)  qui  a b o u t i t   à  l a / aux   r a i n u -  

res  ( 3 , 3 ' ,   4 , 4 ' )   dans  l e / l e s   c y l i n d r e s   (1,2)   lo rsque   ceux-ci   s o n t  

en  p o s i t i o n   de  c o u l é e .  

6.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i -  



sé  en  ce  au 'au  moins  un  bloc  r é f r a c t a i r e   (13)  est  soumis  à  une 

force  de  s e r r age   due  à  des  r e ssor t s  (30)  qu i   le  pousse  s e n s i b l e m e n t  

vers  les  axes  des  c y l i n d r e s .  

7.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée   se lon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  cô tés   l a t é r a u x   des  blocs  r é f r a c t a i r e s  

(12,  13)  et  les  bases  des  c y l i n d r e s   (1,  2)  s ' a p p u i e n t   contre   de s  

p laques   en  mat iè re   r é f r a c t a i r e   (23,  2 5 ) .  

R.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  qu 'au   moins  une  des  p laques   (25)  est  s e r r é e   contre   l e s  

blocs  r é f r a c t a i r e s   et  les  bases  des  c y l i n d r e s   sous  l ' a c t i o n   de 

r e s s o r t s   ( 2 6 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée  se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8,  c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n t r e   les  b locs   r é f r a c t a i r e s   (12,  13)  et  l e s  

p laques   (23,  25)  se  t r o u v e n t   des  couches  c o m p r e s s i b l e s   ( 2 9 ) .  

1 0 .  D i s p o s i t i f   de  trou  de  coulée   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  5,  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  deux  c y l i n d r e s   (1,  2),  les  deux  p l a -  

ques  en  ma t i è re   r é f r a c t a i r e   (23,  25)  et  les  deux  b locs   r é f r a c t a i -  

res  (12,  13)  ont  r e s p e c t i v e m e n t   des  dimensions  s e n s i b l e m e n t   i d e n -  

t i q u e s .  
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