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(§)  Ein  Verfahren  zum  Auftragen  einer  streifenförmigen  Pul- 
verschicht  auf  die  Schweissnaht  (12)  von  Dosenrümpfen  (4), 
bei  dem  ein  Pulver/Luftgemisch  in  einen  gegenüber  der 
Umgebung  einen  niedrigeren  Druck  aufweisenden  Raum  (15) 
geführt,  dort  statisch  aufgeladen  und  teilweise  an  die  Naht 
(12)  übertragen  wird.  An  der  einen  Schmalseite  des  schlitz- 
förmigen  Raumes  (15)  wird  das  Pulver  (21)  in  gebündeltem 
Strom  (24)  parallel  zur  Naht  (12)  in  den  Raum  (15)  eingeblasen 
und  auf  der  gegenüberliegenden  Seite  durch  eine  starke 
Saugquelle  wieder  abgesaugt 

r -  

o �  

5   £[g-_2 

o  
N  
r» 

O  

0. 
LU 

Croydon  Pnnting  Company  Ltd. 

 E i n   Verfahren  zum  Auftragen  einer  streifenförmigen  Pul- 
verschicht  auf  die  Schweissnaht  (12)  von  Dosenrümpfen  (4), 
bei  dem  ein  Pulver/Luftgemisch  in  einen  gegenüber  der 
Umgebung  einen  niedrigeren  Druck  aufweisenden  Raum  (15) 
geführt,  dort  statisch  aufgeladen  und  teilweise  an  die  Naht 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f t r a g e n  

e i n e r   s t r e i f e n f ö r m i g e n   P u l v e r s c h i c h t   auf   d i e   S c h w e i s s -  

n a h t   von  D o s e n r ü m p f e n   m i t   e i n e m   von  e i n e m   T r ä g e r g a s   i n  

e i n e m   g e g e n   d i e   S c h w e i s s n a h t   o f f e n e n   S p r ü h r a u m   e i n e s  

S p r ü h k o p f e s   g e f ö r d e r t e n   P u l v e r ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

A u f t r a g e n   e i n e r   s t r e i f e n f ö r m i g e n   P u l v e r s c h i c h t   a u f   d i e  

S c h w e i s s n a h t   von  D o s e n r ü m p f e n   m i t   e i n e m   zu r   S c h w e i s s -  

n a h t   h i n   o f f e n e n   S p r ü h r a u m ,   e i n e r   in   den  S p r ü h r a u m  

m ü n d e n d e n   P u l v e r s p e i s e l e i t u n g   und  e i n e r   E l e k t r o d e   z u m  

A u f l a d e n   d e r   P u l v e r p a r t i k e l   s o w i e   e i n e n   D o s e n r u m p f .  

V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   s i n d  

a l l g e m e i n   b e k a n n t .  

In  d e r   S c h w e i z e r   P a t e n t s c h r i f t   Nr.  603249  i s t   e i n e  

P u l v e r b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n .   E in   S t r o m  

e i n e s   P u l v e r / L u f t g e m i s c h e s   w i r d   in  e i n e n   g e g e n   d i e  

S c h w e i s s n a h t   h i n   o f f e n e n   Raum  e i n g e b r a c h t   und  in  d i e s e m  

von  q u e r   zu r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   l i e g e n d e n   E i n s ä t z e n  

a b g e b r e m s t ,   v e r t e i l t   und  z u r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   u m g e -  



l e n k t .   Mi t   e i n e m   Z u s a t z l u f t s t r o m   m ü s s e n   d i e   P u l v e r -  

p a r t i k e l ,   d i e   s i c h   z w a n g s l ä u f i g   an  den  U m l e n k b l e c h e n  

a n h ä u f e n ,   aus   dem  S p r ü h r a u m   e n t f e r n t   und  zur   S c h w e i s s -  

n a h t   g e b l a s e n   w e r d e n .   Die  V o r r i c h t u n g   w e i s t   in  s t r ö -  

m u n g s t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t   s e h r   v i e l e   U n z u l ä n g l i c h k e i t e n  

a u f ,   w o d u r c h   s i c h   e i n   h o h e r   V e r b r a u c h   an  T r a n s p o r t -   u n d  

S a u g l u f t   s o w i e   an  w i e d e r a u f z u b e r e i t e n d e m   P u l v e r   e r g i b t .  
B e i   A u s b l e i b e n   e i n e r   Dose   muss   d i e   g e s a m t e   P u l v e r w o l k e  

d u r c h   e i n e   ü b e r   d e r   V o r r i c h t u n g   l i e g e n d e   A b s a u g h a u b e  

a b g e s a u g t   w e r d e n .  

"Aus  d e n   im  E u r o p ä i s c h e n   R e c h e r c h e n b e r i c h t   g e n a n n t e n  
U S - P a t e n t s c h r i f t e n   4 , 2 1 2 , 2 6 6   und  4 , 2 0 5 , 6 2 1   i s t   e i n e  

P u l v e r a u f t r a g s v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   m i t t e l s  

e i n e s   p a r a l l e l   z u r   P u l v e r s p e i s e l e i t u n g   e i n g e f ü h r t e n  

L u f t s t r o m e s   das   P u l v e r   aus   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   oben   a n  
d i e   S c h w e i s s n a h t   g e b l a s e n   w i r d .   Zum  W e g t r a n s p o r t   d e r  

d u r c h   den   U e b e r d r u c k   in  d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   a u s s e n  

g e d r ä n g t e n ,   j e d o c h   n i c h t   an  d e r   S c h w e i s s n a h t   h a f t e n d e n  

P a r t i k e l ,   i s t   im  h i n t e r e n   T e i l   ( d o w n s t r e a m )   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   e i n   K o l l e k t o r   a n g e b r a c h t .   Der   K o l l e k t o r   ( c a t c h e r )  

i s t   ü b e r   e i n e n   S c h l i t z   u n t e r h a l b   d e r   d e r   S p e i s e -   u n d  

d e r   L u f t l e i t u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  m i t   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   v e r b u n d e n " .  

Aus  d e r   a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   4 , 2 1 5 , 6 4 8   i s t   e i n e  

w e i t e r e   P u l v e r a u f t r a g s v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e r  

d a s   P u l v e r   von  T r ä g e r g a s   d u r c h   Z e n t r i f u g a l a b t r e n n u n g  

a b g e s c h i e d e n   und  in  d i c h t e m   S t r o m   in  s p i t z e m   W i n k e l   a u f  

d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e   S t e l l e   g e r i c h t e t   w i r d .   Mi t   e i n e m  

L u f t p o l s t e r ,   z .B   d u r c h   p o r ö s   a u s g e b i l d e t e   Wände  d e s  

S p r ü h r a u m e s ,   w i r d   d e r   P u l v e r s t r o m   g e g e n   d i e   S c h w e i s s -  

n a h t   g e b l a s e n .   Wie  b e i   d e r   e r s t g e n a n n t e n   S c h r i f t   m u s s  
d i e   g e s a m t e   P u l v e r m e n g e ,   d i e   n i c h t   an  d e r   S c h w e i s s n a h t  



h a f t e t ,   z w i s c h e n   den  s i c h   f o l g e n d e n   Dosen   h i n d u r c h   v o n  

d e r   a u s s e n l i e g e n d e n   A b s a u g u n g   a b g e s a u g t   w e r d e n .   Im 

w e i t e r e n   d r ä n g e n   d i e   P u l v e r t e i l c h e n   i n f o l g e   des   s i c h  

a u f b a u e n d e n   U e b e r d r u c k e s   i n n e r h a l b   des   D o s e n r u m p f e s  

n a c h   a l l e n   B e r e i c h e n ,   d i e   m i t   d e r   Umgebung  in  V e r b i n -  

dung   s t e h e n   und  l a g e r n   s i c h   an  O r t e n   ab,   d i e   n i c h t  

b e s c h i c h t e t   w e r d e n   s o l l t e n ,   z .B .   au f   d e r   A u s s e n s e i t e  

d e r   D o s e n r ü m p f e .   N e b s t   e i n e m   g r o s s e n   P u l v e r -   u n d  

E n e r g i e b e d a r f   f ü r   D r u c k -   und  S a u g l u f t   k ö n n e n   auch   k e i n e  

s c h m a l e n ,   l ä n g s   d e r   S c h w e i s s n a h t   e i n e   k o n s t a n t e   D i c k e  

a u f w e i s e n d e   A b d e c k u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   da  k e i n e  

M ö g l i c h k e i t e n   zu r   D o s i e r u n g   de r   a u f z u t r a g e n d e n   P u l v e r -  

menge  v o r l i e g e n .   Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   u n d  

V o r r i c h t u n g e n   zu  b e s e i t i g e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   m i t   d e r  

E r f i n d u n g   e i n e   E i n s p a r u n g   an  M a t e r i a l   und  E n e r g i e  

e r r e i c h t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V e r f a h r e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   im  S p r ü h r a u m   (15)  e i n  

g e g e n ü b e r   d e r   Umgebung  n i e d r i g e r e r   Druck   ( U n t e r d r u c k )  

e r z e u g t   w i r d .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   z e i c h -  

n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   d a s s   in  den  S p r ü h r a u m   ( 1 5 )  

g e g e n ü b e r   d e r   S p e i s e l e i t u n g   (14)  m i n d e s t e n s   e i n e   m i t  

e i n e r  S a u g q u e l l e   v e r b u n d e n e   A b s a u g l e i t u n g   (18)  e i n m ü n -  

d e t .   W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in   d e n  

a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t .  

Das  V o r l i e g e n   e i n e s   g e g e n ü b e r   d e r   Umgebung  g e r i n g e r e n  

D r u c k e s   im  S p r ü h r a u m   und  d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   A b s a u g u n g  

des   z u g e f ü h r t e n   P u l v e r s   i n n e r h a l b   des   S p r ü h r a u m e s  

v e r h i n d e r n   das   A u s t r e t e n   von  P u l v e r p a r t i k e l n   in  d i e  

Umgebung   und  zwar   s o w o h l   w ä h r e n d   des   B e s c h i c h t u n g s -  

v o r g a n g e s   a l s   a u c h  b e i   A b s e n z   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   D o s e n  

im  A p p l i k a t i o n s b e r e i c h .  



Der   V e r z i c h t   a u f   L e i t - ,   V e r t e i l -   noch   U m l e n k m i t t e l ,   d i e  

U r s a c h e   f ü r   P u l v e r a b l a g e r u n g e n   s i n d ,   e r m ö g l i c h t   e i n e  

V o r r i c h t u n g   ohne   M i t t e l   ( L u f t p o l s t e r )   zur   B e s e i t i g u n g  

d e r s e l b e n .   Be i   P r o d u k t i o n s u n t e r b r ü c h e n   kann   d u r c h  

A u s s c h a l t e n   d e r   S p a n n u n g   an  den  E l e k t r o d e n   d e r   A u s t r i t t  

von   P u l v e r   a u s   dem  S p r ü h k o p f   a u g e n b l i c k l i c h   u n t e r b r o c h e n  

w e r d e n ,   ohne   d a s s   d e r   P u l v e r f l u s s   e b e n f a l l s   u n t e r b r o c h e n  

w e r d e n   m u s s .   Das  d u r c h   den  S p r ü h k o p f   z i r k u l i e r e n d e  

P u l v e r   k a n n   von  d e r   A u f b e r e i t u n g s a n l a g e   u n g e r e i n i g t  

w i e d e r   dem  S p r ü h k o p f   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  ü b e r h a u p t  

k e i n e   V e r s c h m u t z u n g s m ö g l i c h k e i t   b e s t e h t .   F ü r   d i e  

w e n i g e n ,   d u r c h   d i e   z w i s c h e n   den  A b s t ä n d e n   d e r   s i c h  

f o l g e n d e n   D o s e n   h i n d u r c h t r e t e n d e n ,   von  d e r   A u s s e n a b s a u -  

g u n g   ü b e r n o m m e n e n   P u l v e r p a r t i k e l ,   g e n ü g t   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   e i n e   k l e i n e   W i e d e r a u f b e r e i t u n g s a n l a g e .  

Wegen  d e r   d i r e k t e n   A b h ä n g i g k e i t   d e r   aus   dem  P u l v e r s t r o m  

an  d i e   S c h w e i s s n a h t   a u s g e s c h i e d e n e n   P u l v e r m e n g e   von  d e r  

Höhe  d e r   S p a n n u n g   an  d e r   E l e k t r o d e ,   kann   d i e   A u f t r a g s -  

d i c k e   des   P u l v e r s   a u f   d e r   N a h t   j e d e r z e i t   von  a u s s e n  

e i n g e s t e l l t - b z w .   den  R a n d b e d i n g u n g e n   ( L u f t f e u c h t i g k e i t ,  

A b s t a n d   d e r   N a h t   vom  P u l v e r s t r o m   e t c . )   a n g e g l i c h e n  

w e r d e n .   I n f o l g e   des   g e g e n ü b e r   d e r   Umgebung  g e r i n g e r e n  

D r u c k e s   in   d e r   S p r ü h ö f f n u n g   kann   a u f   d i e   b i s h e r   u n u m -  

g ä n g l i c h e n   S e i t e n b e g r e n z u n g s b ü r s t e n   l ä n g s   d e r   O e f f n u n g  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

A n h a n d   i l l u s t r i e r t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w i r d   d i e  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   P u l v e r -  

a u f t r a g s v o r r i c h t u n g   an  e i n e r   S c h w e i s s -  

m a s c h i n e   zum  S c h w e i s s e n   d e r   L ä n g s n a h t   v o n  

D o s e n r ü m p f e n ,  



F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   ( v e r t i k a l )   d u r c h   e i n e n  

S p r ü h k o p f   d e r   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S p r ü h k o p f  

l ä n g s   L i n i e   I I I - I I I   in  F i g u r   2 ,  

F i g u r   4  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   ( v e r t i k a l )   d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S p r ü h k o p f e s ,  

F i g u r   5  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  S p r ü h k o p f   n a c h  

F i g u r   4  u n d  

F i g u r   6  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   V I - V I   i n  

F i g u r   5 .  

Die  P u l v e r a u f b e r e i t u n g ,   d i e   W i e d e r a u f b e r e i t u n g   s o w i e  

d i e   A u f s c h m e l z u n g   des   P u l v e r s   in   e i n e   h o m o g e n e   S c h i c h t  

a u f   de r   Nah t   s i n d   n i c h t   G e g e n s t a n d   d i e s e r   E r f i n d u n g   u n d  

w e r d e n   d a h e r   nur   s o w e i t   b e s c h r i e b e n ,   wie   d i e s   f ü r   d a s  

V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   n o t w e n d i g   e r s c h e i n t .  

In  F i g u r   1  s i n d   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e k a n n t e   N a h t - S c h w e i s s -  

m a s c h i n e   1  m i t   den  E l e k t r o d e n r o l l e n   2,  3,  e i n i g e  

f r i s c h g e s c h w e i s s t e   D o s e n r ü m p f e   4,  d i e   P u l v e r a u f t r a g s -  

v o r r i c h t u n g   5  m i t   dem  S p r ü h k o p f   6,  d e r   A u s s e n a b s a u -  

gung  7  und  d e r   k o m b i n i e r t e n   A u f b e r e i t u n g s -   und  W i e d e r -  

a u f b e r e i t u n g s a n l a g e   8  s o w i e   e i n e   b e k a n n t e   H e i z v o r r i c h -  

t u n g   9  zum  A u f s c h m e l z e n   des   P u l v e r s   a u f   de r   N a h t  

d a r g e s t e l l t .   E i n e   e l e k t r i s c h e   A n l a g e   zu r   E r z e u g u n g   d e r  

H o c h s p a n n u n g   zum  A u f l a d e n   des   P u l v e r s   i s t   s y m b o l i s c h  

d a r g e s t e l l t   und  m i t   d e r   B e z u g s n u m m e r   10  b e z e i c h n e t .  

A n s t e l l e   e i n e r   S c h w e i s s m a s c h i n e   m i t   R o l l e n e l e k t r o d e n  

kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   e i n e   M a s c h i n e   m i t   e i n e m  

E n e r g i e s t r a h l - S c h w e i s s k o p f   ( z . B .   L a s e r )   t r e t e n .  



Der  P u l v e r - S p r ü h k o p f   6  i s t   in  F i g u r   2  in  v e r g r ö s s e r t e m  

M a s s s t a b   a l s   L ä n g s s c h n i t t   g e z e i g t .   Zudem  i s t   e i n   ü b e r  

dem  S p r ü h k o p f   6  b e f i n d l i c h e r   D o s e n r u m p f   4  d a r g e s t e l l t ,  

w e l c h e r   den  S p r ü h k o p f   6  von  l i n k s   n a c h   r e c h t s   p a s s i e r t  

( P f e i l   A) .   Die   o b e r e   S c h n i t t f l ä c h e   11  d u r c h   den  Rumpf  4 

l ä u f t   g e n a u   in   d e r   S c h w e i s s n a h t   12  des   R u m p f e s   4  u n d  

l i e g t   ü b e r   d e r   S p r ü h ö f f n u n g   1 3 .  

E i n e   S p e i s e l e i t u n g   14  m ü n d e t   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

z u r   S c h w e i s s n a h t   12  in  e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   A u s n e h m u n g  

o d e r   S r ü h r a u m   15  im  S p r ü h k o p f   6  e i n .   In  g e r a d l i n i g e r  

F o r t s e t z u n g   d e r   L e i t u n g   14  an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Wand  16  d e r   A u s n e h m u n g   15  b e f i n d e t   s i c h   d i e   O e f f n u n g   17  

e i n e r   L e i t u n g   18,   w e l c h e   m i t   e i n e m   V a k u u m e r z e u g e r   i n  

d e r   A u f b e r e i t u n g s a n l a g e   8  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   V o r z u g s -  

w e i s e   i s t   d i e   O e f f n u n g   17  t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  

In   den  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   A u s n e h m u n g   15  r a g t   e i n e  

n a d e l f ö r m i g e   E l e k t o d e   19.  D i e s e   i s t   m i t   e i n e r   r e g e l -  

b a r e n   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   10  ( in   F i g u r   2  n i c h t   g e z e i g t )  

v e r b u n d e n .   E i n   S c h l e i f k o n t a k t   20  s t e h t   in   B e r ü h r u n g   m i t  

dem  D o s e n r u m p f   4,  w e l c h e r   g e r a d e   am  S p r ü h k o p f   6  v o r b e i -  

g e f ü h r t   w i r d   und  l e g t   am  D o s e n r u m p f   4  e i n e   e n t g e g e n g e -  

s e t z t   z u r   E l e k t r o d e   19  g e r i c h t e t e   S p a n n u n g   an .   Es  h a t  

s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   den  D o s e n r u m p f   4  am  p o s i t i v e n  

P o l   a n z u s c h l i e s s e n   und  d i e   P u l v e r p a r t i k e l   21 ,   w e l c h e   i n  

e i n e m   T r ä g e r g a s   d u r c h   d i e   L e i t u n g   14  d e r   A u s n e h m u n g   15  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e   19  n e g a t i v  

a u f z u l a d e n .   E b e n f a l l s   a u s s e r h a l b   des   S p r ü h k o p f e s   6  i s t  

e i n   F ü h l e r   22  a n g e b r a c h t ,   d e r   d i e   A n w e s e n h e i t   v o n  

D o s e n k ö r p e r n   4  im  B e r e i c h   d e r   A u s n e h m u n g   15  ü b e r w a c h t .  

D ie   in   d e r   S p e i s e l e i t u n g   14  vom  T r ä g e r g a s   g e f ö r d e r t e n  

P u l v e r p a r t i k e l   21  v e r l a s s e n   d i e   Mündung  23  d e r   L e i -  

t u n g   14  in   G e s t a l t  e i n e s   g e b ü n d e l t e n   S t r a h l e s   24  u n d  



f l i e g e n   d i r e k t   in  R i c h t u n g   au f   d i e   O e f f n u n g   17  an  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  16  zu,   wo  s i e   d u r c h   d i e   S a u g -  

w i r k u n g   z u r ü c k   zur   A u f b e r e i t u n g s a n l a g e   8  g e l a n g e n .   D i e  

V a k u u m q u e l l e   i s t   d e r a r t   a u s g e l e g t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   d i e  

g e s a m t e   T r ä g e r g a s m e n g e   s o w i e   d i e   d a r i n   e n t h a l t e n e n  

P u l v e r p a r t i k e l   21,  w e l c h e   d u r c h   d i e   S p e i s e l e i t u n g   14 

d e r   A u s n e h m u n g   15  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d u r c h   d i e   L e i -  

t u n g   18  w i e d e r   a b g e s a u g t   w e r d e n .   Es  v e r l a s s e n   f o l g l i c h  

w e d e r   P a r t i k e l   21  d i e   A u s n e h m u n g   15,  noch   v e r b l e i b e n  

s o l c h e   in  d i e s e r   z u r ü c k .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   L e i t u n g   18  g r ö s s e r   a l s   d e r j e n i g e   d e r  

L e i t u n g   1 4 .  

E r s t   wenn  d u r c h   den  F ü h l e r   22  d i e   A n w e s e n h e i t   e i n e s  

D o s e n r u m p f e s   4  f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   w i r d   d i e   n a d e l f ö r m i g e  

E l e k t r o d e   19  (es  k ö n n e n   auch   m e h r e r e   s e i n )   mi t   d e m  

n e g a t i v e n   Pol   de r   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   10  v e r b u n d e n .   D i e  

b i s   a n h i n   d i e   A u s n e h m u n g   15  a u f   e i n e r   im  w e s e n t i l c h e n  

g e r a d l i n i g e n ,   n a t ü r l i c h e n   Bahn  a l s   g e b ü n d e l t e r   S t r a h l   24  

d u r c h q u e r e n d e n   P u l v e r p a r t i k e l   21  w e r d e n   nun  s t a t i s c h  

a u f g e l a d e n .   E in   T e i l   d i e s e r   nun  e i n e   n e g a t i v e   L a d u n g  

t r a g e n d e n   P a r t i k e l   21  w e r d e n   von  d e r   e i n e   p o s i t i v e  

L a d u n g   t r a g e n d e n   Dose  4  a n g e z o g e n   und  b l e i b e n   a u f  

d i e s e r   h a f t e n .   Je  nach   G r ö s s e   d e r   S p a n n u n g   an  d e r  

E l e k t r o d e   19  w e r d e n   mehr   o d e r   w e n i g e r   P a r t i k e l   21  a u f  

d i e   Dose  4  ü b e r t r a g e n .  

Bei   A b s e n z   e i n e r   Dose  4  o d e r   b e i   e i n e m   A b s t a n d   z w i s c h e n  

zwei   s i c h   f o l g e n d e n   Dosen   4,  d e r   g r ö s s e r   a l s   e i n  

v o r g e g e b e n e r   Wer t   i s t ,   w i r d   ü b e r   den  F ü h l e r   22  d i e  

S p a n n u n g   an  d e r   E l e k t r o d e   19  u n t e r b r o c h e n .   Die  k o n t i -  

n u i e r l i c h   von  de r   S p e i s e l e i t u n g   14  w e i t e r   h e r a n g e f ö r -  

d e r t e n   P u l v e r p a r t i k e l   21  w e r d e n   dann   v o n  d e r   S a u g -  

l e i t u n g   18  g e s a m t h a f t   zu r   A u f b e r e i t u n g s a n l a g e   8  z u r ü c k -  

g e f ö r d e r t .  



Zur  E r z e u g u n g   e i n e s   s e i t l i c h   s c h a r f   b e g r e n z t e n ,   nur   d e n  

B e r e i c h   de r   S c h w e i s s n a h t   und  der   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r -  

t en   A b s c h n i t t e   a b d e c k e n d e n   P u l v e r s t r e i f e n s ,   w e i s t   d e r  

S p r ü h k o p f   6  s e i t l i c h e   L e i t b l e c h e   25  a u f ,   w e l c h e   d i e  

gegen   d i e   Dose  4  f l i e g e n d e n   P a r t i k e l   21  auf   den  S c h w e i s s -  

n a h t b e r e i c h   12  l e n k e n   ( F i g u r   3 ) .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e  

L e i t b l e c h e   25  T e i l   e i n e s   a u s w e c h s e l b a r e n   A d a p t e r s   2 6 ,  

w e l c h e r   ü b e r   d e r   A u s n e h m u n g   15  auf   den  S p r ü h k o p f   4 

a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Durch   d i e   T a t s a c h e ,   da s s   in  d e r  

A u s n e h m u n g   15  e i n   p e r m a n e n t e r   U n t e r d r u c k   v o r l i e g t ,  

n e i g e n   d i e   g e g e n   d i e   Dose  4  f l i e g e n d e n   P a r t i k e l   21 

d a z u ,   s i c h   im  z e n t r a l e n   B e r e i c h   der   Naht   12  a b z u s e t z e n ;  

s e i t l i c h e   D i c h t l e i s t e n ,   z . B .   B ü r s t e n ,   s i n d   f o l g l i c h  

ü b e r f l ü s s i g .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   der   i n  

den  F i g u r e n   2  und  3  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   w e i s t   d e r  

S p r ü h k o p f   6  in  F i g u r   4  e i n e   dem  S p r ü h b e r e i c h   ü b e r   d e r  

A u s n e h m u n g   15  v o r g e s c h a l t e t e   S p r ü h d ü s e   27  a u f .   Aus  d e r  

S p r ü h d ü s e   27  kann   e i n   f e i n e r   P u l v e r s t r o m   28  e x a k t   a u f  

d i e   S c h w e i s s n a h t   12  g e r i c h t e t   w e r d e n .   Das  d i e   S p r ü h -  

düse   27  v e r l a s s e n d e   P u l v e r   w i r d   n i c h t   a u f g e l a d e n ;  

a l l e n f a l l s   kann   in   b e s c h e i d e n e m   Rahmen  d u r c h   R e i b u n g  

d e r   P u l v e r p a r t i k e l   21  in   d e r   L e i t u n g   14  e i n e   g e r i n g e  

A u f l a d u n g   v o r h a n d e n   s e i n .   Die  H a f t u n g   de r   P u l v e r p a r t i -  

k e l   21  an  d e r   S c h w e i s s n a h t   12  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

d a s s   e n t w e d e r   d e r   S p r ü h k o p f   6  d i r e k t   im  A n s c h l u s s   a n  

d i e   S c h w e i s s s t e l l e   a n g e o r d n e t   w i r d ,   o d e r   a b e r   das s   d i e  

S c h w e i s s n a h t   12  h e i s s g e h a l t e n   w i r d ,   so  d a s s   e i n   A n -  

k l e b e n   d e r   P a r t i k e l   21  an  d e r   Naht   12  e r f o l g e n   k a n n .  

Die  in  d i e s e r   W e i s e   a u f g e t r a g e n e n   P u l v e r p a r t i k e l   21 

k o n z e n t r i e r e n   s i c h   a u s s c h l i e s s l i c h   auf   d e r   Naht   1 2 .  



Die  S p r ü h d ü s e   27  kann  d i r e k t   an  d e r   S p e i s e l e i t u n g   14 

a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   de r   A n s c h l u s s   i n  

e i n e m   b o g e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   29  de r   L e i t u n g   14  e r f o l g t .  

Zum  U n t e r b r e c h e n   des   P u l v e r s t r o m e s   28  i s t   e i n e   w e i t e r e ,  

in  den  b o g e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   29  e i n m ü n d e n d e   L e i t u n g   30 

v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e m   f e i n e n   L u f t s t r a h l   d i e   P a r t i -  

k e l   21  b e i   A b s e n z   e i n e r   Dose  4  d u r c h   d i e   L e i t u n g   14  z u r  

A u s n e h m u n g   15  u m l e n k e n   k a n n .  

Die  von  d e r   S p r ü h d ü s e   27  an  d i e   S c h w e i s s n a h t   g e s c h l e u -  

d e r t e n   P u l v e r p a r t i k e l   21,  w e l c h e   n i c h t   an  d e r   N a h t  

h a f t e n   b l e i b e n ,   w e r d e n   i n f o l g e   des   g e r i n g e r e n   D r u c k e s   i n  

d e r   A u s n e h m u n g   15  in  d i e s e   h i n e i n g e s o g e n   und  von  d e r  

A b s a u g u n g   d u r c h   d i e   L e i t u n g   18  z u r   A u f b e r e i t u n g s a n l a g e   8 

g e f ö r d e r t .   Um  e i n e   A n s a m m l u n g   von  a l l e n f a l l s   a u f   d e n  

Grund   d e r   A u s n e h m u n g   15  g e f a l l e n e r   P a r t i k e l   21  z u  

v e r h i n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d u r c h   d i e   L e i t u n g   30 

z u s ä t z l i c h e   L u f t   e i n g e b l a s e n   w i r d ,   kann   e i n e   w e i t e r e  

A b s a u g ö f f n u n g   31  in   de r   A u s n e h m u n g   15  v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  

F i g u r   5  z e i g t   d i e   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   F i g u r   4  von  o b e n .  

Der  A b s t a n d   d e r   L e i t b l e c h e   25  e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

d e r   B r e i t e   des   a u f   dem  D o s e n r u m p f   4  zu  e r z e u g e n d e n  

P u l v e r s t r e i f e n s ;   d i e   B r e i t e   d e r   S p r ü h ö f f n u n g   28  e n t -  

s p r i c h t   e t w a   d e r   B r e i t e   d e r   N a h t ;   s i e   kann   r u n d   o d e r  

a l s   e i n   p a r a l l e l   z u r   S c h e i s s n a h t   12  l i e g e n d e r   S c h l i t z  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  O e f f n u n g   28  kann   e n t w e d e r   u n m i t t e l -  

b a r   an  d e r   S c h w e i s s n a h t   12  m ü n d e n ,   o d e r   s i e   kann  am 

Grund   e i n e s   zu r   O e f f n u n g   13  f ü h r e n d e n   S c h l i t z e s   33 

l i e g e n .   An  d e r   S c h w e i s s n a h t   12  n i c h t   h a f t e n d e   P u l v e r -  

p a r t i k e l   21  g e l a n g e n   d u r c h   den  S c h l i t z   33  zum  Raum  15 

und  von  d o r t   in  d i e   A b s a u g l e i t u n g   1 8 .  



Die   L e i t b l e c h e   25  und  d e r   S c h l i t z   33  s i n d   v o r z u g s w e i s e  

T e i l   e i n e s   A d a p t e r s   32,   d e r   auf   den  S p r ü h k o p f   6  a u f -  

g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Der  S p r ü h k o p f   6  k a n n ,   v e r s e h e n   m i t  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   A d a p t e r   32,  f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

A p p l i k a t i o n s a r t e n   und  - b r e i t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Im  Q u e r s c h n i t t   n a c h   d e r   F i g u r   6  v e r l a s s e n   e i n   T e i l   d e r  

P u l v e r p a r t i k e l   21  d i e   S p e i s e l e i t u n g   14  am  Grund   d e s  

S c h l i t z e s   33.  D e u t l i c h   i s t   d i e   s e i t l i c h e   F ü h r u n g  

e r s i c h t l i c h ,   w e l c h e   e i n e   S t r e u u n g   d e r   P a r t i k e l   31  n e b e n  

d i e   N a h t   12  v e r h i n d e r t .  

In   den   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e n   i s t   d i e   F ö r d e r r i c h t u n g  

d e r   P u l v e r p a r t i k e l   21  g l e i c h   wie   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

d e r   D o s e n r ü m p f e   4.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e  

D o s e n r ü m p f e   4  auch   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   am 

S p r ü h r a u m   15  v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f t r a g e n   e i n e r   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

P u l v e r s c h i c h t   au f   d i e   S c h w e i s s n a h t   von  D o s e n -  

r ü m p f e n   mi t   e i n e m   von  e i n e m   T r ä g e r g a s   in   e i n e m  

g e g e n   d i e   S c h w e i s s n a h t   o f f e n e n   S p r ü h r a u m   e i n e s  

S p r ü h k o p f e s   g e f ö r d e r t e n   P u l v e r ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   im  S p r ü h r a u m   (15)  e i n   g e g e n ü b e r   d e r  

Umgebung  n i e d r i g e r e r   Druck   ( U n t e r d r u c k )   e r z e u g t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   dem  S p r ü h r a u m   (15)  p r o   Z e i t e i n h e i t   e i n  

g e r i n g e r e s   V o l u m e n   an  T r ä g e r g a s   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

a l s   s o l c h e s   von  e i n e r   A b s a u g u n g   aus   dem  S p r ü h -  

raum  (15)  a b g e s a u g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   P u l v e r p a r t i k e l   (21)  a l s   g e b ü n d e l t e r  

S t r a h l   (24)  p a r a l l e l   zu r   S c h w e i s s n a h t   (12)  d u r c h  

den  S p r ü h r a u m   (15)  h i n d u r c h   g e l e i t e t   und  von  d e r  

A b s a u g u n g   aus   dem  S p r ü h r a u m   (15)  e n t f e r n t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P u l v e r p a r t i -  

k e l   (21)  b e i   A n w e s e n h e i t   e i n e s   D o s e n r u m p f e s   (4 )  

ü b e r   d e r   O e f f n u n g   (13)  des   S p r ü h r a u m e s   ( 1 5 )  

e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n   und  t e i l w e i s e   aus   d e m  

P u l v e r s t r a h l   (24)  zu r   S c h w e i s s n a h t   (12)  a u s g e l e n k t  

w e r d e n ,   und  d a s s   d i e   ü b e r s c h ü s s i g e n   P a r t i k e l   ( 2 1 )  

von  d e r   A b s a u g u n g   aus  dem  S p r ü h r a u m   (15)  e n t f e r n t  

w e r d e n .  



5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t ä r k e   de r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g  

d e r   P u l v e r p a r t i k e l   (21)  r e g e l b a r   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   e i n e r   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

P u l v e r s c h i c h t   a u f   d i e   S c h w e i s s n a h t   von  D o s e n r ü m p -  

f e n   m i t   e i n e m   z u r   S c h w e i s s n a h t   h i n   o f f e n e n   S p r ü h -  

r a u m ,   e i n e r   in   den  S p r ü h r a u m   m ü n d e n d e n   P u l v e r -  

s p e i s e l e i t u n g   und  e i n e r   E l e k t r o d e   zum  A u f l a d e n   d e r  

P u l v e r p a r t i k e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n  

den  S p r ü h r a u m   (15)  g e g e n ü b e r   d e r   S p e i s e l e i t u n g   ( 1 4 )  

m i n d e s t e n s   e i n e   m i t   e i n e r   S a u g q u e l l e   v e r b u n d e n e  

A b s a u g l e i t u n g   (18)  e i n m ü n d e t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   von  d e r   S a u g l e i t u n g   (18)  a b g e s a u g t e  

L u f t v o l u m e n   g r ö s s e r   i s t   a l s   das   von  d e r   S p e i s e -  

l e i t u n g   (14)  in  den  S p r ü h r a u m   (15)  e i n g e f ü h r t e  

T r ä g e r g a s v o l u m e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   M ü n d u n g s ö f f n u n g   (17)  d e r   A b s a u g -  

l e i t u n g   (18)  in  d e r   n a t ü r l i c h e n   F l u g b a h n   d e r   i n  

den  S p r ü h r a u m   (15)  e i n g e t r a g e n e n   P u l v e r p a r t i k e l   ( 2 1 )  

l i e g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   P u l v e r p a r t i k e l   (21)  bzw.   d e r   P u l v e r /  

L u f t s t r a h l   (24)  i m  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r  

S c h w e i s s n a h t   (12)  in  den  Raum  (15)  e i n g e t r a g e n  

w e r d e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e  P u l v e r p a r t i k e l   (21)  in   e i n e r   g e n e i g -  

t e n ,   s i c h   von  d e r   S c h w e i s s n a h t   (12)  e n t f e r n e n d e n  

F l u g b a h n   in  den  Raum  (15)  e i n g e t r a g e n   w e r d e n .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

che  7 ,  8 ,   9  und  10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d ie   P u l v e r p a r t i k e l   (21)  in  g e b ü n d e l t e m   S t r a h l   ( 2 4 )  

den  Raum  (15)  d u r c h q u e r e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d u r c h   d i e   S a u g k r a f t   d e r   U n t e r d r u c k q u e l l e  

a l l e ,   im  U e b e r s c h u s s   e i n g e s p e i s t e n   und  n i c h t   a n  
d i e   S c h w e i s s n a h t   (12)  ü b e r t r a g e n e n   P u l v e r p a r t i -  

ke l   (21)  aus   dem  Raum  (15)  a b g e s a u g t   w e r d e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   Q u e r s c h n i t t   de r   S p e i s e l e i t u n g   ( 1 4 )  

k l e i n e r   a l s   d e r   Q u e r s c h n i t t   de r   S a u g l e i t u n g   ( 1 8 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   S p r ü h r a u m   (15)  a l s   e i n e   s c h l i t z f ö r -  

m i g e ,   p a r a l l e l   zu r   S c h w e i s s n a h t   (12)  v e r l a u f e n d e  

Ausnehmung   a u s g e b i l d e t   i s t ,   an  d e r e n   e i n e n   S c h m a l -  

s e i t e   d i e   S p e i s e l e i t u n g   (14)  und  an  d e r e n   a n d e r e n  

S c h m a l s e i t e   d i e   A b s a u g l e i t u n g   (18)  e i n m ü n d e n ,   u n d  

d a s s   d i e   B r e i t e   d e r   A u s n e h m u n g   bzw.  des   S p r ü h -  

r a u m e s   (15)  im  w e s e n t l i c h e n   dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

P u l v e r / L u f t s t r a h l e s   (24)  e n t s p r i c h t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   am  Grund   des   S p r ü h r a u m e s   (15)  e i n e  

w e i t e r e   A b s a u g l e i t u n g   (31)  v o r g e s e h e n   i s t .  

1 6 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

che  6  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   D o s e n r ü m p f e   (4)  g e s e h e n   v o r  

dem  S p r ü h r a u m   (15)  e i n e   S p r ü h d ü s e   (27)  a n g e b r a c h t  



i s t ,   aus   d e r   P u l v e r p a r t i k e l   (21)  in  e i n e m   s t u m p f e n  

W i n k e l   d i r e k t   auf   d i e   S c h w e i s s n a h t   (12)  a u f g e t r a -  

gen  w e r d e n .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   S p r ü h d ü s e   (27)  in   e i n e n   S c h l i t z   ( 3 3 )  

u n t e r   d e r   S c h w e i s s n a h t   (12)  m ü n d e t ,   w e l c h e r  

S c h l i t z   (33)  in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  S p r ü h r a u m   ( 1 5 )  

s t e h t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   S p e i s e l e i t u n g   (14)  e i n e n   b o g e n f ö r m i -  

gen  A b s c h n i t t   (29)  a u f w e i s t ,   in   w e l c h e m   d i e  

S p r ü h d ü s e   (27)  i h r e n  A n f a n g   n i m m t .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   e i n e   D r u c k l u f t l e i t u n g   (30)  d e r a r t   in   d e n  

b o g e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   (29)  d e r   S p e i s e l e i t u n g   ( 1 4 )  

e i n m ü n d e t ,   d a s s   m i t   e i n e m   L u f t s t r a h l   d i e   P u l v e r -  

p a r t i k e l   (21)  in  d e r   S p e i s e l e i t u n g   (14)  a m  A u s t r i t t  

d u r c h   d i e   S p r ü h d ü s e   (27)  g e h i n d e r t   w e r d e n .  

20.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

che   6  b i s   19,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

S p r ü h r a u m   (15)  a l s   a u s w e c h s e l b a r e r   A d a p t e r   (26 ,   32 )  

a u f   e i n e n   d i e   S p e i s e l e i t u n g   ( 1 4 ) ,   d i e   S a u g l e i -  

t u n g   (18)  und  d i e   E l e k t r o d e   (19)  e n t h a l t e n d e n  

S p r ü h k o p f   (6)  a u f s e t z b a r   i s t .  

21.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   P u l v e r p a r t i k e l   ( 2 1 )  

in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   D o s e n r ü m p f e   (4)  o d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t   d a z u   e r f o l g t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

che   6  b i s   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n  



dem  S p r ü h k o p f   (6)  bzw.  de r   S p r ü h ö f f n u n g   (13)  u n d  

dem  D o s e n r u m p f   (4)  k e i n e   D i c h t u n g   in  G e s t a l t   v o n  

B ü r s t e n l e i s t e n   o . ä .   v o r l i e g t .  

23.  D o s e n r u m p f ,   d e s s e n   i n n e r e   S c h w e i s s n a h t   m i t   e i n e m  

nach   dem  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   1  a u f -  

g e t r a g e n e n   P u l v e r   a b g e d e c k t   i s t .  
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