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©  Vorrichtung  zur  Leerlaufdrehzahlregelung  für  Brennkraftmaschinen. 

Es  wird  eine  Vorrichtung  zur  Leerlaufdrehzahlregelung 
für  Brennkraftmaschinen  vorgeschlagen,  wobei  einem  Regler 
(13)  ein  Drehzahl-Sollwert  und  -Istwert  zugeführt  sind.  Dieser 
Regler  (13)  wirkt  über  ein  Stellglied  (15)  auf  ein  die  Drehzahl 
beeinflussendes  Glied  der  Brennkraftmaschine,  z.B.  Drossel- 
klappe  oder  ein  Kraftstoffeinspritzimpulsgenerator  ein.  Um 
den  Regler  (13)  zu  entlasten,  wird  dessen  Abhängigkeit 
wenigstens  eines  die  Drehzahl  beeinflussenden  Parameters 
und/oder  Zustands  der  Brennkraftmaschine  gebildet  wird. 
Dadurch  kann  auch  bei  einfach  aufgebautem  und  träge 
dimensionierten  Regler  (13)  eine  schnelle  Einstellung  der  Ist- 
drehzahl  unter  Berücksichtigung  der  verschiedensten  Son- 
derbedingungen  erreicht  werden. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   L e e r l a u f d r e h z a h l -  

r e g e l v o r r i c h t u n g   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   nach   der   G a t t u n g  

des  H a u p t a n s p r u c h s .   S o l c h e   L e e r l a u f d r e h z a h l r e g e l v o r -  

r i c h t u n g e n   s i n d   s c h o n   z .B .   aus  der   DE-OS  28  03  750  u n d  

der   DE-OS  31  24  496  b e k a n n t .   In  A b h ä n g i g k e i t   des  g e -  
w ü n s c h t e n   zu  e r z i e l e n d e n   K o m f o r t s   und  der   b e i   der   L e e r -  

l a u f d r e h z a h l r e g e l u n g   zu  b e h a n d e l n d e n   S o n d e r f ä l l e   muß 

d a b e i   das  R e g e l v e r h a l t e n   des  R e g l e r s   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Dies   g e s c h i e h t   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   E i n s t e l l u n g   und  V e r -  

k n ü p f u n g   v e r s c h i e d e n e r   R e g e l c h a r a k t e r i s t i k a ,   i n s b e s o n -  

d e r e   des  P - ,   I -   und  D - V e r h a l t e n s .   E i n e   V e r k n ü p f u n g  

d i e s e r   C h a r a k t e r i s t i k a   sowie   das  A u f s c h a l t e n   s o l c h e r  

A n t e i l e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  P a r a m e t e r n   kann  d a b e i   i n  

b e l i e b i g   a u f w e n d i g e r   Weise   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   um  d a s  

R e g e l v e r h a l t e n   f ü r   d ie   v o r l i e g e n d e n   G e g e b e n h e i t e n   o p t i -  

mal  a n z u p a s s e n .   D i e s   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e n   g r o ß e n  

A p p l i k a t i o n s a u f w a n d .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  zum  e i n e n  



w ü n s c h e n s w e r t ,   daß  e i n   R e g l e r   s e h r   s c h n e l l   au f   V e r ä n d e r u  

gen  des  I s t w e r t s   r e a g i e r t ,   a n d e r e r s e i t s   kann  e in   s c h n e l -  

l e r   R e g l e r   Ü b e r s c h w i n g u n g e n   und  s o g a r   I n s t a b i l i t ä t   h e r -  

v o r r u f e n .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e r  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e j  

daß  d u r c h   d i e   V o r s t e u e r f u n k t i o n e n   de r   R e g l e r   s e l b s t   e n t -  

s p r e c h e n d   t r ä g e   d i m e n s i o n i e r t   und  e i n f a c h   a u s g e l e g t   w e r (  

k a n n ,   da  R e g e l a b w e i c h u n g e n   nur   noch   in  s e h r   v e r m i n d e r t e i  

Maße  a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Der  R e g l e r   muß  d a h e r   nur   noch  i n  

e x t r e m e n   S i t u a t i o n e n   s t ü t z e n d   e i n g r e i f e n .   Für  den  R e g l e :  

s e l b s t   i s t   d a d u r c h   nur   noch   e in   m i n i m a l e r   A p p l i k a t i o n s -  

a u f w a n d   n o t w e n d i g ,   da  d i e   B e s o n d e r h e i t e n   der   j e w e i l i g e n  

R e g e l s t r e c k e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   V o r s t e u e r w e r t e   b e r ü c k -  

s i c h t i g t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   L e e r l a u f d r e h z a h l r e g e l v o r -  

r i c h t u n g   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   V o r s t e u  

w e r t e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  M o t o r -   u n d / o d e r   A u ß e n t e m p e -  

r a t u r e n ,   von  I s t - D r e h z a h l v e r t e n   und  von  S t a r t -   u n d  

B e l a s t u n g s f u n k t i o n e n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  b i l d e n .  

D u r c h   b e l i e b i g e   K o m b i n a t i o n   s o l c h e r   V o r s t e u e r w e r t e   k a n n  

e i n e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   e r f o l g e n .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d  

des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  F i g u r   2  e i n   S i g n a l d i a g r a m i  

zur   E r l ä u t e r u n g   d e r   W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   von  der   I s t -  

d r e h z a h l   a b h ä n g i g e n   V o r s t e u e r w e r t s .  



B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

In  dem  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

das   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s   S o l l w e r t - F u n k t i o n s g e b e r s   1 1 ,  

de r   e i n   S o l l w e r t s i g n a l   Ns  in  A b h ä n g i g k e i t   von  P a r a -  

m e t e r n   wie  M o t o r t e m p e r a t u r   und  v e r s c h i e d e n e n   L a s t b e -  

d i n g u n g e n   e r z e u g t ,   e i n e r   V e r g l e i c h s s t e l l e   12  z u g e f ü h r t .  

D i e s e   V e r g l e i c h s s t e l l e   12  i s t   ü b e r   e i n e n   R e g l e r   13  m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   V e r g l e i c h s s t e l l e   14  v e r b u n d e n .   Der  R e g l e r  

13  w e i s t   in  b e k a n n t e r   We i se   e i n   P-  u n d / o d e r   e i n   I -   u n d /  

o d e r   e i n   D - V e r h a l t e n   a u f .   Er  kann   j e d o c h   s e h r   e i n f a c h  

a u s g e l e g t   s e i n .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   der   z w e i t e n   V e r g l e i c h s -  

s t e l l e   14  s t e u e r t   ü b e r   e i n   S t e l l g l i e d   15  d i e   D r e h z a h l  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   16.  D i e s   kann  in  b e k a n n t e r  

W e i s e   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  das  S t e l l g l i e d   15  d i r e k t   a u f  

d i e   D r o s s e l k l a p p e   im  L u f t a n s a u g r o h r   der   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   16  e i n w i r k t   o d e r   daß  e i n   Bypaß  ü b e r   der   D r o s -  

s e l k l a p p e   g e s t e u e r t   w i r d   o d e r   daß  d i e   S t e u e r z e i t e n  

o d e r   E i n s p r i t z m e n g e n   e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h -  

t u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n   o d e r   daß  e i n   Z ü n d z e i t p u n k t   e n t -  

s p r e c h e n d   b e e i n f l u ß t   w i r d .   D a b e i   kann   d ie   d i r e k t e  

S t e u e r u n g   der   D r o s s e l k l a p p e   o d e r   d i e   B e e i n f l u s s u n g  

de r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g   f ü r   s i c h   a l l e i n   w i r k s a m  

s e i n ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   F u n k t i o n e n   zur  B e e i n f l u s s u n g  

de r   D r e h z a h l   a l s   H i l f s f u n k t i o n e n   d i e n e n   k ö n n e n .   Z u r  

E i n w i r k u n g   auf   d i e   g e n a n n t e n   Größen   kann  das  S t e l l g l i e d  

15  s e l b s t   a l s   S t e l l m o t o r ,   a l s   S t e l l m a g n e t ,   a l s   h y d r a u -  

l i s c h   ode r   p n e u m a t i s c h   w i r k e n d e s   G l i e d   mit   M a g n e t -  

v e n t i l e n   in  den  Z u l e i t u n g e n   o d e r   a l s   S t e u e r s i g n a l g e -  

n e r a t o r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  e r z e u g t e   I s t - D r e h z a h l  

Ni  i s t   zur   V e r g l e i c h s s t e l l e   12  z u r ü c k g e f ü h r t ,   wo  e i n  

S o l l w e r t - I s t w e r t - V e r g l e i c h   s t a t t f i n d e t .   Ein  vom  F a h r e r  

e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s ,   in  das  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   16 

e i n g e b a u t   i s t ,   b e d i e n b a r e n   F a h r p e d a l   10  w i r k t   in  n i c h t  



n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r ,   b e k a n n t e r   W e i s e   au f   d ie   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   e i n ,   um  d i e   D r e h z a h l   zu  s t e u e r n .  

Die  b i s   h i e r h e r   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   a r b e i t e t   in  b e k a n n -  

t e r   W e i s e ,   i n d e m   e i n e   d u r c h   A b w e i c h u n g   des  I s t w e r t s   vom 

S o l l w e r t   e r z e u g t e   R e g e l a b w e i c h u n g   ü b e r   den  R e g l e r   13  a u f  

das  S t e l l g l i e d   15  e i n w i r k t   und  d u r c h   d i e s e s   d i e   D r e h z a h l  

w i e d e r   a u f   den  S o l l w e r t   e i n g e r e g e l t   w i r d .  

Zur  E n t l a s t u n g   des  b e s c h r i e b e n e n   R e g e l k r e i s e s   und  um 

auch   b e i   t r ä g e   d i m e n s i o n i e r t e m   R e g l e r   13  e i n e   s c h n e l l e  

und  e x a k t e   E i n s t e l l u n g   de r   D r e h z a h l   b e w i r k e n   zu  k ö n n e n  

und  um  a u c h   s p e z i e l l e   S o n d e r f u n k t i o n e n   au f   e i n f a c h e  

Wei se   b e i   d e r   B i l d u n g   e i n e s   D r e h z a h l w e r t s   b e r ü c k s i c h -  

t i g e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   den  A u s g a n g s s i g n a l e n   des  R e g l e r s  

13  V o r s t e u e r f u n k t i o n e n   f ü r   das  S t e l l g l i e d   15  ü b e r l a g e r t .  

D i e s e   w e r d e n   d u r c h   d r e i   V o r s t e u e r f u n k t i o n s g e n e r a t o r e n  

17,  18,  19  e r z e u g t ,   d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l e   in  e i n e r  

V e r g l e i c h s s t e l l e   20  z u s a m m e n g e f ü h r t   und  von  d o r t   a u s  

de r   V e r g l e i c h s s t e l l e   14  z u g e f ü h r t   s i n d .   Der  e r s t e   V o r -  

s t e u e r f u n k t i o n s g e n e r a t o r   17  w i r d   e i n g a n g s s e i t i g   v o n  

e i n e m   m o t o r t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e n   S i g n a l   T  g e s t e u e r t   u n d  

i s t   s t ä n d i g   w i r k s a m .   Die  e r z e u g t e   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e  

V o r s t e u e r f u n k t i o n   f  (T)  s t e u e r t   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a -  

t u r e n   ( n o c h   k a l t e r   M o t o r )   das  S t e l l g l i e d   1 5 "  s t ä r k e r   i n  

R i c h t u n g   h ö h e r e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   an,   da  b e k a n n t e r m a ß e n  

b e i   k a l t e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e   h ö h e r e   K r a f t s t o f f -  

z u f u h r   b e n ö t i g t   w i r d ,   a l s   d i e s   b e i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r  

und  g l e i c h e r   D r e h z a h l   n o t w e n d i g   w ä r e .   A n s t e l l e   o d e r  

a l t e r n a t i v   zu r   M o t o r t e m p e r a t u r   k ö n n e n   auch   a n d e r e   T e m p e -  

r a t u r e n   f ü r   e i n e   s o l c h e   R e g e l u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,  

z .B .   d i e   A u ß e n t e m p e r a t u r .   E n t s p r e c h e n d   k ö n n e n   w e i t e r e  

s t ä n d i g   v o r l i e g e n d e   A u ß e n p a r a m e t e r ,   wie  z .B .   der   L u f t -  

d r u c k   f ü r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o r s t e u e r f u n k t i o n   h e r a n -  

g e z o g e n   w e r d e n .  



Der  z w e i t e   V o r s t e u e r f u n k t i o n s g e n e r a t o r   18  e r z e u g t   e i n e  

S t a r t - V o r s t e u e r f u n k t i o n   S t ,   d i e   nur   w ä h r e n d   des  S t a r t -  

v o r g a n g s   w i r k s a m   i s t   und  d a n a c h   e n t w e d e r   a b g e s c h a l t e t  

o d e r   z e i t l i c h   a b g e r e g e l t   w i r d .   Der  S t a r t f a l l   w i r d   im  

d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   der   z u g e -  
f ü h r t e n   P a r a m e t e r  T   und  Ni  e r k a n n t .   A l t e r n a t i v   d a z u  

i s t   n a t ü r l i c h   auch   d ie   V e r w e n d u n g   des  S i g n a l s   e i n e s  

S t a r t s c h a l t e r s   ode r   e in   L a s t s i g n a l   m ö g l i c h .   W ä h r e n d  

des  S t a r t s   w i r d   d u r c h   das  S i g n a l   St  w i e d e r u m   das  S t e l l -  

g l i e d   15  in  R i c h t u n g   h ö h e r e r   D r e h z a h l e n   a n g e s t e u e r t .  

Auch  a n d e r e   S o n d e r z u s t ä n d e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( d e r  

S t a r t f a l l   i s t   e i n   s o l c h e r   S o n d e r z u s t a n d )   k ö n n e n   e n t -  

s p r e c h e n d   d u r c h   V o r s t e u e r f u n k t i o n e n   b e r ü c k s i c h t i g t  

w e r d e n .   So  kann   v o r t e i l h a f t   d u r c h   j e d e   K o m p o n e n t e   i m  

K r a f t f a h r z e u g ,   d e r e n   E i n s c h a l t u n g   i n f o l g e   e r h ö h t e r  

B e l a s t u n g   e i n e   D r e h z a h l m i n d e r u n g   zur  F o l g e   h ä t t e , -  

e i n   e n t s p r e c h e n d e r   V o r s t e u e r w e r t   e r z e u g t   w e r d e n ,   d e r  

in  R i c h t u n g   A n h e b u n g   der   D r e h z a h l   auf   das  S t e l l g l i e d  

15  e i n w i r k t .   Vor  a l l e m   be i   V e r b r a u c h e r n   mit   h o h e n  

S t r o m b e d a r f ,   wie  z .B .   K l i m a a n l a g e n ,   i s t   d i e   E r z e u g u n g  

e n t s p r e c h e n d e r   V o r s t e u e r f u n k t i o n e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .  

Der  d r i t t e   V o r s t e u e r f u n k t i o n s g e n e r a t o r   19  e r z e u g t   d r e h -  

z a h l a b h ä n g i g e   V o r s t e u e r f u n k t i o n e n .   Dies   i s t   in  dem 

in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   S i g n a l d i a g r a m m   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Dor t   i s t   d i e   d r e h z a h l a b h ä n g i g e   V o r s t e u e r f u n k t i o n  

f  (N)  g e z e i g t .   Als  B e i s p i e l   s e i   davon   a u s g e g a n g e n ,   d a ß  

das  F a h r p e d a l   10  b i s   zu  e i n e m   b e s t i m m t e n   W i n k e l @  d u r c h -  

g e t r e t e n   i s t .   D a d u r c h   s t e l l t   s i c h   z .B .   nach   e i n i g e r  

Z e i t   e i n   D r e h z a h l i s t w e r t   von  3000  U/min  e i n .   W i r d  

nun  das  F a h r p e d a l   l o s g e l a s s e n ,   so  w i r d   der   W i n k e l @  



zu  0,  und  es  w i r d   w i e d e r   e i n   L e e r l a u f d r e h z a h l - S o l l w e r t  

Ns  von  750  U/min   v o r g e g e b e n .   Es  e n t s t e h t   s c h l a g a r t i g   e i n e  

g r o ß e   R e g e l a b w e i c h u n g   d i e   b e w i r k e n   w ü r d e ,   daß  das   S t e l l -  

g l i e d   15  s e h r   s c h n e l l   in  R i c h t u n g   k l e i n e   D r e h z a h l e n   v e r -  

ä n d e r t   w ü r d e ,   w o b e i   d i e   G e f a h r   e i n e s   Ü b e r s c h w i n g e n s   e n t -  

s t e h e n   w ü r d e ,   d . h . ,   d i e   D r e h z a h l   würde   i n f o l g e   de r   s t a r k e n  

V e r ä n d e r u n g   des  S t e l l g l i e d s   u n t e r   d i e   v o r g e g e b e n e   L e e r -  

l a u f d r e h z a h l   a b s i n k e n .   D u r c h   das  W i r k s a m w e r d e n   der   V o r -  

s t e u e r f u n k t i o n   f  (N)  w i r d   im  Z e i t p u n k t   des  L o s l a s s e n s   d e s  

F a h r p e d a l s   d i e   de r   F u n k t i o n   f ( N )   e n t s p r e c h e n d e   S t e l l g r ö ß e  

St  w i r k s a m .   Die  F u n k t i o n   f ( N )   muß  d a b e i   so  a u s g e l e g t   s e i n ,  

daß  s i c h   k e i n   s t a t i o n ä r e r   D r e h z a h l w e r t   e i n s t e l l e n   k a n n .   D i e  

R e g l e r a u s g a n g s g r ö ß e   i s t   a u f g r u n d   der   g r o ß e n   R e g e l a b w e i c h u n g  

g l e i c h   0.  Der  I s t w e r t   w i r d   d a d u r c h   w i e d e r   b e h u t s a m   an  d e n  

S o l l w e r t   Ns  ( L e e r l a u f d r e h z a h l )   h e r a n g e f ü h r t .   Für   d i e s e n  

Zweck  i s t   es  s i n n v o l l ,   daß  de r   V o r s t e u e r f u n k t i o n s g e n e r a t o r  

19  nu r   b e i   g e s c h l o s s e n e r   D r o s s e l k l a p p e   ( L e e r l a u f -   b z w .  

S c h u b e r k e n n u n g )   w i r k s a m   w i r d .  

Es  s e i   n o c h   f e s t g e h a l t e n ,   daß  d i e   d a r g e s t e l l t e n   V o r -  

s t e u e r f u n k t i o n e n   n a t ü r l i c h   auch   e i n z e l n   o d e r   in  a n -  

d e r e n   K o m b i n a t i o n e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   I n s -  

b e s o n d e r e   a u c h   w e i t e r e ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e  

L a s t -   und  S o n d e r f u n k t i o n e n   k ö n n e n   h i e r b e i   b e r ü c k -  

s i c h t i g t   w e r d e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   V o r s t e u e r f u n k t i o n e n   und  K o m p o n e n t e n  

des   R e g e l k r e i s e s   k ö n n e n   gemäß  dem  a n g e g e b e n e n   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   v o r t e i l h a f t   in  e i n e m   M i k r o r e c h n e r   r e a l i s i e r t  

s e i n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n   E i n s t e l l p a r a m e t e r  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   P i n - P r o g r a m m i e r u n g   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   L e e r l a u f d r e h z a h l r e g e l u n g   fü r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n ,   mit   e i n e m   R e g l e r ,   dem  e i n   D r e h z a h l - S o l l -  

w e r t   und  - I s t w e r t   z u g e f ü h r t   s i n d   und  d e r  ü b e r   e in   S t e l l -  

g l i e d   auf   e i n   d i e   D r e h z a h l   b e e i n f l u s s e n d e s   E l e m e n t  

der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  von  w e n i g s t e n s   e i n e m  d i e   D r e h z a h l   b e e i n f l u s -  

s e n d e n   P a r a m e t e r   u n d / o d e r   Z u s t a n d   e i n   V o r s t e u e r w e r t  

g e b i l d e t   w i r d ,   der   dem  A u s g a n g s s i g n a l   des  R e g l e r s  

(13)   z u g e f ü g t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e in   V o r s t e u e r w e r t   a l s   F u n k t i o n   de r   M o t o r -   u n d / o d e r  

A u ß e n t e m p e r a t u r   g e b i l d e t   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   V o r s t e u e r w e r t   a l s   F u n k t i o n   d e r  

I s t - D r e h z a h l   g e b i l d e t   w i r d .  

4 .  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e s e r   V o r s t e u e r w e r t   im  S i n n e   e i n e r  

r e l a t i v e n   V e r r i n g e r u n g   e i n e r   R e g e l a b w e i c h u n g   im  

S c h u b b e t r i e b   w i r k t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   V o r s t e u e r w e r t   w ä h r e n d   des   S t a r t s   der   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   g e b i l d e t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   V o r s t e u e r w e r t   in  A b h ä n g i g k e i t  

de r   B e l a s t u n g   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e b i l d e t   w i r d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e s e r   V o r s t e u e r w e r t   b e i   E i n s c h a l -  

t u n g   von  V e r b r a u c h e r n   w i r k s a m   w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i -  

n a t i o n   m e h r e r e r   V o r s t e u e r w e r t e .  
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