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©  Wärmetauscher. 
@  Es  wird  ein  Wärmetauscher  (1)  beschrieben,  der  aus 
einem  mehrere  parallele  Rohre  (3)  und  quer  dazu  ange- 
ordnete  Rippen  (4)  umfassenden  Wärmetauscherblock  (2) 
sowie  mindestens  einem  Anschlußkasten  (5,  6),  in  den  die 
Rohre  (3)  münden,  besteht.  Um  mit  einfachen  und  kosten- 
günstig  herzustellenden  Mitteln  eine  gleichmäßige  Ver- 
teilung  des  den  Wärmetauscher  (1)  durchströmenden  Fluids 
auf  die  Wärmetauscherrohre  (3)  zu  erreichen,  wird  vorgesch- 
lagen,  daß  der  Anschlußkasten  (5,  6)  einen  Hohlraum  (5',  6') 
mit  kreisförmigem  Querschnitt  aufweist  und  in  dem 
Anschlußkasten  (5,  6)  eine  Verteileinrichtung  (11,  12) 

^   angeordnet  ist.  Die  Verteileinrichtung  (11,  12)  besteht  aus 
einem  gewendelten  Profilkörper,  der  einen  etwa  sternför- 

0)  migen  Querschnitt  aufweist  und  mit  Trennwände  (13)  bilden- 
^   den  Rippen  an  der  Wandung  des  Hohlraums  (5',  6')  dichtend 
O  anliegt.  Durch  die  Trennwände  (13)  werden  mehrere  wendei- 

förmig  verlaufende  Kanäle  (14)  mit  einem  offenen  und  einem 
^   geschlossenen  Ende  gebildet.  Im  Bereich  jedes  Kanals  (14)  ist 
CM  eine  Öffnung  (9,  10)  zum  Durchtritt  des  Fluids  vom 
^   Anschlußkasten  (5,  6)  in  die  Rohre  (3)  des  Wärmetauschers  (1) 

^   vorgesehen. 
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E s   wird  ein  Wärmetauscher  (1)  beschrieben,  der  aus 
einem  mehrere  parallele  Rohre  (3)  und  quer  dazu  ange- 
ordnete  Rippen  (4)  umfassenden  Wärmetauscherblock  (2) 
sowie  mindestens  einem  Anschlußkasten  (5,  6),  in  den  die 
Rohre  (3)  münden,  besteht.  Um  mit  einfachen  und  kosten- 
günstig  herzustellenden  Mitteln  eine  gleichmäßige  Ver- 
teilung  des  den  Wärmetauscher  (1)  durchströmenden  Fluids 
auf  die  Wärmetauscherrohre  (3)  zu  erreichen,  wird  vorgesch- 
lagen,  daß  der  Anschlußkasten  (5,  6)  einen  Hohlraum  (5',  6') 
mit  kreisförmigem  Querschnitt  aufweist  und  in  dem 
Anschlußkasten  (5,  6)  eine  Verteileinrichtung  (11,  12) 
angeordnet  ist.  Die  Verteileinrichtung  (11,  12)  besteht  aus 
einem  gewendelten  Profilkörper,  der  einen  etwa  sternför- 
migen  Querschnitt  aufweist  und  mit  Trennwände  (13)  bilden- 
den  Rippen  an  der  Wandung  des  Hohlraums  (5',  6')  dichtend 
anliegt.  Durch  die  Trennwände  (13)  werden  mehrere  wendel- 
förmig  verlaufende  Kanäle  (14)  mit  einem  offenen  und  einem 
geschlossenen  Ende  gebildet.  Im  Bereich  jedes  Kanals  (14)  ist 
eine  Öffnung  (9,  10)  zum  Durchtritt  des  Fluids  vom 
Anschlußkasten  (5,6)  in  die  Rohre  (3)  des  Wärmetauschers  (1) 
vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   d e r   i m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

Aus  d e r   FR-OS  2  o36  696  i s t   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   m i t   e i n e m  

o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   W a s s e r k a s t e n   b e k a n n t ,   in   den  d i e  

R o h r e n d e n   e i n e s   aus   R o h r e n   und  R i p p e n   g e b i l d e t e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r b l o c k s   m ü n d e n .   Der  o b e r e   W a s s e r k a s t e n   b e s i t z t   a u f  

e i n e r   S e i t e   e i n e n   Z u l a u f   und  d e r   u n t e r e   W a s s e r k a s t e n   e i n e n  

A b l a u f   f ü r   das   W ä r m e t a u s c h e r f l u i d .   Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n  

A n o r d n u n g   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   R o h r e   des   W ä r m e t a u s c h e r s  

u n t e r s c h i e d l i c h   s t a r k   b e a u f s c h l a g t ,   d . h .   d i e   Menge  d e s  

W ä r m e t a u s c h e r f l u i d s ,   w e l c h e   d i e   e i n z e l n e n   W ä r m e t a u s c h e r r o h r e  

d u r c h s t r ö m t ,   i s t   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h ,   w o b e i   d i e   D i f f e r e n z  

im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   Lage   des   Z u l a u f s   bzw.  d e s   A b l a u f s  

s o w i e   d i e   E i n b a u l a g e   des   W ä r m e t a u s c h e r s   s e l b s t   b e e i n f l u ß t  

w i r d .   E i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   B e a u f s c h l a g u n g  d e r   p a r a l l e l   l i e g e n -  

den  W ä r m e t a u s c h e r r o h r e   b z w .  p a r a l l e l   l i e g e n d e r   R o h r s t r ä n g e  

m a c h t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   m i t   e i n e m   K ä l t e m i t t e l   b e t r i e b e n e n  

W ä r m e t a u s c h e r n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   V e r d a m p f e r n   von  K l i m a a n -  

l a g e n   b e m e r k b a r ,   was  zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   L e i s t u n g s m i n d e r u n g  

des   W ä r m e t a u s c h e r s   f ü h r t .  



In  d e r   GB-OS  2  078  362  i s t   b e r e i t s   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   b e -  

s c h r i e b e n ,   b e i   dem  f ü r   j e d e   d e r   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   R o h r -  

s c h l a n g e n ,   d i e   in   e i n e m   A n s c h l u ß k a s t e n   b e g i n n e n   und  e n d e n ,  

e i n   s e p a r a t e s   Z u l a u f r o h r   v o r g e s e h e n   i s t .   D u r c h   d i e s e   M a ß -  

nahme  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   R o h r s c h l a n g e n   g l e i c h m ä ß i g  

m i t   F l u i d   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ;   j e d o c h   i s t   e i n e   d e r a r t i g e  

L ö s u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   f ü r   e i n e   G r o ß -  

s e r i e n f e r t i g u n g   u n g e e i g n e t ,   da  m e h r e r e   R o h r e   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   F o r m g e b u n g   und  e i n e   V i e l z a h l   von  R o h r v e r b i n d -  

u n g e n   n o t w e n d i g   s i n d .  

Es  i s t  d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  b e z e i c h n e t e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   dem  m i t   e i n f a c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r z u -  

s t e l l e n d e n   M i t t e l n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des   d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h s t r ö m e n d e n   F l u i d s   a u f   d i e   W ä r m e t a u s c h e r -  

r o h r e   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   g a t t u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e t a u s c h e r  

d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Die   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   s i n d  

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   e i n -  

f a c h   g e s t a l t e t e n   und  b i l l i g   h e r z u s t e l l e n d e n   K ö r p e r   b e -  

s t e h t .   So  k a n n   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

e i n e m   g e s p r i t z t e n   K u n s t s t o f f k ö r p e r   o d e r   aus   e i n e m   m e -  

t a l l i s c h e n ,   h a n d e l s ü b l i c h e n   H a l b z e u g ,   d a s   d u r c h   T o r s i o n  

um  d i e   L ä n g s a c h s e   d i e   g e w ü n s c h t e   G a n g h ö h e   d e r   W e n d e l u n g  
e r h ä l t ,   b e s t e h e n .   S o m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g ,  
b e i   d e r   k e i n   e x t r e m e r   R i c h t u n g s w e c h s e l   des   F l u i d s   und  s o m i t  
k e i n e   n e n n e n s w e r t e n   D r u c k v e r l u s t e   e n t s t e h e n .  

E b e n s o   wie   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   in  e i n e m   e r s t e n   A n s c h l u ß -  
k a s t e n   k a n n   in   e i n e m   z w e i t e n   A n s c r l u ß k a s t e n   e i n   g e w e n d e l t e r  



P r o f i l k ö r p e r   g l e i c h e r   G e s t a l t   a l s   S a m m e l e i n r i c h t u n g   v o r g e -  

s e h e n   s e i n .   E i n e   b e v o r z u g t e   W e i t e r b i l d u n g   des   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  in  dem  A n s c h l u ß k a s t e n   e i n e  

aus   e i n e m   g e m e i n s a m e n   P r o f i l k ö r p e r   g e b i l d e t e   V e r t e i l -   u n d  

S a m m e l e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  z w i s c h e n   den  T r e n n -  

w ä n d e n   e i n e   g l e i c h e   A n z a h l   von  V e r t e i l k a n ä l e n   und  S a m m e l -  

k a n ä l e n   v o r h a n d e n   i s t .   D a d u r c h   w i r d   l e d i g l i c h   d u r c h   e i n e  

g r ö ß e r e   A n z a h l   von  T r e n n w ä n d e   b i l d e n d e n   R i p p e n   des   P r o f i l -  

k ö r p e r s   e i n e   g l e i c h z e i t i g   a l s   V e r t e i l -   und  S a m m e l e i n r i c h -  

t u n g   d i e n e n d e   A n o r d n u n g   g e s c h a f f e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   aus   R o h r g a b e l n   a u f g e b a u t e   W ä r m e t a u s c h e r  

g e e i g n e t .   In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   i s t   b e i   e i n e r   g e m e i n -  

samen  V e r t e i l -   und   S a m m e l e i n r i c h t u n g   a u f   j e d e r   S t i r n s e i t e  

e i n e   E n d p l a t t e   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   e i n g a n g s s e i t i g   d i e   S a m m e l -  

k a n ä l e   u n d  a u s g a n g s s e i t i g   d i e   V e r t e i l k a n ä l e   v e r s c h l o s s e n  

s i n d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   k a n n   ohne   i r g e n d -  

w e l c h e   Ä n d e r u n g e n   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e m   S t r ö m u n g s v e r t e i l e r ,  

wie   er   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   V e r d a m p f e r   von  K l i m a a n l a g e n   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e t ,   v e r s e h e n   w e r d e n .  

S o f e r n   D i f f e r e n z e n   b e i m  D r u c k a b f a l l   a u f g r u n d   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   E n t f e r n u n g   d e r   W ä r m e t a u s c h e r r o h r e   vom  Z u l a u f   a u f -  

t r e t e n ,   k ö n n e n   d i e s e   au f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   k o m p e n s i e r t  

w e r d e n ,   daß  d i e   ö f f n u n g e n   in  dem  A n s c h l u ß k a s t e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   g r o ß   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D a b e i   w e i s t   d i e   dem  Z u l a u f   am 
n ä c h s t e n   g e l e g e n e   Ö f f n u n g   den  g e r i n g s t e n   und  d i e   dem  Z u l a u f  

am  e n t f e r n t e s t e n   g e l e g e n e   ö f f n u n g   den  g r ö ß t e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f .  

S o f e r n   de r   A n s c h l u ß k a s t e n   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   k ö n n e n  

au f   e i n f a c h e   W e i s e   A n s c h l u ß s t u t z e n   zum  A n s c h l u ß   d e r   W ä r m e -  

t a u s c h e r r o h r e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



Zur  V e r r i n g e r u n g   d e s   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s ,   den  d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   b i l d e t ,   w i r d   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   au f   d e r   dem  Z u l a u f   z u g e -  

w a n d t e n   S e i t e   k e g e l f ö r m i g   a u s z u b i l d e n .   D a b e i   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   daß  d e r   A n s c h l u ß k a s t e n   e i n e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   a u f -  

w e i s t ,   d i e   in   den   Z u l a u f   ü b e r g e h t ,   w o b e i   d e r   ö f f n u n g s w i n k e l  

d e s   K o n u s   dem  W i n k e l   d e s   K e g e l s   e n t s p r i c h t ,   und  d e r   d e r  

G r u n d f l ä c h e   d e s   K e g e l s   b e n a c h b a r t e   T e i l   d e r   K e g e l m a n t e l -  

f l ä c h e   d u r c h   d i e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   a b g e d e c k t   i s t .   D u r c h  

den   K o n u s   d e s   A n s c h l u ß k a s t e n s   e r g i b t   s i c h   e i n e r s e i t s   e i n e  

F i x i e r u n g   d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   und  zum  a n d e r e n   e i n e   V e r -  

g r ö ß e r u n g   d e s   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t e s   g e g e n ü b e r   dem  Z u l a u f .  

B e i   a n d e r e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   K ä l t e -  

m i t t e l v e r d a m p f e r n ,   i s t   es  zum  E r r e i c h e n   e i n e s   m ö g l i c h s t  

h o m o g e n e n   N a ß d a m p f g e m i s c h e s   z w e c k m ä ß i g ,   daß  a u f   d e r   d e m  

Z u l a u f   b e n a c h b a r t e n   S e i t e   d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   e i n e  

P r a l l p l a t t e   m i t   e i n e r   d a v o r l i e g e n d e n   W i r b e l k a m m e r   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   D a b e i   w e i s t   d i e   P r a l l p l a t t e   e i n e n   in   d i e  

W i r b e l k a m m e r   g e r i c h t e t e n   Rand  a u f .   Um  den  E f f e k t   d e r  

P r a l l s t r a h l s t r ö m u n g   zu  v e r b e s s e r n ,   w i r d   im  Z u l a u f   v o r   d e r  

W i r b e l k a m m e r   e i n e   Düse   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   v e r h i n d e r t  

w i r d ,   daß  e i n   T e i l   d e r   S t r ö m u n g   ohne   V e r w i r b e l ü n g   an  d e r  

P r a l l p l a t t e   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d .   Die  Düse  und  d i e   P r a l l -  

p l a t t e   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   a u s   e i n e m   k a v i t a t i o n s f e s t e n  

M a t e r i a l .  

S o f e r n   aus   P l a t z g r ü n d e n   d e r   Z u l a u f   s i c h   n i c h t   in   d e r   s e l b e n  

R i c h t u n g   wie   d e r   A n s c h l u ß k a s t e n   e r s t r e c k e n   k a n n   und  a u s  

s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   n i c h t  
i n   o d e r   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   e i n e m  B o g e n   b e g i n n e n   s o l l ,   i s t  

es   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   daß  s i c h   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g  
g l e i c h m ä ß i g   im  A n s c h l u ß k a s t e n   und  dem  Bogen   in   den  Z u l a u f  
h i n e i n   e r s t r e c k t .  



Der  D r u c k a b f a l l   im  V e r t e i l e r s y s t e m   kann   d u r c h   das   V e r h ä l t -  

n i s   d e r   ö f f n u n g s -   und  R o h r q u e r s c h n i t t e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,  

was  i n s b e s o n d e r e   b e i   K ä l t e m i t t e l v e r d a m p f e r n   von  B e d e u t u n g  

i s t .   Aus  d i e s e m   G r u n d   k ö n n e n   d i e   ö f f n u n g e n   a l s   D r o s s e l  

a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  F i x i e r u n g   d e r   V e r t e i l -   bzw.   S a m m e l e i n r i c h t u n g   im  A n -  

s c h l u ß k a s t e n   und  i n s b e s o n d e r e   das   S i c h e r n   g e g e n   V e r d r e h e n  

w i r d   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r   A n s c h l u ß -  

k a s t e n   d u r c h   r a d i a l   n a c h   i n n e n   e r f o l g e n d e   V e r f o r m u n g   a u f  

d i e   T r e n n w ä n d e   d e r   V e r t e i l -   bzw.   S a m m e l e i n r i c h t u n g   g e p r e ß t  

w i r d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e t a u s c h e r s  

s i n d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t . .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   m i t   e i n e m   o b e r e n   u n d  

e i n e m   u n t e r e n   A n s c h l u ß k a s t e n   und  d a r i n  

a n g e o r d n e t e r   V e r t e i l -   bzw.  S a m m e l e i n r i c h t -  

u n g ,  

F i g u r   2  e i n e n   A n s c h l u ß k a s t e n   f ü r   e i n e n   V e r d a m p f e r  

m i t   v o r   d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e m  

V e n t u r i v e r t e i l e r ,  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g u r   2 ,  

F i g u r   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   zu  F i g u r   3 ,  

F i g u r   5  e i n e n   A n s c h l u ß k a s t e n ,   de r   e i n e   g e m e i n s a m e  

V e r t e i l -   und  S a m m e l e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t ,  



F i g u r   6  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I - V I   i n  

F i g u r   5 ,  

F i g u r   7  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I I - V I I   i n  

F i g u r   5 ,  

F i g u r   8  e i n e   A u ß e n a n s i c h t   des   A n s c h l u ß k a s t e n s   g e -  

mäß  F i g u r   5  m i t   a n g e s p r i t z t e n   R o h r s t u t z e n ,  

F i g u r   9  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   zu  F i g u r   2  m i t  

an  d e r   V e r t e i l v o r r i c h t u n g   a n g e f o r m t e r  

S p i t z e ,  

F i g u r   1o  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   zu  F i g u r   2  m i t  

P r a l l p l a t t e   und  W i r b e l z e l l e   v o r   d e r   V e r -  

t e i l v o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   11  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   X I - X I   i n  

F i g u r   1 o ,  

F i g u r   12  e i n e   in   e i n e m   g e b o g e n e n   A n s c h l u ß k a s t e n   b e -  

f i n d l i c h e   V e r t e i l v o r r i c h t u n g .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   a l s   H e i z k ö r p e r   f ü r   e i n   K r a f t f a h r z e u g  

d i e n e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   1  d a r g e s t e l l t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

e i n e n   a u s   R o h r e n   3  und  q u e r   d a z u   v e r l a u f e n d e n  R i p p e n   4  b e -  

s t e h e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r b l o c k   2  s o w i e   e i n e n   o b e r e n   A n s c h l u ß -  

k a s t e n   5  und  e i n e n   u n t e r e n   A n s c h l u ß k a s t e n   6  u m f a ß t .   D e r  

o b e r e   A n s c h l u ß k a s t e n   5  s o w i e   d e r   u n t e r e   A n s c h l u ß k a s t e n   6 

s i n d   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   b e s i t z e n   s o m i t   H o h l r ä u m e   5 '  

und   6'  m i t   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,   und  s i n d   an  e i n e r  

S t i r n s e i t e   d u r c h   e i n e   P l a t t e   7  bzw.  P l a t t e   8  v e r s c h l o s s e n .  

Der  o b e r e   A n s c h l u ß k a s t e n   5  w e i s t   f ü n f   ö f f n u n g e n   9  a u f ,   d i e  



j e w e i l s   in   e i n e s   d e r   Rohre   3  m ü n d e n .   E b e n s o   w e i s t   d e r  

u n t e r e   A n s c h l u ß k a s t e n   6  f ü n f   ö f f n u n g e n   1o  a u f ,   an  d e n e n  

d i e   u n t e r e n   E n d e n   de r   R o h r e   3  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   D i e  

R o h r e   3  s i n d   an  den  A n s c h l u ß k ä s t e n   5  und  6  a n g e l ö t e t .  

In  dem  o b e r e n   A n s c h l u ß k a s t e n   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   V e r t e i l -  

e i n r i c h t u n g   11,  d i e   aus   e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t   s t e r n f ö r m i g e n  

und  g e w e n d e l t e n   P r o f i l k ö r p e r   b e s t e h t .   Das  S t e r n p r o f i l  e n t -  

s p r i c h t   d a b e i   d e r   A n z a h l   d e r   an  dem  A n s c h l u ß k a s t e n   5  a n g e -  

s c h l o s s e n e n   R o h r e   3,  d . h .   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   h a n d e l t   e s  

s i c h   um  d i e   Form  e i n e s   f ü n f z a c k i g e n   S t e r n s .   S o w o h l   d i e   A n -  

s c h l u ß k ä s t e n   5  und  6  a l s   a u c h   d i e   V e r t e i l -   bzw.  S a m m e l e i n -  

r i c h t u n g e n  1 1   und  12  b e s t e h e n   gemäß  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   aus   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f .  

D u r c h   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  w e r d e n   T r e n n w ä n d e   1 3  u n d   d a -  

z w i s c h e n   b e f i n d l i c h e   K a n ä l e   14  g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   j e w e i l s  

von  dem  Z u l a u f   15  ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   de r   V e r t e i l e i n -  

r i c h t u n g   11  e r s t r e c k e n .   J e w e i l s   e i n e   de r   ö f f n u n g e n   9  b e -  

f i n d e t   s i c h   im  B e r e i c h   e i n e s   d e r   K a n ä l e   14,  so  daß  d i e   i n  

dem  Z u l a u f   15  s t r ö m e n d e   G e s a m t m e n g e   des   F l u i d s   g l e i c h m ä ß i g  

auf   d i e   K a n ä l e   14  und  s o m i t   a u c h   g l e i c h m ä ß i g   a u f   d i e   W ä r m e -  

t a u s c h e r r o h r e   3  a u f g e t e i l t   w i r d .   In  dem  u n t e r e n   A n s c h l u ß -  

k a s t e n   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S a m m e l e i n r i c h t u n g   12,  d i e   i n  

i h r e r   A u s g e s t a l t u n g   m i t   d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  i d e n t i s c h  

i s t .   S o m i t   v e r f ü g t   d i e   S a m m e l e i n r i c h t u n g   12  ü b e r   g l e i c h e  

T r e n n w ä n d e   13  und  d a z w i s c h e n   b e f i n d l i c h e   K a n ä l e   14,  w o b e i  

j e w e i l s   e i n e   ö f f n u n g   1o  im  B e r e i c h   e i n e s   d e r   K a n ä l e   14  

l i e g t .   Die  in   den  K a n ä l e n   14  s t r ö m e n d e n   T e i l s t r ö m e   v e r e i n i g e n  

s i c h   im  A b l a u f   1 6 .  

In  F i g u r   2  i s t   e i n   A n s c h l u ß k a s t e n   5  f ü r   e i n e n   V e r d a m p f e r  

d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   R o h r e   des   V e r d a m p f e r s   e b e n s o   wie   i n  

F i g u r   1  m i t   dem  B e z u g s z e i c h e n   3  v e r s e h e n   s i n d .   Der  A n s c h l u ß -  



k a s t e n   5  i s t   e b e n s o   w i e   in   F i g u r   1  r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

und   an  dem  dem  Z u l a u f   15  e n t f e r n t e n   Ende   m i t   e i n e r   P l a t t e  

7  v e r s c h l o s s e n .   In  dem  m i t   Ö f f n u n g e n   9  v e r s e h e n e n   A n s c h l u ß -  

k a s t e n   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11,  d i e  

d e r j e n i g e n   in   F i g u r   1  e n t s p r i c h t .   An  d e r   dem  Z u l a u f   15  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   a u s   d e r   V e n t u r i d ü s e   a b g e l e i t e t e r   S t r ö m u n g s v e r t e i l e r  

17,  d e r   e i n e   d e r   A n z a h l   d e r   K a n ä l e   14  d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g  

11  e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  A u s l a ß k a n ä l e n   18  a u f w e i s t ,   d i e  

j e w e i l s   in   e i n e n   d e r   K a n ä l e   14  m ü n d e n .   D u r c h   den  v o r   d e r  

V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  a n g e o r d n e t e n   S t r ö m u n g s v e r t e i l e r   17  

w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  a u c h   b e i   i n h o m o g e n e n   S t r ö m u n g s -  

m e d i e n  i m   Z u l a u f   15  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A u f t e i l u n g   d e r  

P h a s e n   a u f   j e d e n   d e r   K a n ä l e   14  e r f o l g t .  

In   F i g u r   3  i s t   d e r   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t .   Wie  aus   d i e s e r   A n s i c h t   e r s i c h t l i c h  

i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   in   dem  r o h r f ö r m i g e n   A n s c h l u ß k a s t e n   5 

e i n e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  m i t   s t e r n f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,  

w o b e i   f ü n f   ü b e r   den   Umfang   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   T r e n n -  

w ä n d e   13  b i s   an  d i e   I n n e n w a n d   des   A n s c h l u ß k a s t e n s   5  r a g e n  
und  d o r t   d i c h t e n d   a n l i e g e n .   Der  in  d e r   F i g u r   3  s e n k r e c h t  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   K a n a l   14  b e f i n d e t   s i c h   ü b e r   d e r   ö f f -  

n u n g   9  im  A n s c h l u ß k a s t e n   5,  an  dem  d a s   W ä r m e t a u s c h e r r o h r   3 

b e f e s t i g t   i s t .  

In   F i g u r   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e s   in   F i g u r   2 

d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l u ß k a s t e n s   5  g e z e i g t .   F ü r   g l e i c h e   T e i l e  

s t i m m e n   d i e   B e z u g s z e i c h e n   m i t   d e n j e n i g e n   d e r   F i g u r e n   1  u n d  

2  ü b e r e i n .   Der  A n s c h l u ß k a s t e n   5  w e i s t   f ü n f   ö f f n u n g e n   1 9  -  

23  a u f ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   dem  S t r ö m u n g s v e r t e i l e r   17  am  n ä c h s t e n   g e l e g e n e   ö f f n u n g  
19  den   g e r i n g s t e n   Q u e r s c h n i t t  u n d   d i e   dem  S t r ö m u n g s v e r t e i l e r  



17  am  e n t f e r n t e s t e n   l i e g e n d e   ö f f n u n g   23  den  g r ö ß t e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s t .   Durch   d i e s e   Maßnahme  w e r d e n   U n t e r s c h i e d e  

h i n s i c h t l i c h   des   D r u c k a b f a l l s   in  den  e i n z e l n e n   K a n ä l e n   14 

a u f g r u n d   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l -  

nen  ö f f n u n g e n   1 9  -   23  und  dem  S t r ö m u n g s v e r t e i l e r   17  k o m -  

p e n s i e r t .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e n   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   r o h r f ö r m i g e n  

A n s c h l u ß k a s t e n   24,  d e r   a u f   e i n e r   S e i t e   m i t   e i n e m   S t r ö m u n g s -  

m i t t e l z u l a u f   27  und  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   m i t   e i n e m  

S t r ö m u n g s m i t t e l a b l a u f   28  v e r s e h e n   i s t .   Der  Q u e r s c h n i t t  

des   S t r ö m u n g s m i t t e l z u l a u f s   27  i s t   e t w a s   g e r i n g e r   a l s   d e r  

Q u e r s c h n i t t   d e s   H o h l r a u m s   24 '   im  A n s c h l u ß k a s t e n s   24,   w o -  

d u r c h   am  Ende  d e s   Z u l a u f s   e i n e   S c h u l t e r   25  g e b i l d e t   i s t .  

An  d i e s e r   S c h u l t e r   25  l i e g t   e i n e   V e r t e i l -   und  S a m m e l e i n -  

r i c h t u n g  2 9 ,   d i e   d i e   Form  e i n e s   g e w e n d e l t e n   und  im  Q u e r -  

s c h n i t t   s t e r n f ö r m i g e n   P r o f i l k ö r p e r s   a u f w e i s t .   D i e s e r   P r o f i l -  

k ö r p e r   29  b e s t e h t   e b e n s o   wie   d e r   A n s c h l u ß k a s t e n   24  a u s  

K u n s t s t o f f .   Der  P r o f i l k ö r p e r   w e i s t   zehn  s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d -  

n e t e   T r e n n w ä n d e   34  a u f ,   w o b e i   z w i s c h e n   j e w e i l s   z w e i   T r e n n -  

w ä n d e n   34  e i n   K a n a l   35  bzw.   35'   g e b i l d e t   w i r d .  

An  d e r   dem  Z u l a u f   27  z u g e w a n d t e n   S e i t e   w e i s t   d i e   S a m m e l -  

und  V e r t e i l e i n r i c h t u n g   29  e i n e   E n d p l a t t e   3o  a u f ,   d i e   j e d e n  

z w e i t e n   K a n a l   35'   a b d e c k t   und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   ö f f n u n g e n  

32  den  D u r c h t r i t t   des   S t r ö m u n g s m i t t e l s   in  d i e   ü b r i g e n   K a n ä l e  

35  e r m ö g l i c h t .   Auf  d e r   dem  A b l a u f   28  z u g e w a n d t e n   S e i t e   b e -  

f i n d e t   s i c h   e b e n f a l l s   e i n e   E n d p l a t t e   31,  w e l c h e   d i e   K a n ä l e  

35  a b d e c k t ,   d i e   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   32  m i t   dem  Z u l a u f   2 7  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  E n d p l a t t e   31  i s t   m i t   ö f f n u n g e n   33  v e r -  

s e h e n ,   so  daß  d i e   K a n ä l e   3 5 ' ,   d i e   d u r c h   d i e   E n d p l a t t e   3 o  

a b g e d e c k t   s i n d ,   m i t   dem  A b l a u f   28  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Die  V e r t e i l -   und  S a m m e l e i n r i c h t u n g   29  w i r d   e i n e r s e i t s   d u r c h  



d i e   S c h u l t e r   25  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e n   S i c h e r u n g s -  

r i n g   26  in   i h r e r   L a g e   f i x i e r t .   Mit   P f e i l e n   36  i s t   d e r  

S t r ö m u n g s w e g   d e s   F l u i d s   a n g e g e b e n .   Die  m i t   36 '   b e z e i c h -  

n e t e n   P f e i l e   d e u t e n   d a b e i   d i e   d u r c h   d i e   W ä r m e t a u s c h e r r o h r e  

e r f o l g e n d e   S t r ö m u n g   an .   Mi t   37  und  38  s i n d   R o h r a n s c h l u ß -  

s t u t z e n   b e z e i c h n e t ,   d i e   in   d i e   in   F i g u r   5  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   Enden   von  W ä r m e t a u s c h e r r o h r e n   3  e i n g r e i f e n .  

In  F i g u r   6  i s t   d e r   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I - V I   in   F i g u r   5 

d a r g e s t e l l t .   D u r c h   d i e s e n   S c h n i t t   w i r d   d e u t l i c h ,   daß  d i e  

S a m m e l -   und   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   29  aus   e i n e m   s t e r n f ö r m i g e n  

P r o f i l k ö r p e r   b e s t e h t ,   d e r   z ehn   T r e n n w ä n d e   34  und  d a z w i s c h e n  

b e f i n d l i c h e   K a n ä l e   35,   35'   a u f w e i s t .   Der  A n s c h l u ß s t u t z e n   37  

s t e h t   m i t   e i n e m   d e r   K a n ä l e   35  und  d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   38  

m i t   e i n e m   d e r   K a n ä l e   35'   in   V e r b i n d u n g .   Das  ä u ß e r e   E n d e  

d e r   T r e n n w ä n d e   34  l i e g t   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s   r o h r f ö r m i g  

g e s t a l t e t e n   A n s c h l u ß k a s t e n s   24  an  und  k a n n ,   s o f e r n   d i e s  

f ü r   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s f ä l l e   e r f o r d e r l i c h   s e i n   s o l l t e ,  

z u s ä t z l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   K l e b s t o f f ,   a b g e -  

d i c h t e t   w e r d e n .  

F i g u r   7  z e i g t   den  S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I I - V I I   in   F i g u r  

5.  Aus  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d u r c h   d i e  

E n d p l a t t e   31  j e d e r   z w e i t e   K a n a l   des   s t e r n f ö r m i g e n   P r o f i l -  

k ö r p e r s   d e r   V e r t e i l -   und  S a m m e l e i n r i c h t u n g   a b g e d e c k t   i s t  

und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   ö f f n u n g e n   33  d i e   K a n ä l e   35 '   a u f  

d i e s e r   S e i t e   o f f e n   s i n d .  

F i g u r   8  z e i g t   den  A n s c h l u ß k a s t e n   24  m i t   a n g e f o r m t e n   R o h r -  

a n s c h l u ß s t u t z e n   37  und  38  von  a u ß e n .   Auf  d e r   in   d e r   Z e i c h -  

n u n g   l i n k e n   S e i t e   d e s   A n s c h l u ß k a s t e n s   24  w e i s t   d i e s e r   am 

Ü b e r g a n g   zum  Z u l a u f   27  e i n e   S c h u l t e r   25  a u f .   Auf  d e r   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t e n   S e i t e   des   A n s c h l u ß k a s t e n s   24  b e f i n -  

d e t   s i c h   d e r   A b l a u f   28.  E n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   i n  



F i g u r   5  und  6  d a r g e s t e l l t e n   K a n ä l e   de r   S a m m e l -   und  V e r -  

t e i l e i n r i c h t u n g   w e i s t   de r   A n s c h l u ß k a s t e n   24  f ü n f   m i t   d e n  

V e r t e i l k a n ä l e n   35  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   R o h r a n s c h l u ß -  

s t u t z e n   37  s o w i e   f ü n f   m i t   den  S a m m e l k a n ä l e n   35'  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e   R o h r a n s c h l u ß s t u t z e n   38  a u f .   Die  R o h r e  

des   W ä r m e t a u s c h e r b l o c k s   k ö n n e n   an  den  R o h r a n s c h l u ß s t u t z e n  

37  und  38  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r b i n d u n g s m i t t e l ,   wie   s i e  

in   d e r   DE-OS  31  26  o3o  b e s c h r i e b e n   s i n d ,   b e f e s t i g t   s e i n .  

In  F i g u r   9  i s t   e i n   T e i l   e i n e s   A n s c h l u ß k a s t e n s   5  m i t   d a r i n  

a n g e o r d n e t e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e  

V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  T r e n n w ä n d e   13  und  K a n ä l e   14  a u f w e i s t  

und  im  A n s c h l u ß k a s t e n   5  ö f f n u n g e n   9  z u r   V e r b i n d u n g   d e r  

W ä r m e t a u s c h e r r o h r e   3  m i t   den  K a n ä l e n   14  v o r h a n d e n   s i n d .  

Auf  d e r   dem  Z u l a u f   15  z u g e w a n d t e n   S e i t e   des   A n s c h l u ß k a s t e n s  

5  w e i s t   l e t z t e r e r   e i n e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   41  a u f ,   d i e   i n  

den  Z u l a u f   15  ü b e r g e h t .   Auf  d e r   dem  Z u l a u f   15  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   w e i s t   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  e i n e n   a n g e f o r m t e n  

K e g e l   42  a u f ,   w o b e i   d e r   K e g e l w i n k e l   d e r   k o n i s c h e n   V e r -  

j ü n g u n g   41  e n t s p r i c h t   und  d e r   K e g e l   42  an  d i e s e r   a n l i e g t .  

D u r c h   d i e   k e g e l i g e   A u s b i l d u n g   d e s   z u l a u f s e i t i g e n   E n d e s  

d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  w i r d   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d ,  

den  d e r   V e r t e i l k ö r p e r   11  ohne   den  K e g e l   42  h ä t t e ,   w e s e n t -  

l i c h   r e d u z i e r t .  

F i g u r   1o  z e i g t   e i n e n  T e i l   e i n e s   A n s c h l u ß k a s t e n s   5,  w o b e i  

d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  s o w i e   d i e   ö f f n u n g e n   9,  d i e  

R o h r e   3  und  R i p p e n   4  d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r   1  e n t - "  

s p r e c h e n .   Am  A n s c h l u ß k a s t e n   5  i s t   a u f   d e r   dem  Z u l a u f   15 

b e n a c h b a r t e n   S e i t e   e i n   e twa   g l o c k e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e r  

Ü b e r g a n g   au f   den  e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s e n d e n   Z u l a u f   15  a n g e f o r m t .   An  d e r   dem  Z u l a u f   15 

b e n a c h b a r t e n   S t i r n s e i t e   de r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   11  i s t  

e i n e   P r a l l p l a t t e   45  b e f e s t i g t ,   d i e   e i n e n   a u f   den  g l o c k e n -  



f ö r m i g e n   Ü b e r g a n g   43  g e r i c h t e t e n   Rand  46  a u f w e i s t ,   d e r  

zu r   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   d e s   A n s c h l u ß k a s t e n s   5  e i n e n   a u s -  

r e i c h e n d e n   A b s t a n d   zum  D u r c h t r i t t   de s   F l u i d s   a u f w e i s t .  

Z w i s c h e n   d e r   P r a l l p l a t t e   45  und  dem  g l o c k e n f ö r m i g e n   Ü b e r -  

g a n g   43  w i r d   e i n e   W i r b e l k a m m e r   44  g e b i l d e t .   Dem  g l o c k e n -  

f ö r m i g e n   Ü b e r g a n g   43  b e n a c h b a r t   i s t   im  Z u l a u f   15  e i n e  

Düse   54  v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r -  

f o r m u n g   d e s   Z u l a u f r o h r e s   g e b i l d e t   i s t .   E i n e   d e r a r t i g e  

M a ß n a h m e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   V e r d a m p f e r   s i n n v o l l ,   d a -  

m i t   v o r   A u f t e i l u n g   d e r   T e i l s t r ö m e   in   de r   W i r b e l k a m m e r  

e i n   m ö g l i c h s t   h o m o g e n e s   N a ß d a m p f g e m i s c h   e r z e u g t   w i r d .  

Je  h o m o g e n e r   d i e s e   M i s c h u n g   und  j e   g l e i c h m ä ß i g e r   d i e  

A u f t e i l u n g   a u f   d i e   e i n z e l n e n   R o h r e   i s t ,   d e s t o   b e s s e r   i s t  

d e r   W i r k u n g s g r a d   des   V e r d a m p f e r s .  

F i g u r   11  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   X I - X I   i n  

F i g u r   10.   Aus  d i e s e r   A n s i c h t   w i r d   d e u t l i c h ,   daß  z w i s c h e n  

dem  Rand   46  d e r   P r a l l p l a t t e   45  und  d e r   i n n e r e n   W a n d u n g  

d e s   A n s c h l u ß k a s t e n s   5  n o c h   e i n   a u s r e i c h e n d e r   A b s t a n d   zum 

D u r c h t r i t t   d e s   F l u i d s   in   d i e   V e r t e i l k a n ä l e   14  v o r h a n d e n  

i s t .  

In   F i g u r   1-2  i s t   e i n   a u f   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r b l o c k   2  a n g e -  
o r d n e t e r   A n s c h l u ß k a s t e n   47  d a r g e s t e l l t ,   d e r   e i n e n   i n  

e i n e m   B o g e n   von  90°  a b g e w i n k e l t e n   T e i l   48  a u f w e i s t ,   w e l c h e r  

i n   den   Z u l a u f   15  ü b e r g e h t .   Das  Ende  des  e i n e n   H o h l r a u m   4 7 '  

m i t   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   A n s c h l u ß k a s t e n s  
47  i s t   m i t   e i n e r   P l a t t e   49  v e r s c h l o s s e n .   In  dem  A n s c h l u ß -  

k a s t e n   47  und   dem  a b g e b o g e n e n   T e i l   48  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

V e r t e i l e i n r i c h t u n g   5o,  d i e   a u s   e i n e m   s t e r n f ö r m i g e n   P r o f i l -  

k ö r p e r  b e s t e h t .  D i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   5o  b e s i t z t   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   ö f f n u n g e n   53  im  A n s c h l u ß k a s t e n  

47,   an  w e l c h e   d i e   R o h r e   d e s   W ä r m e t a u s c h e r b l o c k s   2  a n g e -  



s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   e i n e s   v i e r z a c k i g e n  

S t e r n s .   Die   g e w e n d e l t e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   v e r f ü g t   s o m i t  

ü b e r   4  g e w e n d e l t e   T r e n n w ä n d e   51  und  d a z w i s c h e n   b e f i n d -  

l i c h e   K a n ä l e   5 2 .  

Die  V e r t e i l e i n r i c h t u n g   5o  w i r d   v o r   dem  A b b i e g e n   des   T e i l e s  

48  des   A n s c h l u ß k a s t e n s   47,  a l s o   im  g e s t r e c k t e n   Z u s t a n d ,   i n  

den  A n s c h l u ß k a s t e n   e i n g e b r a c h t ,   und  a n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t  

das   A b b i e g e n   des   T e i l e s   48  m i t   d e r   d a r i n   b e f i n d l i c h e n   V e r -  

t e i l e i n r i c h t u n g   50.  Die  V e r f o r m u n g   d e r   T r e n n w ä n d e   51  e r f o l g t  

im  B e r e i c h   des   B o g e n s   g l e i c h m ä ß i g ,   w o b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

am  I n n e n r a d i u s   e i n e   S t a u c h u n g   und  am  A u ß e n r a d i u s   e i n e  

D e h n u n g   a u f t r i t t ,   j e d o c h   t r i t t   k e i n e   n e n n e n s w e r t e   V e r -  

ä n d e r u n g   d e r   Q u e r s c h n i t t e   d e r   K a n ä l e   52  a u f .  

Wie  a n h a n d   d e r   v o r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n  

i s t ,   k ö n n e n   d i e   A n s c h l u ß k ä s t e n   und  d i e   V e r t e i l -   bzw.   S a m m e l -  

e i n r i c h t u n g e n   aus   M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   s e i n .   D a b e i   i s t   e s  

auch   m ö g l i c h ,   T e i l e   u n g l e i c h e r   W e r k s t o f f e ,   a l s o   K u n s t s t o f f  

m i t   M e t a l l  ,   zu  k o m b i n i e r e n .   Je  n a c h   A n w e n d u n g s f a l l   k ö n n e n  

an  d i e   D i c h t h e i t   d e r   e i n z e l n e n   K a n ä l e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n -  

f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n .   So  i s t - b e i   de r   B e n u t z u n g   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   b e i   e i n e m   K ü h l e r   o d e r   H e i z k ö r p e r  

e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   e i n e   g e r i n g e   L e c k a g e   v ö l l i g   o h n e  

i r g e n d w e l c h e   A u s w i r k u n g e n   au f   d i e   F u n k t i o n   de r   V e r t e i l e i n -  

r i c h t u n g .   E i n e   s e h r   g u t e   A b d i c h t u n g   kann   auch   d u r c h   E i n -  

p r e s s e n   e i n e r   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   V e r t e i l -   b z w .  

S a m m e l e i n r i c h t u n g   in  e i n e n   m e t a l l i s c h e n   A n s c h l u ß k a s t e n   e r -  

r e i c h t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   k a n n   a u c h   in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   A b d i c h t u n g   d u r c h   e i n   K l e b e m i t t e l   z w i s c h e n  

den  E n d e n   de r   T r e n n w ä n d e   und  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A n s c h l u ß -  

k a s t e n s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Zur  F i x i e r u n g   de r   V e r t e i l -   b z w .  



S a m m e l e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   e i n e r   V e r d r e h -  

s i c h e r u n g ,   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   V e r t e i l -   b z w .  

S a m m e l e i n r i c h t u n g   im  A n s c h l u ß k a s t e n   d u r c h   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

g e r i c h t e t e   V e r f o r m u n g   des   A n s c h l u ß k a s t e n s   zu  b e f e s t i g e n .  



B e z u g s z a h l e n l i s t e  

1  W ä r m e t a u s c h e r  

2  W ä r m e t a u s c h e r b l o c k  
3  R o h r e  
4  R i p p e n  

5  A n s c h l u ß k a s t e n   ( o b e r e r )  5 '   H o h l r a u m  

6  A n s c h l u ß k a s t e n   ( u n t e r e r )  6 '   H o h l r a u m  

7  P l a t t e  

8  P l a t t e  

9  Ö f f n u n g  
10  Ö f f n u n g  
11  V e r t e i l e i n r i c h t u n g  
12  S a m m e l e i n r i c h t u n g  
13  T r e n n w a n d  
14  K a n a l  
15  Z u l a u f  

16  A b l a u f  

17  S t r ö m u n g s v e r t e i l e r  

18  A u s l a ß k a n a l  

19  Ö f f n u n g  
20  Ö f f n u n g  
21  Ö f f n u n g  

22  Ö f f n u n g  

23  Ö f f n u n g  

24  A n s c h l u ß k a s t e n   ( K u n s t s t o f f )   24'  H o h l r a u m  

25  S c h u l t e r  



B e z u g s z a h l e n l i s t e  

26  S i c h e r u n g s r i n g  
27  Z u l a u f  

28  A b l a u f  

29  V e r t e i l -   und   S a m m e l e i n r i c h t u n g  

30  E n d p l a t t e   ( e i n g a n g s s e i t i g )  

31  E n d p l a t t e   ( a u s g a n g s s e i t i g )  

32  Ö f f n u n g  

33  Ö f f n u n g  

34  T r e n n w a n d  

35  K a n a l   3 5 '   K a n a l  

36  P f e i l e   ( W e g  d e s   F l u i d s )  

37  A n s c h l u ß s t u t z e n  

38  A n s c h l u ß s t u t z e n  

39  Ö f f n u n g  

40  Ö f f n u n g  

4 1   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g  

42  K e g e l  

43  Ü b e r g a n g  

44  W i r b e l k a m m e r  

45  P r a l l p l a t t e  

46  R a n d  

47  A n s c h l u ß k a s t e n   4 7 '   H o h l r a u m  

48  a b g e b o g e n e r   T e i l  

49  P l a t t e  

50  V e r t e i l e i n r i c h t u n g  

51  T r e n n w a n d  

52  K a n a l  

53  ö f f n u n g  

54  D ü s e  



1.  W ä r m e t a u s c h e r ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   m e h r e r e   p a r a l l e l e  

R o h r e   und  q u e r   dazu   a n g e o r d n e t e   R i p p e n   u m f a s s e n d e n  

W ä r m e t a u s c h e r b l o c k   s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e m   A n s c h l u ß -  

k a s t e n ,   in  den  d i e   R o h r e   m ü n d e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   A n s c h l u ß k a s t e n  

(5,  24,  47)  e i n e n   H o h l r a u m   ( 5 ' ,  2 4 ' ,  4 7 ' )   m i t   k r e i s -  

f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  in  dem  A n s c h l u ß -  

k a s t e n   (5,  24,  47)  e i n e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   (11,   50,   5 4 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   aus   e i n e m   g e w e n d e l t e n   P r o f i l k ö r p e r  

b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   P r o f i l k ö r p e r   e i n e n   e t w a   s t e r n f ö r m -  

i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  m i t   T r e n n w ä n d e n   (13,   3 4 ,  

51,  56)  b i l d e n d e n   R i p p e n   an  d e r   Wandung  des   H o h l r a u m e s  

( 5 ' ,  2 4 ' ,  4 7 ' )   d i c h t e n d   a n l i e g t ,   so  daß  m e h r e r e   w e n d e l -  

f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   K a n ä l e   (14,   35,  52,  57)  m i t   e i n e m  

o f f e n e n   und  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   Ende  v o r h a n d e n   s i n d   u n d  

i m  B e r e i c h   j e d e s   K a n a l s   (14,   35,  52,  57)  e i n e   ö f f n u n g  

(9,  1 9  -   23,  39,  53)  zum  D u r c h t r i t t   des   F l u i d s   vom  A n -  

s c h l u ß k a s t e n   (5,  24,  47)  in  d i e   R o h r e   (3)  bzw.  aus   d e n  

R o h r e n   v o r g e s e h e n   i s t .  



2.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n   z w e i t e r   A n s c h l u ß -  

k a s t e n   (6)  m i t   e i n e r   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   S a m m e l e i n -  

r i c h t u n g   (12)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   S a m m e l e i n -  

r i c h t u n g   (12)  a u s   e i n e m   g e w e n d e l t e n   P r o f i l k ö r p e r   b e -  

s t e h t ,   d e r   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V e r -  

t e i l e i n r i c h t u n g   (11)  d e s   e r s t e n   A n s c h l u ß k a s t e n s   ( 5 )  

e n t s p r i c h t .  

3.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   daß  in   dem  A n s c h l u ß k a s t e n  

(24)  e i n e   a u s   e i n e m   g e m e i n s a m e n   P r o f i l k ö r p e r   g e b i l d e t e  

V e r t e i l -   und  S a m m e l e i n r i c h t u n g   (29)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

daß  z w i s c h e n   den   T r e n n w ä n d e n   (34)  e i n e   g l e i c h e   A n z a h l  

von   V e r t e i l k a n ä l e n   (35)  und  S a m m e l k a n ä l e n   ( 3 5 ' )   v o r -  

h a n d e n   i s t .  

4.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  e i n e m   Ende  d e r   V e r -  

t e i l -   und  S a m m e l e i n r i c h t u n g   (29)  e i n   Z u l a u f   (27)  und  a n  

dem  a n d e r e n   Ende   e i n   A b l a u f   (28)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d a ß  

a u f   d e r   dem  Z u l a u f   (27)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   des   P r o f i l -  

k ö r p e r s   d i e   S a m m e l k a n ä l e   ( 3 5 ' )   d u r c h   e i n e   E n d p l a t t e   ( 3 0 )  

v e r s c h l o s s e n   und  a u f   d e r   dem  A b l a u f   (28)  z u g e w a n d t e n  
S e i t e   d i e   V e r t e i l k a n ä l e   (35)  m i t t e l s   e i n e r . E n d p l a t t e   ( 3 1 )  
v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

5.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3  ,   d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a u f   d e r  

dem  Z u l a u f   (15)  b e n a c h b a r t e n   S e i t e   d e s   P r o f i l k ö r p e r s   e i n  

S t r ö m u n g s v e r t e i l e r   (17)  m i t   e i n e r   d e r   A n z a h l   d e r   K a n ä l e  

(14)  d e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   (11)  e n t s p r e c h e n d e n   Zah l   v o n  



A u s l a ß k a n ä l e n   18  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   ö f f n u n g e n   ( 1 9  -  

23)  in  dem  A n s c h l u ß k a s t e n   (5)  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   dem  Z u l a u f   (15)  am  n ä c h s t e n  

g e l e g e n e   ö f f n u n g   (19)  den  g e r i n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   u n d  

.die   dem  Z u l a u f   (15)  am  e n t f e r n t e s t e n   g e l e g e n e   ö f f n u n g  

(23)  den  g r ö ß t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

7.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

de r   A n s c h l u ß k a s t e n   (24)  aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  a n  

d e m  A n s c h l u ß k a s t e n   (24)  A n s c h l u ß s t u t z e n   (37  und  3 8 )  

zum  A n s c h l u ß   d e r   W ä r m e t a u s c h e r r o h r e   a n g e s p r i t z t   s i n d .  

8.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3  ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   V e r -  

t e i l e i n r i c h t u n g   (11)  a u f   d e r   dem  Z u l a u f   (15)  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   8  ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   A n s c h l u ß k a s t e n   (5 )  

e i n e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   (41)  a u f w e i s t ,   d i e   in  den  Z u -  

l a u f   (15)  ü b e r g e h t ,   w o b e i   d e r   ö f f n u n g s w i n k e l   des   K o n u s  

dem  W i n k e l   des   K e g e l s   (42)  e n t s p r i c h t   und  d e r   d e r   G r u n d -  

f l ä c h e   des   K e g e l s   (42)  b e n a c h b a r t e   T e i l  d e r   K e g e l m a n t e l -  

f l ä c h e   d u r c h   d i e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   (41)  a b g e d e c k t   i s t .  



10.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3  ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a u f  

d e r   dem  Z u l a u f   (15)  b e n a c h b a r t e n   S e i t e   d e r   V e r t e i l -  

e i n r i c h t u n g   (11)  e i n e   P r a l l p l a t t e   (45)  m i t   e i n e r   d a -  

v o r l i e g e n d e n   W i r b e l k a m m e r   (44)  a n g e o r d n e t   i s t .  

11.   W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e   ( 4 5 )  

e i n e n   in  d i e   W i r b e l k a m m e r   (44)  g e r i c h t e t e n   Rand  ( 4 6 )  

a u f w e i s t .  

1 2 .  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   A n s c h l u ß k a s t e n   (47)  e i n e n   im  Bogen   a b g e w i n k e l t e n  

T e i l   (48)  a u f w e i s t   und  d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   ( 5 0 )  

s i c h   g l e i c h m ä ß i g   im  A n s c h l u ß k a s t e n   (47)  und  dem  a b -  

g e w i n k e l t e n   T e i l   (48)  e r s t r e c k t .  

13.   W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3  u n d  

5  -   1 2 ,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d a s   dem  Z u l a u f   (15)  o d e r   dem  A b l a u f   (16)  e n t f e r n t  

l i e g e n d e   Ende   des   A n s c h l u ß k a s t e n s   (5,  6 ,  4 7 )   m i t t e l s  

e i n e r   P l a t t e   (7,  8 ,  4 9 )   v e r s c h l o s s e n   i s t ,  

14.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a   d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   ö f f n u n g e n   (9)  a l s  

D r o s s e l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



15.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

z w i s c h e n   den  T r e n n w ä n d e n   (13,   34,  51,  56)  und  d e r  

Wandung   des   H o h l r a u m s   ( 5 ' ,  6 ' ,  2 4 ' ,  4 7 ' )   e i n   K l e b e -  

m i t t e l   v o r g e s e h e n   i s t .  

16.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e t  ,   daß  d i e  

V e r t e i l -   bzw.  S a m m e l e i n r i c h t u n g   (11,   12,  29 ,   50,   5 4 )  

im  A n s c h l u ß k a s t e n   (5,  6,  24,  47)  d u r c h  r a d i a l   n a c h  

i n n e n   g e r i c h t e t e   V e r f o r m u n g   des   A n s c h l u ß k a s t e n s   b e -  

f e s t i g t   i s t   und  g e g e n   V e r d r e h e n   g e s i c h e r t   i s t .  

17.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d   a  d   u  r  c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  Z u l a u f   ( 1 5 )  

v o r   d e r   W i r b e l k a m m e r   e i n e   Düse  (54)  a n g e o r d n e t   i s t .  

18.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   17,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e  

(45)  und  d i e   Düse  (54)  aus   e i n e m   k a v i t a t i o n s f e s t e n  

M a t e r i a l   a u s g e f ü h r t   i s t .  
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