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@ Warmetauscher.

@ Es wird ein Wérmetauscher (1) beschrieben, der aus b
einem mehrere parallele Rohre (3) und quer dazu ange- . )
ordnete Rippen (4) umfassenden Warmetauscherblock (2)

sowie mindestens einem AnschluRkasten (5, 6}, in den die

Rohre (3) miinden, besteht. Um mit einfachen und kosten-

glinstig herzustellenden Mitteln eine gleichmaRige Ver-

teilung des den Wéarmetauscher (1) durchstrdmenden Fluids : 9 5

auf die Warmetauscherrohre (3) zu erreichen, wird vorgesch- YA 7
lagen, daR der AnschlufRkasten (5, 6) einen Hohlraum (5’, 6’) L J > = '
mit kreisformigem Querschnitt aufweist und in dem = Z 2
AnschluBkasten (b, 6) eine Verteileinrichtung (11, 12)
angeordnet ist. Die Verteileinrichtung (11, 12) besteht aus
einem gewendelten Profilkérper, der einen etwa sternfor- :
migen Querschnitt aufweist und mit Trennwéinde (13) bilden- R
den Rippen an der Wandung des Hohlraums (5', 6’} dichtend
anliegt. Durch die Trennwande (13) werden mehrere wendel- E
{6rmig verlaufende Kanéle (14) mit einem offenen und einem i
geschlossenen Ende gebildet. Im Bereich jedes Kanals (14) ist X
gine Offnung (9, 10) zum Durchtritt des Fluids vom - i
Anschlulkasten (5, 6} in die Rohre (3) des Warmetauschers (1) 8 =

vorgesehen.

FI16.1

TN

v &6 W w u 2

Croydon Printing Company Ltd.



1o

15

20

e © t
rerce e

LT 0121079,

16.1.1984
EZDP/Ri/wi
82-B-32 EP

Siiddeutsche Kithlerfabrik Julius Fr. Behr GmbH & Co. KG
7000 Stuttgart 3o

Wd&rmetauscher

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung.

Aus der FR-0S 2 036 696 ist ein Widrmetauscher mit einem
oberen und einem unteren Wasserkasten bekannt, in den die
Rohrenden eines aus Rohren und Rippen gebildeten Wiarme-
tauscherblocks miinden. Der obere Wasserkasten besitzt auf
éiner Seite einen Zulauf und der untere Wasserkasten einen.
Ablauf fiir das Warmetauscherfluid. Bei einer derartigeﬁ
Anordnung werden die einzeélnen Rohre des Wirmetauschers
unterschiedlich stark beaufschlagt, d.h. die Menge des

-‘Wdrmetauscherfluids, welche die einzelnen Widrmetauscherrohre

durchstrdmt, ist sehr unterschiedlich, wobei die Differenz
im wesentlichen durch die Lage des Zulaufs bzw. des Ablaufs
sowie die Einbaulage des Wirmetauschers selbst beeinflufSt
wird. Eine ungleichm@Bige Beaufschlagung der parallel liegen-
den Warmetauscherrohre bzw. parallel liegender Rohrstrénge
macht sich insbesondere béi mit einem Kdltemittel betriebenen
Warmetauschern, wie beispielsweise Verdampfern von Kliﬁaan—

lagen bemerkbar, was zu einer erheblichen Leistungsminderung

des Wirmetauschers fiihrt.
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In der GB-0S 2 078 362 ist bereits ein Wirmetauscher be-
schrieben, bei dem flir jede der parallelgeschalteten Rohr-
schlangen, die in einem AnschluBkasten beginnen und enden,
ein separates Zulaufrohr vorgesehen ist. Durch diese Maf-
nahme wird erreicht, daB die Rohrschlangen gleichmdBig
mit Fluid beaufschlagt werden; jedoch ist eine derartige
Ldsung hinsichtlich der Herstellungskosten flir eine Grof-
serienfertigung ungeeignet, da mehrere Rohre mit unter-
schiedlicher Formgebung und eine Vielzahl von Rohrverbind-

ungen notwendig sind.

Es ist ‘daher die Aufgabe der Erfindung, einen Wirmetauscher
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 bezeichneten Art zu
schaffen, bei dem mit einfachen und kostengiinstig herzu-
stellenden Mitteln eine gleichmdBige Verteilung des den
Warnetauscher durchstrdmenden Fluids auf die Warmetauscher-

rohre erreicht wird.

Diese Aufgabe wird beili einem gattungsgemifen Wirmetauscher

durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.

Die wesentlichen Vorteile des Erfindungsgegenstandes sind
darin zu sehen, daB die Verteileinrichtung aus einem ein-
fach gestalteten und billig herzustellenden K&rper be-
steht. So kann die Verteileinrichtung beispielsweise aus
einem gespritzten KunststoffkSrper ocder aus einem me-—
tallischen, handelsiiblichen Halbzeug, das durch Torsion

um die Ldngsachse die gewilinschte Gangh&he der Wendelung
erhdlt, bestehen. Somit ergibt sich eine Verteileinrichtung,
bei der kein extremer Richtungswechsel des Fluids und somit

keine nennenswerten Druckverluste entstehen.

Ebenso wie die Verteileinrichtung in einem ersten AnschluB-

kasten kann in einem zweiten AnsclluBkasten ein gewendelter
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Profilkdrper gleicher Gestalt als Sammeleinrichtung vorge-
sehen sein. Eine bevorzugte Weiterbildung des Erfindungs-
gegenstandes besteht darin, daB in dem AnschluBkasten eine
aus eilnem gemeinsamen ProfilkOrper gebildete Verteil- und
Sammeleinrichtung angeordnet ist und daB zwischen den Trenn-
wdnden eine gleiche Anzahl von Verteilkandlen und Sammel-
kandlen vorhanden ist. Dadurch wird lediglich durch eine
grdBere Anzahl von Trennwdnde bildenden Rippen des Profil-
k6rpers eine gleichzeitig als Verteil- und Sammeleinrich-
tung dienende Anordnung geschaffen. Diese Anordnung ist
insbesondere fiir aus Rohrgabeln aufgebaute Wirmetauscher
geeignet. In zweckmdBiger Weise ist bei einer gemein-

samen Verteil- und Sammeieinriéhtung auf jeder Stirnseite
eine Endplatte angeordnet, wobei eingangsseitig die Sammel-

kandle und ausgangsseitig die Verteilkandle verschlossen
sind.

Die erfindungsgemdBe Verteileinrichtung kann ohne irgend-
welche Anderungen zusitzlich mit einem Strdmungsverteiler,
wie er beigpielgweise flir Verdampfer von Klimaanlagen Ver-
wendung findet, versehen werden. 4

Sofern Differenzen beim Druckabfall aufgrund unterschied=
licher Entfernung der Wdrmetauscherrohre vom Zulauf auf-
treten, kdnnen diese auf einfache Weise dadurch kompensiert
werden, daB die Offnungen in dem AnschluBkasten unterschied-
lich gro8 ausgebildet sind. Dabei weist die dem Zulauf am
nidchsten gelegene Uffnung den geringsten und die dem Zulauf

am entferntesten gelegene Uffnung den grdBten Querschnitt
auf. '

Sofern der AnschluBkasten aus Kunststoff besteht, k&nnen

auf einfache Weise AnschluBstutzen zum AnschluB8 der Wirme-
tauscherrohre vorgesehen werden.
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Zur Verringerung des Str¥mungswiderstandes, den die Quer-
schnittsfliche der Verteileinrichtung bildet, wird vorge-
schlagen, die Verteileinrichtung auf der dem Zulauf zuge-
wandten Seite kegelfdrmig auszubilden. Dabei ist es zweck-
m&dRig, daB der AnschluBkasten eine konische Verjilingung auf-
weist, die in den Zulauf i{ibergeht, wobei der Offnungswinkel
des Konus dem Winkel des Kegels entspricht, und der der
Grundfl&che des Kegels benachbarte Teil der Regelmantel-
fldche durch die konische Verjilingung abgedeckt ist. Durch
den Konus des AnschluBkastens ergibt sich einerseits eine
Fixierung der Verteileinrichtung und zum anderen eine Ver-
grbBerung des Durchgangsquerschnittes gegenilber dem Zulauf.

Bei anderen Anwendungsf&llen, beispielsweise bei K&lte-
mittelverdampfern, ist es zum Erreichen eines méglichst
homogenen NaBdampfgemisches zweckm@Bfig, daB auf der dem
Zulauf benachbarten Seite der Verteileinrichtung eine
Prallplatte mit einer davorliegenden Wirbelkammer ange-
ordnet ist. Dabei weist die Prallplatte einen in die
Wirbelkammer gerichteten Rand auf. Um den Effekt der
Prallstrahlstrdmung zu verbessern, wird im Zulauf vor der
Wirbelkammer eine Diise vorgesehen, durch die verhindert
wird, daB ein Teil der Strdmung ohne Verwirbelung an der
Prallplatte vorbeigefiihrt wird. Die Diise und die Prall-
platte bestehen vorzugsweise aus einem kavitationsfesten
Material.

Sofern aus Platzgriinden der Zulauf sich nicht in der selben
Richtung wie der AnschluBkasten erstrecken kann und aus
stromungstechnischen Griinden die Verteileinrichtung nicht
in oder unmittelbar hinter einem Bogen beginnen soll, ist
es ohne weiteres mdglich, da8 sich die Verteileinrichtung
gleichm&B8ig im AnschluBkasten und dem Bogen in den Zulauf
hinein erstreckt.

i €€
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Der Druckabfall im Verteilersystem kann durch das Verh&lt-
nis der Offnungs- und Rohrquerschnitte beeinfluBt werden,
was insbesondere bei K&ltemittelverdampfern von Bedeutung
ist. Aus diesem Grund kénnen die Offnungen als Drossel
ausgebildet sein.

Die Fixierung der Verteil- bzw. Sammeleinrichtung im An-

schluBkasten und insbesondere das Sichern gegen Verdrehen
wird auf einfache Weise dadurch erreicht, daB8 der AnschluB-

kasten durch radial nach innen erfolgende Verformung auf

‘die Trennwdnde der Verteil- bzw. Sammeleinrichtung gepreBt

wird.

Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgem&dfen Wirmetauschers
sind nachstehend anhand der Zeichnung nZher erl&utert.

In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 einen Wdrmetauscher mit einem oberen und
' einem unteren AnschluBkasten und darin

angeordneter Verteil—- bzw. Sammeleinricht-

) ung,

Figur 2 einen AnschluBkasten fiir eineanerdampfer
mit vor der Verteileinrichtung angeordneten
Venturiverteiler,

Figur 3 einen Schnitt nach der Linie IIT-III in
FPigur 2,

Figur 4 ‘ eine Ausfiihrungsvariante zu Figur 3,

Figur 5 einen AnschluBkasten, der eine gemeinsame

Verteil- und Sammeleinrichtung enthdlt,

€



1o

15

20

25

0121079

o

-6 ~ 16.1.1984
EZDP/Ri/wi
82-B-32 EP
Figur 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in
Figur 5,
Figur 7 einen Schnitt nach der Linie VII-VII in
Figur 5,
Figur 8 eine AuBenansicht des AnschluBkastens ge-

miB Figur 5 mit angespritzten Rohrstutzen,

Figur 9 eine Ausfiihrungsvariante zu Figur 2 mit

an der Verteilvorrichtung angeformter

Spitze,

Figur 1o eine Ausfithrungsvariante zu Figur 2 mit
Prallplatte und Wirbelzelle vor der Ver-
teilvorrichtung,

Figur 11 einen Schnitt nach der Linie XTI-XI in

Figur 1o,

Figur 12 eine in einem gebogenen AnschluBkasten be-

findliche Verteilvorrichtung.

In Figur 1 ist ein als Heizk®Orper fiir ein Kraftfahrzeug
dienender Warmetauscher 1 dargestellt, der im wesentlichen
einen aus Rohren 3 und quer dazu verlaufenden Rippen 4 be-
stehenden Wadrmetauscherblock 2 sowie einen oberen AnschluB-
kasten 5 und einen unteren AnschluBkasten 6 umfaB8t. Der
obere AnschluBkasten 5 sowie der untere AnschluBkasten 6
sind rohrfdrmig ausgebildet, besitzen somit Hohlrdume 5°
und 6' mit kreisfSrmigem Querschnitt, und sind an einer
Stirnseite durch eine Platte 7 bzw. Platte 8 verschloséen.

Der obere AnschluBkasten 5 weist fiinf Offnungen 9 auf, die
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jeweils in eines der Rohre 3 miinden. Ebenso weilst der
untere AnschluBkasten 6 flinf Offnungen 1o auf, an denen
die unteren Enden der Rohre 3 angeschlossen sind. Die

Rohre 3 sind an den AnschluBk&sten 5 und 6 angeldtet.

In dem oberen AnschluBkasten 5 befindet sich eine Verteil-
einrichtung 11, die aus einem im Querschnitt sternfdrmigen
und gewendelten Profilkdrper besteht. Das Sternprofil ent-
spricht dabei der Anzahl der an dem AnschluBkasten 5 ange-
schlossenen Rohre 3, d.h. im vorliegenden Fall handelt es
sich um die Form eines fiinfzackigen Sterns. Sowohl die An-
schluBkdsten 5 und 6 als auch die Verteil- bzw. Sammelein-
richtungén,11 und 12 bestehen gemdB diesem Ausfiihrungsbei-
spiel aus einem metallischen Werkstoff. ‘

Durch die Verteileinrichtung 11 werden Trennwinde 13 und da-
zwischen befindliche Kandle 14 gebildet, die sich Jjeweils
von dem Zulauf 15 {iber die gesamte Lidnge der Verteilein-
richtung 11 erstrecken. Jeweils eine der Offnungen 9 be-—
findet sich im Bereich eines der Kandle 14, so daB die in
dem Zulauf 15 strdmende Gesamtmenge des Fluids gleichmdBig
auf die Kandle 14 und somit auch gleichmdfig auf die Wirme-
tauscherrohre 3 aufgeteilt wird. In dem unteren Anschluf-
kasten befindet sich eine Sammeleinrichtung 12, die in
ihrer Ausgestaltung mit der Verteileinrichtung 11 identisch
ist. Somit verfliigt die Sammeleinrichtung 12 iber gleiche
Trennwadnde 13 und dazwischen befindliche Kanale 14, wobei
Jjeweils eine Offnung 1o im Bereich eines der Kandle 14

liegt. Die in den Kandlen 14 strdmenden Teilstrdme vereinigen
sich im Ablauf 16.

In Figur 2 ist ein AnschluBkasten 5 filir einen Verdampfer
dargestellt, wobei die Rohre des Verdampfers ebenso wie in

Figur 1 mit dem Bezugszeichen 3 versehen sind. Der AnschluB-
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kasten 5 ist ebenso wie in Figur 1 rohrfdrmig ausgebildet
und an dem dem Zulauf 15 entfernten Ende mit einer Platte

7 verschlossen. In dem mit 8ffnungen 9 versehenen AnschluB-
kasten 5 befindet sich eine Verteileinrichtung 11, die
derjenigen in Figur 1 entspricht. An der dem Zulauf 15
zugewandten Seite der Verteileinrichtung 11 befindet sich
ein aus der Venturidiise abgeleiteter Str&mungsverteiler

17, der eine der Anzahl der Kanile 14 der Verteileinrichtung
11 entsprechende Anzahl von AuslaBkandlen 18 aufweist, die
jeweils in einen der Kandle 14 miinden. Durch den vor der
Verteileinrichtung 11 angeordneten Str&mungsverteiler 17
wird sichergesteilt, daB8 auch bei inhomogenen Strdmungs-
medien im Zulauf 15 eine gleichmdBige Aufteilung der
Phasen auf jeden der KRandle 14 erfolgt.

In Figur 3 ist der Schnitt nach der Linie III-IIT in
Figur 2 dargestellt. Wie aus dieser Ansicht ersichtlich
ist, befindet sich in dem rohrfdrmigen AnschluBkasten 5
eine Verteileinrichtung 11 mit sternfSrmigem Querschnitt,
wobei fiinf tiber den Umfang gleichmdBig verteilte Trenn-
wdnde 13 bis an die Innenwand des AnschluBkastens 5 ragen
und dort dichtend anliegen. Der in der Figur 3 senkrecht
nach unten gerichtete Kanal 14 befindet sich iiber der Off-

nung 9 im AnschluBkasten 5, an dem das Warmetauscherrohr 3
befestigt ist.

In Figur 4 ist eine Ausfihrungsvariante des in Figur 2
dargestellten AnschluBkastens 5 gezeigt. Fiir gleiche'Teile
stimmen die Bezugszeichen mit denjenigen der Figuren 1 und
2 {iberein. Der AnschluBkasten 5 weist fiinf 8ffnungen 19 -
23 auf, die unterschiedlich groB ausgebildet sind, wobei
die dem Strdmungsverteiler 17 am nichsten gelegene Bffnung

19 den geringsten Querschnitt und die dem Strdmungsverteiler
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17 am entferntesten liegende Offnung 23 den gr&Bten Quer-
schnitt aufweist. Durch diese MaBnahmé werden Unterschiede
hinsichtlich des Druckabfalls in den einzelnen Kanidlen 14
aufgrund unterschiedlicher Entfernung zwischen den einzel-
nen Offnungen 19 -~ 23 und dem Strdmungsverteiler 17 kom-
pensiert.

Figur 5 zeigt einen aus Kunststoff bestehenden rohrfdrmigen
AnschluBkasten 24, der auf einer Seite mit einem Str&mungs-
mittelzulauf 27 und auf der anderen Seite mit einem
Stromungsmittelablauf 28 versehen ist. Der Querschnitt

des Strdmungsmittelzulaufs 27 ist etwas geringer als der
Querschnitt des Hohlraums 24' im AnschluBkastens 24, wo-
durch am Ende des Zulaufs eine Schulter 25 gebildet ist.

An dieser Schulter 25 liegt eine Verteil- und Sammelein-
richtung 29, die die Form eines gewendelten und im Quer-
schnitt sternfdrmigen Profilkdrpers aufweist. Dieser Profil-
k&rper 29 besteht ebenso wie der AnschluBkasten 24 aus
Kunststoff. Der ProfilkSrper weist zehn sternfbrmig angeord-
nete Trennwdnde 34 auf, wobei zwischen jeweils zwei Trenn-—
winden 34 ein Kanal 35 bzw. 35' gebildet wird. '

An der dem Zulauf 27 zugewandten Seite weist die Sammel-

und Verteileinrichtung 29 eine Endplatte 30 auf, die jeden
zweiten Kanal 35' abdeckt und durch entsprechende Offnungen
32 den Durchtritt des Strémungsmittels in die {ibrigen Kanile
35 ermdglicht. Auf der dem Ablauf 28 zugewandten Seite be-
findet sich ebenfalls eine Endplatte 31, welche die Kandle
35 abdeckt, die durch die Uffnungen 32 mit dem zZulauf 27
verbunden sind. Die Endplatte 31 ist mit Offnungen 33 ver-
sehen, so daB die Kandle 35', die durch die Endplatte 3o
abgedeckt sind, mit dem Ablauf 28 in Verbindung stehen.’

Die Verteil- und Sammeleinrichtung 29 wird einerseits durch
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die Schulter 25 und andererseits durch einen Sicherungs-
ring 26 in ihrer Lage fixiert. Mit Pfeilen 36 ist der
Strémungsweg des Fluids angegeben. Die mit 36' bezeich-
neten Pfeile deuten dabei die durch die Warmetauscherrochre
erfolgende Strémung an. Mit 37 und 38 sind RohranschluB-
stutzen bezeichnet, die in die in Figur 5 nicht darge-
stellten Enden von Wirmetauscherrohren 3 eingreifen.

In Figur 6 ist der Schnitt nach der Linie VI-VI in Figqur 5
dargestellt. Durch diesen Schnitt wird deutlich, daB die
Sammel- und Verteileinrichtung 29 aus einem sternfdrmigen
ProfilkSrper besteht, der zehn Trennwdnde 34 und dazwischen
befindliche Kanile 35, 35' aufweist. Der AnschluBstutzen 37
steht mit einem der Kandle 35 und der Anschlufistutzen 38
mit einem der Kandle 35' in Verbindung. Das &uBere Ende
der Trennwdnde 34 liegt an der Innenwandung des rohrfdrmig
gestalteten AnschluBkastens 24 an und kann, sofern dies
flir bestimmte Anwendungsfdlle erforderlich sein sollte,
zus8tzlich, beispielsweise durch einen Klebstoff,-abge—
dichtet werden.

Figur 7 zeigt den Schnitt nach der Linie VII-VII in Figur
5. Aus dieser Darstellung ist zu ersehen, daB durch die
Endplatte 31 jeder zweite Kanal des sternfdrmigen Profil-
k&rpers der Verteil- und Sammeleinrichtung abgedeckt ist
und durch entsprechende Offnungen 33 die Kan&le 35' auf
dieser Seite offen sind.

Figur 8 zeigt den AnschluBkasten 24 mit angeformten Rohr-
anschluBstutzen 37 und 38 von auBen. Auf der in der Zeich-
nung linken Seite des AnschluBkastens 24 weist dieser am
bergang zum Zulauf 27 eine Schulter 25 auf. Auf der in
der Zeichnung rechten Seite des AnschluBkastens 24 befin-
det sich der Ablauf 28. Entsprechend der Anzahl der in
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Figur 5 und 6 dargestellten Kandle der Sammel- und Ver-
teileinrichtung weist der AnschluBkasten 24 fiinf mit den
Verteilkandlen 35 in Verbindung stehende RohranschlufB-
stutzen 37 sowie finf mit den Sammelkandlen 35' in Ver-
bindung stehende Rohranschlufstutzen 38 auf. Die Rohre
des Warmetauscherblocks k&nnen an den RohranschluBstutzen
37 und 38 beispielsweise durch Verbindungsmittel, wie sie
in der DE-OS 31 26 030 beschrieben sind, befestigt sein.

In Figur 9 ist ein Teil eines AnschluBkastens 5 mit darin
angeordneter Verteileinrichtung 11 dargestellt, wobei die
Verteileinrichtung 11 Trennwdnde 13 und Kandle 14 aufweist
und im AnschluBkasten 5 Offnungen 9 zur Verbindung der
Wérmetauscherrohre 3 mit den Kan#len 14 vorhanden sind.
Auf der dem Zulauf 15 zugewandten Seite des AnschluBkastens
5 weist letzterer eine konische Verjiingung 41 auf, die in
den Zulauf 15 iibergeht. Auf der dem Zulauf 15 zugewandten
Seite weist die Verteileinrichtung 11 einen angeformten
Kegel 42 auf, wobei der Kegelwinkel der konischen Ver-
jlingung 41 entspricht und der Kegel 42 an dieser anliegt.
Durch die kegelige Ausbildung des zulaufseitigen Endes

der Verteileinrichtung 11 wird der Strdmungswiderstand,
den der Verteilkdrper 11 ohné den Kegel 42 hdtte, wesent-
lich reduziert. ‘

Figur 1o zeigt einen Teil eines AnschluBkastens 5, wobei
die Verteileinrichtung 11 sowie die Offnungen 9, die
Rohre 3 und Rippen 4 der Ausfﬁhruhg gemdB Figur 1 ent-"
sprechen. Am AnschluBkasten 5 ist auf der dem Zulauf 15
benachbarten Seite ein etwa glockenfdrmig ausgebildeter
Ubergang auf den einen wesentlich geringeren Querschnitt
aufweisenden Zulauf 15 angeformt. An der dem Zulauf 15
benachbarten Stirnseite der Verteileinrichtung 11 ist

eine Prallplatte 45 befestigt, die einen auf den glocken-
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f6rmigen Ubergang 43 gerichteten Rand 46 aufweist, der
zur Innenumfangsfldche des AnschluBkastens 5 einen aus-
reichenden Abstand zum Durchtritt des Fluids aufweist.
Zwischen der Prallplatte 45 und dem glockenfSrmigen Uber-
gang 43 wird eine Wirbelkammer 44 gebildet. Dem glocken-
f6rmigen Ubergang 43 benachbart ist Im Zulauf 15 eine
Diise 54 vorgesehen, die durch eine entsprechende Ver--
formung des Zulaufrohres gebildet ist. Eine derartige
MaBnahme ist beispielsweise fiir Verdampfer sinnvoll, da-
mit vor Aufteilung der Teilstrfme in der Wirbelkammer
ein mdglichst homogenes NaBdampfgemisch erzeugt wird.

Je homogener diese Mischung und je gleichmdBiger die
Aufteilung auf die einzelnen Rohre ist, desto besser ist

der Wirkungsgrad des Verdampfers.

Figur 11 zeigt einen Schnitt nach der Linie XI-XI in
Figur 1o. Aus dieser Ansicht wird deutlich, daB8 zwischen
dem Rand 46 der Prallplatte 45 und der inneren Wandung
des AnschluBkastens 5 noch ein ausreichender Abstand zum
Durchtritt des Fluids in die Verteilkandle 14 vorhanden

ist.

In Figur 12 ist ein auf einem Wirmetauscherblock 2 ange-
ordneter AnschluBkasten 47 dargestellt, der einen in
einem Bogen von 90° abgewinkelten Teil 48 aufweist, welcher
in den Zulauf 15 {ibergeht. Das Ende des einen Hohlraum 47°
mit kreisfdrmigem Querschnitt aufweisenden AnschluBkastens
47 ist mit einer Platte 49 verschlossen. In dem AnschluB-
kasten 47 und dem abgebogenen Teil 48 befindet sich eine
Verteileinrichtung 50, die aus einem sternfbrmigen Profil-
k&rper besteht. Die Verteileinrichtung 5o besitzt ent-
sprechend der Anzahl der Offnungen 53 im AnschluBkasten
47, an welche die Rohre des Wirmetauscherblocks 2 ange-
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schlossen sind, die Querschnittsform eines vierzackigen
Sterns. Die gewendelte Verteileinrichtung verfiigt somit
iiber 4 gewendelte Trennwidnde 51 und dazwischen befind-
liche Kanile 52.

Die Verteileinrichtung 50 wird vor dem Abbiegen des Teiles
48 des AnschluBkastens 47, also im gestreckten Zustand, in
den AnschluBkasten eingebracht, und anschlieBend erfolgt

das Abbiegen des Teiles 48 mit der darin befindlichen Ver-
teileinrichtung 50. Die Verformung der Trennwdnde 51 erfolgt
im Bereich des Bogens gleichmd@Big, wobei selbstverstdndlich
am Innenradius eine Stauchung und am AuBenradius eine
Dehnung auftritt, jedoch tritt keine nennenswerte Ver-
dnderung der Querschnitte der Kandle 52 auf.

Wie anhand der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele beschrieben
ist, kOnnen die AnschluBkdsten und die Verteil- bzw. Sammel-
einrichtungen aus Metall oder Kunststoff sein. Dabei ist es
auch mdglich, Teile ungleicher Werkstoffe, also Kunststoff
mit Metall , zu kombinieren. Je nach Anwendungsfall k&nnen .
an die Dichtheit der einzelnen Kanile unterschiedliche An-
forderungen gestellt werden. So ist.bei der Benutzung des
Erfindungsgegenstandes bei einem Kithler oder Heizkﬁrpér
eines Kraftfahrzeuges eine geringe Leckage vdllig ohne
irgendwelche Auswirkungen auf die Funktion der Verteilein-
richtung. Eine sehr gute Abdichtung kann auch durch Ein-
pressen einer aus Kunststoff bestehenden Verteil- bzw.
Sammeleinrichtung in einen metallischen AnschluBkasten er-
reicht werden. SchlieBlich kann auch in bestimmten F&dllen
eine zusdtzliche Abdichtung durch ein Klebemittel zwischen
den Enden der Trennwdnde und der Innenwandung des AnschluB-

kastens vorgesehen werden. Zur Fixierung der Verteil- bzw.
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Sammeleinrichtung, insbesondere hinsichtlich einer Verdreh-
sicherung, ist es besonders vorteilhaft, die Verteil- bzw.
Sammeleinrichtung im AnschluBkasten durch radial nach innen
gerichtete Verformung des AnschluBkastens zu befestigen.
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Bezugszahlenliste
1 |wWirmetauscher
2 | wirmetauscherblock
3 Rohre
4 |Rippen
5 |AnschluBkasten (oberer) 5' | Hohlraum
6 |AnschluBkasten (unterer) 6' | Hohlraum
7 }Platte '
8 |Platte
9 | Uffnung
10 | 6ffnung
1l |verteileinrichtung
12 | sammeleinrichtung
! 13 |Trennwand
§-14 Kanal
i 15 | Zulauf
: 16 |ablauf
17 {Stromungsverteiler
18 j|AuslaBkanal
19 | 06ffnung
20 |bffnung -/
21 |Bffnung ;v
22 | 08ffnung
23 |bffnung
24 |AnschluBkasten (Kunststoff) 24' | Hohlraum
25 |Schulter




_;q\a_

Bezugszahlenliste

0121079
16.1.1984
EZDP/Ri/wi
82~B-32 EP

26 Sicherungsring
27 zulauf
28 | Ablauf
29 Verteil- und Sammeleinrichtung
30 Endplatte (eingangsseitigqg])
31 Endplatte - (ausgangsseitiq)
32 Offnung
33 Offnung
34 Trennwand
35 Kanal 35" |Kanal
36 Pfeile (Weg des Fluids)
37 AnschlufBlstutzen
38 AnschlufBlstutzen
39 O0ffnung
40 Offnung
——Al konische Verjiingung
42 Kegel _
43 Ubergang
44 Wirbelkammer
45 Prallplatte
46- Rand
47 AnschluBkasten. - 47! Hohlraum
48 abgebogener Teil
49 Platte
50 |Verteileinrichtung
51 |Trennwand
52 {Kanal
53 |Offnung
54 |Diise
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Siiddeutsche Kiithlerfabrik Julius Fr. Behr GmbH & Co. XKG,
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Anspriche

Warmetauscher, bestehend aus einem mehrere parallele
Rohre und quer dazu angeordnete Rippen umfassenden
Warmetauscherblock sowie mindestens einem AnschluB-
kasten, in den die Rohre miinden, dadurch
gekennzeichnet, daB der AnschluBkaSten
(5, 24, 47) einen Hohlraum (5', 24', 47') mit kreis-
f8rmigem Querschnitt aufweist und in dem AnschluB-
kasten (5, 24, 47) eine Verteileinrichtung (11, 50, 54)
angeordnet ist, die aus einem gewendelten Profilkafperl
besteht, wobei der Profilkdrper einen etwa sternfdrm-
igen Querschnitt aufweist und mit Trennwinden (13, 34,
51, 56) bildenden Rippen an der Wandung des Hohlraumes
(5', 24', 47') dichtend anliegt, so daB mehrere wendel-
f6rmig verlaufende Kandle (14, 35, 52, 57) mit einem
offenen und einem geschlossenen Ende vorhanden sind und
im Bereich jedes Kanals (14, 35, 52, 57) eine Offnung
(9, 19 - 23, 39, 53) zum Durchtritt des Fluids wvom An-
schluBkasten (5, 24, 47) in die Rohre (3) bzw. aus den
Rohren vorgesehen ist.
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‘Wdrmetauscher nach Anspruch 1, da durch ge -

kennzeichnet, daB ein zweiter AnschluB-
kasten (6) mit einer darin angeordneten Sammelein-
richtung (12) vorgesehen ist, wobei die Sammelein-
richtung (12) aus einem gewendelten Profilkdrper be-
steht, der hinsichtlich seiner Ausgestaltung der Ver-
teileinrichtung (11) des ersten AnschluBkastens (5)
entspricht.

Wdrmetauscher nach Anspruch 1, da durch g e -
kennzeichnet, daB in dem AnschluBkasten
(24) eine aus einem gemeinsamen ProfilkSrper gebildete
Verteil- und Sammeleinrichtung (29) angeordnet ist und
daB zwischen den Trennwédnden (34) eine gleiche Anzahl
von Verteilkandlen (35) und Sammelkandlen (35') vor-
handen ist.

Wdrmetauscher nach Anspruch 3, da durch ge -
kennzeichnet , daB8 an einem Ende der Ver-
teil- und Sammeleinrichtung (29) ein Zulauf (27) und an
dem anderen Ende ein Ablauf (28) angeordnet ist und daB
auf der dem Zulauf (27) zugewandten Seite des Profil-
kbrpers die Sammelkanile (35') durch eine Endplatte (30)
verschlossen und auf der dem Ablauf (28) zugewandten
Seite die Verteilkandle (35) mittels einer Endplatte (31)
verschlossen sind.

Wadrmetauscher nach einem der Anspriiche 1 - 3 , d a-

durch gekennzedich net , daB auf der
dem Zulauf (15) benachbarten Seite des Profilkdrpers ein
Strémungsverteiler (17) mit einer der Anzahl der Kandle

(14) der Verteileinrichtung (11) entsprechenden Zahl von
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AuslaBkandlen 18 angeordnet ist.

W&rmetauscher nach Anspruch 1., dadurch
gekennzedlchnet, daB die bffnungen (19 -~
23) in dem AnschluBkasten (5) unterschiedlich groS8
ausgebildet sind, wobei die dem Zulauf (15) am ndchsten
gelegene Uffnung (19) den geringsten Querschnitt und
die dem Zulauf (15) am entferntesten gelegene 6ffnung
(23) den grtBten Querschnitt aufweist.

Wdrmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB
der AnschluBkasten (24) aus Kunststoff besteht und an
dem AnschluBkasten (24) AnschluBistutzen (37 und 38)

zum AnschluB der Warmetauscherrohre angespritzt sind.

Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 - 3, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB die Ver-
teileinrichtung (11) auf der dem Zulauf (15) zugewandten
Seite kegelfbrmig ausgebildet ist.

Widrmetauscher nach Anspruch 8 , daduxrch gle -~
kennzeichnet, daB der AnschluBkasten (5)
eine konische Verjlingung (41) aufweist, die in den Zu-~
lauf (15) iibergeht, wobei der Uffnungswinkel des Konus
dem Winkel des Kegels (42) entspricht und der der Grund-
fldche des Kegels (42) benachbarte Teil der Kegelmantel-
fldche durch die konische Verjilingung: (41) abgedeckt ist.
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Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 - 3, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB auf
der dem Zulauf (15) benachbarten Seite der Verteil-
einrichtung (11) eine Prallplatte (45) mit einer da-
vorliegenden Wirbelkammer (44) angeordnet ist.

Wdrmetauscher nach Anspruch 10, daduxch g e -
kennzeichnet , daB die Prallplatte (45)
einen in die Wirbelkammer (44) gerichteten Rand (46)
aufweist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB
der AnschluBkasten (47) einen im Bogen abgewinkelten
Teil (48) aufweist und die Verteileinrichtung (50)
sich gleichmd@Big im AnschluBkasten (47) und dem ab-
gewinkelten Teil (48) erstreckt.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 - 3 und
5-12, dadurch gekennzeichnet,
daB das dem Zulauf (15} oder dem Ablauf (16) entfernt
liegende Ende des AnschluBkastens (5, 6, 47) mittels

einer Platte (7, 8, 49) verschlossen ist.

Wdrmetauscher nach Anspruch 1, dadurch g e -

kennzeichnet, daB die Uffnungen (9) als
Drossel ausgebildet sind.
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Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB
zwischen den Trennwdnden (13, 34, 51, 56) und der
Wandung des Hohlraums (5', 6', 24', 47') ein Klebe-
mittel vorgesehen ist.

Wérmetauséher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB die
Verteil- bzw. Sammeleinrichtung (11, 12, 29, 50, 54)
im AnschluBkasten (5, 6, 24, 47) durch radial nach
innen gerichtete Verformung des AnschluBkastens be-
festigt ist und gegen Verdrehen gesichert ist.

Warmetauscher nach Anspruch 1o, dadurch
gekennzeichnet, 4daB8 im Zulauf (15)
vor der Wirbelkammer eine Diise (54) angeordnet ist.

Wdrmetauscher nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die Prallplétte
(45) und die Diise (54) aus einem kavitationsfesten
Material ausgefiihrt ist. |
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