
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  1 2 1   0 8 9  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

(12) EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84102024.1  ©Int.CI.3:  C  10  L  1/02 

©  Anmeldetag:  27.02.84 

©  Prioritat:  03.03.83  DE  3307505  ©  Anmelder:  Union  Rheinische  Braunkohlen  Kraftstoff 
Aktiengesellschaft 
Ludwigshafener  Strasse  o.  Nr.  Postf  ach  8 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  D-5047  Wesseling(DE) 
10.10.84  Patentblatt  84/41 

©  Erfinder:  Majunke,  Hans-Joachim 
©  BenannteVertragsstaaten:  Max-Pianck-Strasse  8 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE  D-5047  Wesseling(DE) 

©  Erfinder:  Muller,  Heinrich,  Dr. 
Rontgenstrasse  4 
D-5047  Wesseling(DE) 

©  Motor-Kraftstoff. 
Die  Erfindung  betrifft  einen  Motor-Kraftstoff  und  ein  Ver- 

fahren  zu  seiner  Herstellung,  der  aus  einem  Grundkraftstoff 
aus  Kohlenwasserstoffen  oder  überwiegend  Kohlenwasser- 
stoffen  und  Zusätzen  von  Alkoholen  und/oder  Ethern 
und/oder  Ketonen  sowie  Additivs  und  gegebenenfalls  Was- 
ser  und  Aromaten  besteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M o t o r - K r a f t s t o f f   und  e i n   V e r f a h r e n  

zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g ,   de r   aus   e i n e m   G r u n d k r a f t s t o f f   aus   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r  ü b e r w i e g e n d  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   und  Z u -  

s ä t z e n   von  A l k o h o l e n   u n d / o d e r  E t h e r n   u n d / o d e r   K e t o n e n   s o w i e  

A d d i t i v s  u n d   g e g e b e n e n f a l l s  W a s s e r   und   A r o m a t e n   b e s t e h t .  

Die  V e r w e n d u n g  v o n   M e t h a n o l  u n d  E t h a n o l  a l s   Z u s a t z   zu  k o n v e n -  

t i o n e l l e n   K r a f t s t o f f e n  i s t   s e i t  l a n g e m   b e k a n n t .   Auch  d e r   Z u s a t z  

von  G e m i s c h e n   von  M e t h a n o l   u n d  t e r t . - B u t a n o l   i s t   b e k a n n t   ( O i l  

and   Gas  J o u r n a l ,   31.  Dez.   (1979)   S.  4 8 ) .  

Die   P r o b l e m e ,   d i e   m i t   dem  p r a k t i s c h e n   G e b r a u c h   s o l c h e r   K r a f t -  

s t o f f e   v e r b u n d e n   s i n d ,   s i n d   j e d o c h   n u r   zum  T e i l   g e l ö s t ,   so  d a ß  

d i e  E i n f ü h r u n g  d e r s e l b e n   in   d i e   a l l g e m e i n e   F a h r p r a x i s   n o c h  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   A n d e r e r s e i t s   g e w i n n e n  a u s   v o l k s w i r t s c h a f t -  

l i c h e n   G r ü n d e n   in  z a h l r e i c h e n   L ä n d e r n   a l t e r n a t i v e   K r a f t s t o f f e  

z u n e h m e n d   an  B e d e u t u n g .  

P r o b l e m e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e   n o c h   immer  b e z ü g l i c h   d e r   P h a s e n -  

t r e n n u n g   in   e i n e   A l k o h o l -   u n d  K o h l e n w a s s e r s t o f f p h a s e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   b e i   t i e f e n   T e m p e r a t u r e n   u n d   f e u c h t e m   K l i m a ,   o b g l e i c h   h i e r  

F o r t s c h r i t t e  e r z i e l t  w u r d e n   im  F a l l e  d e s   M e t h a n o l z u s a t z e s   z u  

ü b l i c h e m   K r a f t s t o f f   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e n   E i n s a t z   von  t e r t . -  

B u t a n o l  .   B u t a n o l e   s t e h e n   j e d o c h ,   da  s i e   aus   C 4 - S c h n i t t e n   v o n  

E t h y l e n a n l a g e n  g e w o n n e n   w e r d e n   und  a u c h   d o r t   n u r   dann   a n f a l l e n ,  

wenn  N a p h t h a  o d e r   M i t t e l ö l   a l s   F e e d   e i n g e s e t z t  w i r d ,   n u r   i n  

b e g r e n z t e m   Umfang  z u r  V e r f ü g u n g  u n d  z u d e m   zu  r e l a t i v   h o h e n  

K o s t e n .   D i e  V e r f ü g b a r k e i t  e i n e s   a l t e r n a t i v e n   K r a f t s t o f f e s   b e -  

s t e h t   d a h e r   f ü r  d e n  F a l l   e i n e s   r e l a t i v   g r o ß e n   Z u m i s c h b e d a r f s  

an  B u t a n o l e n   g r u n d s ä t z l i c h   in   nu r   b e g r e n z t e m   U m f a n g .  



W e i t e r e   P r o b l e m e   s i n d   n o c h   immer  d i e   o p t i m a l e   V e r g a s e r e i n -  

s t e l l u n g ,   Z ü n d w i l l i g k e i t ,   V e r d i c h t u n g   und  G a s b l a s e n b i l d u n g   b e i  

h o h e n   T e m p e r a t u r e n .   O b g l e i c h   d e r   E i n s a t z   von  r e i n e m   E t h a n o l  

zu  ü b l i c h e n   K r a f t s t o f f e n   g e g e n ü b e r   M e t h a n o l   zu  g e r i n g e r e n   P r o -  

b l e m e n   f ü h r t ,   i s t   es   b i s   j e t z t   n i c h t   m ö g l i c h ,   f ü r   d i e   ü b l i c h e  

F a h r p r a x i s   K r a f t s t o f f e   m i t   E t h a n o l z u s a t z  z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l -  

l e n ,   d i e   r i s i k o l o s   vom  K r a f t f a h r e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d  

d a r ü b e r   h i n a u s  d i e   b e s t e h e n d e n   K r a f t s t o f f - N o r m e n   ( D I N - N o r m  

5 1 6 0 0   i n   d e r   B u n d e s r e p u b l i k )   e r f ü l l e n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e s  

b i s   h e u t e   n i c h t   b e i   E i n s a t z   von  n i c h t   a b s o l u t i e r t e m   E t h a n o l  

m ö g l i c h ,   d a s   c a .   4 , 4   Gew.%  W a s s e r   a l s   F o l g e   d e r   A z e ö t r o p b i l -  

d u n g   b e i   d e r   d e s t i l l a t i v e n   A u f a r b e i t u n g   e n t h ä l t   und   n o c h   w e n i -  

g e r   m ö g l i c h   b e i   E t h a n o l ,   das   mehr   W a s s e r   e n t h ä l t   a l s   es  d e m  

E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   b e i  N o r m a l d r u c k   e n t s p r i c h t .  

V o l k s w i r t s c h a f t l i c h   i s t   es  a n d e r e r s e i t s   von  g r o ß e m   I n t e r e s s e ,  

n i c h t   a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l ,   i n s b e s o n d e r e   z . B .   B i o a l k o h o l ,   ü b -  

l i c h e n   K r a f t s t o f f e n   z u m i s c h e n  z u   k ö n n e n   und  e i n e n   l e i c h t   z u -  

g ä n g l i c h e n   a l t e r n a t i v e n   K r a f t s t o f f   a u f  d e r   B a s i s   n a c h w a c h s e n -  

d e r   h e i m i s c h e r   R o h s t o f f e   zu r   V e r f ü g u n g   zu  h a b e n ,   d e r   a l l e n   A n -  

f o r d e r u n g e n   g e n ü g t .  

D e s t i l l i e r t   man  E t h a n o l / W a s s e r - G e m i s c h e   b e i   N o r m a l d r u c k   i n  

e i n e r   R e k t i f i z i e r k o l o n n e ,   so  e r h ä l t   man  b e i   dem  M i n i m u m s i e d e -  

p u n k t   von   7 8 , 1 5   °C  e i n   A z e o t r o p   b e s t e h e n d   aus   9 5 , 5 7   Gew.%  E t h a -  

n o l   u n d  4 , 4 3  G e w . %   W a s s e r .  

Im  G ä r u n g s g e w e r b e ,   i n   dem  aus   N a t u r p r o d u k t e n   w i e   O b s t ,   G e t r e i -  

d e ,   K a r t o f f e l n ,   z u c k e r h a l t i g e n  N a t u r p r o d u k t e n   a b e r   a u c h   Z e l l u -  

l o s e   o d e r   S u l f i t a b l a u g e n   s o g .  B i o e t h a n o l   g e w o n n e n   w i r d ,   t r e i b t  

man  a u s   d e r   h ä u f i g ,  b e z o g e n   a u f   E t h a n o l   s e h r   v e r d ü n n t e n ,   d u r c h  

G ä r u n g   e r h a l t e n e n   M a i s c h e   e i n - E t h a n o l   ab ,   d a s   mehr   W a s s e r   e n t -  

h ä l t ,   a l s   d e m  o b e n   a n g e g e b e n e n   A z e o t r o p   e n t s p r i c h t .   Die   A b -  

t r e i b v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   a u c h   a l s   B r e n n g e r ä t e   b e z e i c h n e t   w e r d e n ,  



k ö n n e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n . S i e   b e s i t -  

zen  h ä u f i g   am  Kopf   de r   B l a s e   s o g e n a n n t e   V e r s t ä r k u n g s k o l o n n e n .  

Je  n a c h   A u s l e g u n g   w e r d e n   d u r c h   den  R e k t i f i z i e r e f f e k t   d i e s e r  

A u f s ä t z e   E t h a n o l q u a l i t ä t e n   m i t   W a s s e r a n t e i l e n   b i s   25  V o l . %  

e r h a l t e n .  

In  B r e n n g e r ä t e n   l ä ß t   s i c h   u n t e r   r e l a t i v   g e r i n g e m   a p p a r a t i v e m  

A u f w a n d   und  E n e r g i e - A u f w a n d   B i o e t h a n o l   e r h a l t e n .   Da  d i e s e r  

B i o a l k o h o l   a u c h   o r g a n i s c h e   V e r u n r e i n i g u n g e n   e n t h ä l t ,   wie  z . B .  

A l d e h y d e ,   K e t o n e ,   E s s i g s ä u r e   und  E s t e r   h a t   man  b i s h e r   den  E i n -  

s a t z   d i e s e s   B i o e t h a n o l s   in   K r a f t f a h r z e u g e n   a l s   Z u s a t z   zu  ü b -  

l i c h e n   B e n z i n - K r a f t s t o f f e n   n i c h t   f ü r   d u r c h f ü h r b a r   g e h a l t e n ,  

w o b e i   z u s ä t z l i c h   das   P r o b l e m   d e r   v o l l s t ä n d i g e n   M i s c h b a r k e i t  

b e i   i n s b e s o n d e r e   t i e f e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   a u f g r u n d   des   h o h e n  

W a s s e r g e h a l t e s   des   B i o a l k o h o l s   n i c h t   f ü r   w i r t s c h a f t l i c h   l ö s -  

b a r   g e h a l t e n   w u r d e .  

E in   t y p i s c h e s   B i o e t h a n o l   b e s i t z t   z.  B.  f o l g e n d e   D a t e n :  

V e r s u c h e ,   r e i n e s   E t h a n o l   ohne   a n d e r e  K o m p o n e n t e n ,   bzw.  n i c h t  

a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l   ohne  w e i t e r e   K o m p o n e n t e n ,   a l s   K r a f t s t o f f  

e i n z u s e t z e n ,   h a b e n   i n s b e s o n d e r e   in  den  e u r o p ä i s c h e n   L ä n d e r n  

e b e n f a l l s   noch   n i c h t   zu  e i n e m   b r a u c h b a r e n   K r a f t s t o f f   g e f ü h r t ,  

da  e i n m a l   r e l a t i v   hohe   K o s t e n   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   s i n d   und  a n -  

d e r e r s e i t s   das   e n t s p r e c h e n d e   V e r t e i l e r s y s t e m   f e h l t   und  auch   i n  



d e r   n ä h e r e n   Z u k u n f t   n i c h t   zu  e r w a r t e n   i s t .   Zudem  s i n d   h i e r   d i e  

K a l t s t a r t p r o b l e m e ,   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e   P r o b l e m e ,   wie   de r   r e -  

l a t i v   g r o ß e   E x p l o s i o n s b e r e i c h   in  d e r   G a s p h a s e   d e r   K r a f t s t o f f -  

t a n k s   o d e r   das   P r o b l e m   d e r   G a s b l a s e n b i l d u n g   w ä h r e n d   des   F a h r -  

b e t r i e b s   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   F e r n e r  

k a n n   E t h a n o l   in  den   e u r o p ä i s c h e n   L ä n d e r n   in   n u r   b e g r e n z t e r  

Menge  b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   es  d a h e r ,   e i n e n   K r a f t -  

s t o f f   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d e r   d i e   a n g e g e b e n e n   t e c h n i -  

s c h e n   P r o b l e m e   v e r m e i d e t ,   a l l e n   A n f o r d e r u n g e n   d e r   K r a f t s t o f f -  

N o r m e n   g e n ü g t ,   d i e   V e r f ü g b a r k e i t   d e r   Z u s a t z k o m p o n e n t e n   b e r ü c k -  

s i c h t i g t   und   im  v o r h a n d e n e n   T a n k s t e l l e n - V e r t e i l u n g s n e t z   p r o -  
b l e m l o s   dem  K r a f t f a h r e r   a n g e b o t e n   w e r d e n   k a n n .  

D ie   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   n e u e n   M o t o r -  

K r a f t s t o f f   g e l ö s t ,   d e r   aus   G r u n d k r a f t s t o f f ,   a u s   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e n   o d e r   ü b e r w i e g e n d   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   b e s t e h t   und  a u s  
Z u s ä t z e n   von  A l k o h o l e n   u n d / o d e r   E t h e r n   u n d / o d e r   K e t o n e n  s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   Aromaten,  z u s ä t z l i c h e m   Wasser  s o w i e   A d d i t i v s   und  V e r b i n -  

d u n g e n   d e s   B l e i s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t ,   daß  d e r s e l b e  >  0   b i s  

10  V o l . %   E t h a n o l   m i t   m e h r   a l s   dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   ( b e i  

N o r m a l d r u c k )   e n t s p r e c h e n d e m   W a s s e r g e h a l t   e n t h ä l t ,  >  0   b i s  1 0  

V o l . %   B u t a n o l   (e)  und  ;>0   b i s   5  Vo l .%  M e t h a n o l   u n d / o d e r  >  0  -   15 

V o l . %   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r   u n d / o d e r > 0  -   15  Vol .%  A c e t o n .  

D u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  L a b o r -   und   m o t o r i s c h e n   U n t e r s u c h u n g e n  
w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f   h e r v o r r a -  

g e n d   f ü r   d i e   ü b l i c h e n   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   g e e i g e n t   i s t ,   m i t  

b e r e i t s   a u f   dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n   K r a f t s t o f f e n   b e l i e b i g   g e -  
m i s c h t   w e r d e n   k a n n ,   U m s t e l l u n g e n   an  den  V e r g a s e r n   und  M o t o r e n  

u n d   s o n s t i g e n   T e i l e n ,   d i e   m i t   dem  K r a f t s t o f f   i n   B e r ü h r u n g   k o m -  

men,   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   a l l e   A n f o r d e r u n g e n   d e r   D I N - N o r m  



e r f ü l l t   w e r d e n   und  d e r   K r a f t s t o f f   in  den  v o r h a n d e n e n   T a n k -  

s t e l l e n   dem  K r a f t f a h r e r   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f   e n t h ä l t   v o n  > 0   b i s   10  V o l . %  

E t h a n o l   m i t   e i n e m   h ö h e r e n   W a s s e r g e h a l t , a l s   dem  E t h a n o l / W a s s e r -  

A z e o t r o p   e n s p r i c h t ,   k a n n   a b e r   auch   A n t e i l e   an  r e i n e m   E t h a n o l  

u n d / o d e r   E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   u n d / o d e r   E t h a n o l   bzw.  t e c h n i -  

s chem  E t h a n o l   m i t   w e n i g e r   W a s s e r   e n t h a l t e n ,   b e v o r z u g t   w e r d e n  

>  0  -   5  Vol .%  B i o e t h a n o l   v e r w e n d e t ,   f e r n e r   k ö n n e n  > 0  b i s   5  V o l . %  

M e t h a n o l   e n t h a l t e n   s e i n ,   w o b e i   d i e s e s   t e c h n i s c h e s ,   n i c h t   d e s t i l -  

l i e r t e s   M e t h a n o l   s e i n   k a n n ,   bzw.   a b g e t o p p t e s   t e c h n i s c h e s ,   n i c h t  

d e s t i l l i e r t e s   M e t h a n o l .   Be i   l e t z t e r e m   i s t   e i n   T e i l   d e r   im  t e c h -  

n i c h e n   M e t h a n o l   e n t h a l t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   ü b e r   Kopf  a b g e -  

t r i e b e n .   W e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   m i t   B i o e t h a n o l   k o m b i n i e r t e  

Z u s ä t z e   s i n d   B u t a n o l   ( e ) ,   von  d e n e n   t e r t . - B u t a n o l   b e v o r z u g t  

i s t ,   j e d o c h   auch   B u t a n o l g e m i s c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r   und  A c e t o n .   Z u g e m i s c h t   s e i n   k ö n n e n   i n  

g e w i s s e n   Mengen  auch   a n d e r e   E t h e r ,  w i e   z . B .   D i m e t h y l - ,   D i e t h y l - ,  

M e t h y l - t e r t . - a m y l e t h e r   und  Komponenten  wie  z.B.  Aromaten.  Auch  W a s -  

s e r   kann   z u s ä t z l i c h   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n .   A c e t o n   kann   a l s   r e i n e s  

o d e r   t e c h n i s c h e s   o d e r   B i o a c e t o n   z u g e m i s c h t   w e r d e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   1  k a n n   demgemäß  B i o e t h a n o l   e r f i n d u n g s g e m ä ß   k o m -  

b i n i e r t   w e r d e n   m i t  

a)  B u t a n o l   ( e n ) ,   M e t h a n o l ,   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r ,   A c e t o n  

b)  B u t a n o l   ( e n ) ,   M e t h a n o l ,   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r  

c)  B u t a n o l   ( e n ) ,   M e t h a n o l ,   A c e t o n  

d)  B u t a n o l   ( e n ) ,   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r ,   A c e t o n  

e)  B u t a n o l   ( e n ) ,   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r  

f)  B u t a n o l   ( e n ) ,   A c e t o n  

g)  B u t a n o l   ( e n )  



Als   G r u n d k o h l e n w a s s e r s t o f f e   w e r d e n   b e v o r z u g t   den  K r a f t s t o f f -  

N o r m e n   e n t s p r e c h e n d e s   S u p e r b e n z i n   o d e r   N o r m a l b e n z i n   o d e r   G e -  

m i s c h e   d e r s e l b e n   v e r w e n d e t .   Die  G r u n d k o h l e n w a s s e r s t o f f e   k ö n n e n  

b e r e i t s   A d d i t i v i e r u n g e n   e n t h a l t e n   o d e r   a u c h   b e r e i t s   M e t h a n o l -  

z u s ä t z e   v o n >  0   b i s   5  Vo l .%  u n d / o d e r   B u t a n o l e   v o n  >  0  -   10 Vol .  % 

B u t a n o l   ( e ) ,   w o b e i   d i e s e   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a t z   v o n  

B i o e t h a n o l   e n t s p r e c h e n d   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   s i n d .  

A l s   A d d i t i v i e r u n g   k ö n n e n   z a h l r e i c h e   A d d i t i v s ,   d i e   a u f   dem  M a r k t  

z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   wie   K e r o p u r   d e r   BASF  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

F e r n e r   k a n n   B l e i   in   Form  s e i n e r   ü b l i c h e r w e i s e   in   K r a f t s t o f f e n  

v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

O b g l e i c h   d i e   K o m p o n e n t e n   in   d e r   W e i s e   m i t e i n a n d e r   g e m i s c h t   w e r -  

den   k ö n n e n ,   daß  man  e i n e   h o c h o k t a n i g e   S u p e r k r a f t s t o f f k o m p o n e n t e  

a u f   K o h l e n w a s s e r s t o f f b a s i s   u n d / o d e r   e i n e   g e r i n g e r   o k t a n i g e   N o r -  

m a l k r a f t s t o f f k o m p o n e n t e   a u f   K o h l e n w a s s e r s t o f f b a s i s   m i t   B i o e t h a -  

n o l ,   M e t h a n o l ,   B u t a n o l   ( e n ) ,   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r ,   A c e t o n  

und   d e n   A d d i t i v s   m i s c h t ,   h a t   s i c h   a l s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   b e w ä h r t ,   S u p e r k r a f t s t o f f   u n d / o d e r   N o r m a l k r a f t s t o f f ,   d i e  

g e g e b e n e n f a l l s   b e r e i t s  >  0  -   5  Vol .%  M e t h a n o l   u n d  >   0  - 1 0   V o l . %  

B u t a n o l   (e)  e n t h a l t e n ,   m i t   e i n e r   v o r g e m i s c h t e n   K o m p o n e n t e   z u  

m i s c h e n ,   d i e   B i o e t h a n o l ,   B u t a n o l   (e)  u n d / o d e r   M e t h a n o l   u n d / o d e r  

M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r   u n d / o d e r   A c e t o n   und   g e g e b e n e n f a l l s   A d d i -  

t i v e   und   B l e i v e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t .  

D ie   U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   e r g e b e n ,   daß  a u f   d i e s e   W e i s e   e i n   b e -  

s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l e s   und  w i r t s c h a f t l i c h e s   M i s c h e n   d e r   Kom-  

p o n e n t e n   m ö g l i c h   i s t   und  daß  f e r n e r   b e r e i t s   a u f   dem  M a r k t   b e -  

f i n d l i c h e   K r a f t s t o f f e ,   d i e   b e r e i t s   M e t h a n o l   u n d / o d e r   B u t a n o l ( e )  

e n t h a l t e n ,   zu r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f s  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   M o t o r k r a f t s t o f -  

fe   w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l   1 

Ein  t y p i s c h e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   G e m i s c h   h a t   z .B .   f o l g e n d e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g :  

Es  wurde   zu  e i n e m   S u p e r k r a f t s t o f f   z u g e g e b e n ,   de r   3  Vo l .%  M e t h a -  

n o l   und  2  Vol .%  t e r t . - B u t a n o l   e n t h i e l t ,   w o b e i   2  Vol.%  des   G e -  

m i s c h s   m i t   98  Vo l .%  d e s   S u p e r k r a f t s t o f f s   g e m i s c h t   w u r d e n .  

B e i s p i e l  2  

Es  wurde   e i n   G e m i s c h   h e r g e s t e l l t   aus   f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n :  

D i e s e s   G e m i s c h   w u r d e   zu  e i n e m   S u p e r k r a f t s t o f f   g e g e b e n ,   d e r  

k e i n e   M e t h a n o l / B u t a n o l - Z u s ä t z e   e n t h i e l t ,   so  daß  e i n   G e m i s c h  

v o n  7  V o l . %   und  93  V o l . %   S u p e r k r a f t s t o f f   e r h a l t e n   w u r d e .  

B e i s p i e l   3 

Es  wurde   e i n   G e m i s c h   h e r g e s t e l l t   a u s  



D i e s e s   G e m i s c h   w u r d e   zu  e i n e m   G e m i s c h   von  80  Vo l .%  S u p e r k r a f t -  

s t o f f   und  10  Vo l .%  N o r m a l k r a f t s t o f f   z u g e s e t z t ,   so  daß  e i n   G e -  

m i s c h   von  90  V o l . %   S u p e r / N o r m a l k r a f t s t o f f   und   10  Vol .%  G e -  

m i s c h   d e r   s a u e r s t o f f h a l t i g e n   V e r b i n d u n g e n   e r h a l t e n   w u r d e .  

B e i s p i e l   4 

Es  w u r d e   e i n   G e m i s c h   h e r g e s t e l l t   a u s  

D i e s e s   G e m i s c h   w u r d e   zu  S u p e r k r a f t s t o f f   g e g e b e n ,   so  daß  e i n  

G e m i s c h   a u s   90  V o l . %   S u p e r - K r a f t s t o f f   und   10  Vo l .%  d e r   s a u e r -  

s t o f f h a l t i g e n   V e r b i n d u n g e n   e r h a l t e n   w u r d e .  

B e i s p i e l   5 

92  V o l . %   N o r m a l k r a f t s t o f f   w u r d e n   m i t   1 , 5   V o l . %   E t h a n o l   ( 8 0  

G e w . % ) ,   2 , 5   V o l . %   t e r t . - B u t a n o l   und   4  Vo l .%  M e t h y l - t e r t . -  

b u t y l e t h e r   zu  e i n e m   K r a f t s t o f f   g e m i s c h t .  

E i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   B i o e t h a n o l - . S u p e r k r a f t s t o f f   h a t   f o l g e n d e   t y -  

p i s c h e   K e n n d a t e n :  



Es  h a t   s i c h   f ü r   den  F a c h m a n n   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  m i t   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f e n   d i e   K o h l e n m o n o x i d - E m i s s i o n   g e -  

g e n ü b e r   d e n  ü b l i c h e n   N o r m - K r a f t s t o f f e n   d e u t l i c h   g e -  

s e n k t   w e r d e n   k a n n .   G l e i c h z e i t i g   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  s i c h  

im  u n t e r e n   und  m i t t l e r e n   D r e h z a h l b e r e i c h   e i n   v e r b e s s e r t e s  

D u r c h z u g s v e r m ö g e n   b e i   g l e i c h z e i t i g   w e i c h e r e m   M o t o r l a u f   e r g i b t .  

Die  U n t e r s u c h u n g e n   de r   A n m e l d e r i n   h a b e n   zum  e r s t e n   Mal  zu  d e m  

b i s h e r   u n e r r e i c h t e n   E r g e b n i s   g e f ü h r t ,   daß  E t h a n o l ,   das   e i n e n  

h ö h e r e n   W a s s e r a n t e i l   b e s i t z t   a l s   dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p  

b e i   N o r m a l d r u c k   e n t s p r i c h t ,   ohne   daß  d i e s e s   t e c h n i s c h e   E t h a n o l  



e i n e r   b e s o n d e r e n   R e i n i g u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n   muß,  in   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i s e   ü b l i c h e n   K r a f t s t o f f e n   z u g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n ,   w o b e i   dem  K r a f t f a h r e r   n e u e   K r a f t s t o f f e   z u r   V e r f ü g u n g  

g e s t e l l t   w e r d e n   m i t   den   E i g e n s c h a f t e n   d e r   N o r m g e r e c h t i g k e i t ,  

U m w e l t f r e u n d l i c h k e i t ,   V e r f ü g b a r k e i t   d e r   K o m p o n e n t e n ,   N u t z b a r -  

k e i t   d e s   v o r h a n d e n e n   V e r t e i l u n g s s y s t e m s ,   N u t z b a r k e i t   in   k o n -  

v e n t i o n e l l e n   M o t o r e n   und   K r a f t f a h r z e u g e n ,   t e c h n i s c h   p r o b l e m l o -  

s e n   H e r s t e l l u n g   und   M i s c h u n g   d e s   e r f i n u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f s ,  

Z u m i s c h b a r k e i t   zu  a l l e n   a u f   dem  M a r k t   v o r h a n d e n e n   N o r m - g e r e c h -  

t e n   K r a f t s t o f f e n   und   e i n w a n d f r e i e r   M i s c h b a r k e i t   ohne   G e f a h r  

d e r   P h a s e n t r e n n u n g .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t  v o n   g r o ß e r   B e d e u t u n g   im  H i n b l i c k  

a u f   d i e   V e r m i n d e r u n g   d e r   A b h ä n g i g k e i t   von   i m p o r t i e r t e m   M i n e r a l -  

ö l ,   da  s i e   es   e r s t m a l i g   e r m ö g l i c h t ,   a u c h   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m  

E n e r g i e a u f w a n d   g e w i n n b a r e n   B r e n n a l k o h o l   ( B i o a l k o h o l )   in   K r a f t -  

s t o f f e n   e i n z u s e t z e n .   Die   u m f a n g r e i c h e n   U n t e r s u c h u n g e n   d e r   A n -  

m e l d e r i n   h a b e n   im  G e g e n s a t z   zum  V o r u r t e i l   d e r   F a c h w e l t   g e z e i g t ,  
daß  d i e   in   d i e s e m   A l k o h o l   e n t h a l t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   w e d e r  

S c h ä d e n   an  K r a f t f a h r z e u g t e i l e n   n o c h   v e r s t ä r k t e   U m w e l t b e l a s t u n g  
h e r v o r r u f e n .  



1.  M o t o r k r a f t s t o f f ,   d e r   aus   G r u n d k r a f t s t o f f   aus  K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e n   o d e r   ü b e r w i e g e n d   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   b e s t e h t   u n d  

aus   Z u s ä t z e n   von  A l k o h o l e n   u n d / o d e r   E t h e r n   u n d / o d e r   K e t o n e n  

sowie  g e g e b e n e n f a l l s   Aromaten,  z u s ä t z l i c h e m   W a s s e r   s o w i e   A d d i -  

t i v s   und  V e r b i n d u n g e n   d e s   B l e i s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r s e l b e  >  0   b i s   10  Vo l .%  E t h a n o l   m i t   mehr   a l s  d e m  

E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   ( b e i   N o r m a l d r u c k )   e n t s p r e c h e n d e m  

W a s s e r g e h a l t   e n t h ä l t ,  >   0  b i s   10  V o l . %  B u t a n o l  ( e )   und >  0  b i s  

5  Vol .  %  M e t h a n o l   u n d / o d e r  >   0  -   15  Vol. %  M e t h y l - t e r t . - b u t y l -  

e t h e r   u n d / o d e r  >  0  -   15  Vo l .%  A c e t o n .  

2.  M o t o r k r a f t s t o f f  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r s e l b e  >  0   b i s   10  Vo l .%  B i o e t h a n o l  m i t  m e h r  a l s   d e m  

E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   e n t s p r e c h e n d e m   W a s s e r g e h a l t  e n t h ä l t ,  

u n d  >  0  b i s   1 0  V o l . %   B u t a n o l   ( e )  

3.  M o t o r k r a f t s t o f f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  -  2 ,   d a d u r c h  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r u n d k r a f t s t o f f   aus   S u p e r b e n z i n   o d e r  

N o r m a l b e n z i n   o d e r   G e m i s c h e n   d e r s e l b e n   b e s t e h t .  

4.  M o t o r k r a f t s t o f f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  -   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r u n d k r a f t s t o f f   b e r e i t s   >0  b i s  5   V o l . %  

M e t h a n o l   u n d / o d e r  >  0   b i s  1 0   Vol .%  B u t a n o l   (e)  e n t h ä l t ,  b e v o r  

w e i t e r e   s a u e r s t o f f h a l t i g e   Z u s ä t z e   bzw.  d e r e n   G e m i s c h  z u g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

5.  M o t o r k r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -   4,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E t h a n o l k o m p o n e n t e   a u s  G e m i s c h e n   v o n  B i o -  

e t h a n o l   m i t   mehr  a l s   dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   ( N o r m a l -  

d r u c k )   e n t s p r e c h e n d e m   W a s s e r g e h a l t ,   r e i n e m   E t h a n o l   u n d / o d e r  



E t h a n o l   b e s t e h t ,   w e l c h e s   d i e   dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p  

e n t s p r e c h e n d e   W a s s e r m e n g e   o d e r   w e n i g e r   e n t h ä l t .  

6.  M o t o r k r a f t s t o f f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  -   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   B u t a n o l k o m p o n e n t e   t e r t . - B u t a n o l   i s t .  

7.  M o t o r k r a f t s t o f f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  -   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e t h a n o l k o m p o n e n t e   t e c h n i s c h e s   n i c h t   d e -  

s t i l l i e r t e s   M e t h a n o l   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e s ,   n i c h t   d e s t i l l i e r -  

t e s ,   a b g e t o p p t e s   M e t h a n o l   i s t .  

8.  M o t o r k r a f t s t o f f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  -   7,  daß  d e r s e l b e  

Norm-ge rech t   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M o t o r k r a f t s t o f f s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  -   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s a u e r -  

s t o f f h a l t i g e n   Z u s ä t z e   und  g e g e b e n e n f a l l s   A r o m a t e n   v o r g e -  
m i s c h t   w e r d e n   u n d   d i e s e   (s)  G e m i s c h   (e)  dem  G r u n d k r a f t s t o f f  

z u g e m i s c h t   w e r d e n   ( w i r d ) .  


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche

