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Katalysator-Tragerkorper fiir Verbrennungskraftmaschinen mit Dehnungsschlitzen.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft einen Katalysator-
Tragerkorper fir Verbrennungskraftmaschinen aus einer
Tragermatrix aus glatten und/oder gewellten Blechbandern,
welche spiralformig aufgewickelt und in einem Mantelrohr(2)
fligetechnisch befestigt sind. Dabei sollen Schaden durch
wechselnde mechanische und thermische Belastung ver-
mieden werden. EerfindungsgemaR wird dazu die Matrix in
Langsrichtung durch etwa radial oder in Richtung von Sehnen
verlaufende Schiitze (5) in mehrere Querschnitts-Sektoren {6,
7, 8} geteilt. Die so entstehenden Querschnitts-Sektoren sind
fiigetechnisch fest mit dem Mantelrohr (2} verbunden und
kénnen sich in die durch die Schlitze gebildeten Freirdume
ohne plastische Verformung ausdehnen. Die Schiitze (5) kén-
nen entweder durch den ganzen Kérper (1) hindurchgehen,
oder es kdnnen von der anderen Seite versetzte Schlitze bis
etwas Uber die Mitte hinaus vorgesehen werden. Bei Betriebs-
temperatur sind die Schlitze (5) durch thermische
Ausdehnung der Sektoren praktisch geschlossen, so daf’
keine Nachteile fiir den Weg der Abgase zu erwarten sind.
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Katalysator-Trigerkdrper fiir Verbrennungskraftmaschinen
mit Dehnungsschlitzen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen metallischen

‘TradgerkOrper flir Beschichtungen von katalytisch wirken-

den Stoffen zur Reinigung von Abgasen, insbesondere fiir
Verbrennungskraftmaschinen. Diese metallischen Katalysa-
tor-Trdgerkdrper bestehen aus einer Trigermatrix mit
spiralig aufgewickelten, sehr diinnwandigen, glatten und/
oder gewellten Blechbdndern, die in einem kreiszylindri-
schen oder auch ovalzylindrischen Mantelrohr fiigetech-

nisch durch Schweifen, L&6ten oder Xleben miteinander ver-
bunden sind.

In der deutschen Offenlegungsschrift 29 24 592.9 sind
zahlreiche L&tverfahren zur Herstellung solcher Kataly-
sator-Trdgerkdrper angedeutet und in Fig. 7 der entsprech-
enden Beschreibung ist auch ein Katalysator-Trdgerkdrper
dargestellt, der eine besonders feste L&tverbindung
zwischen seiner &duBeren Lage und dem Mantelrohr bildet.
Diese Katalysator-Trdgerkdrper werden beim Betrieb von
Verbrennungskraftmaschinen, insbesondere Kraftfahrzeug-.
motoren, erheblichen und wechselnden thermischen und
mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt. Die dinnwandigen
Bleche der Tr&dgermatrix werden bei hoher Motorleistung in

kiirzester Zeit durch die katalytische Umsetzung des Ab-

_gases von ca. 500° C Betriebstemperatur drtlich liber mehr

oder minder grofe Bereiche auf Temperaturen iiber 900° ¢
erhitzt, wahrend das sie umgebende dickwandige Mantelrohr
seine durch &uBere Luftkiihlung relativ niedrige Betriebs-

temperatur von ca. 300° C noch lingere Zeit beibehdlt und'
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somit die Trdgermatrix an einer spannungsfreien thermi-
schen Ausdehnung ihres Volumens hindert. Die hierdurch
bei hoher Temperatur entstehenden plastischen Druckver-
formungen der Trigermatrixzellen bewirken in der Abkith-
lungsphase durch trdgheitsbedingte Tempéiaturgradienten
zwischen Matrix und Mantelrohr hohe Zugbelastungen auf
die Zellenwdnde und ihre Verbindungsstellen, die infolge
der plastischen Wechselverformmgen schon nach kurzer Betriebszeit
reifen und in den Zonen hoher Wechselbeanspruchung zur

Abldsung von ganzen Teilstiicken des TragermatrixkSrpers

fihren kdnnen.

In Erprobungsversuchen mit Hochleistungs—Katalysatoren
wurde eindeutig efmittelt, daB8 in Bezug auf die Stabi-
l1itdt und eine funktionsgerechte lLebensdauer von metal-
lischen Katalysator—Trégérkérpern nicht nur die durch
Gasdruck, Pulsation und Schwingungen erzeugten axialen
und radialen Krifte beachtet werden miissen, sondern die
durch eine Dehnungsbehinderung bei der Erwdrmung und Ab-
kithlung der Trdgermatrix hervorgerufenen radialen Wech-

selbelastungen von weitaus gr&Berer Bedeutung sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein Katalysator-
TragerkSrper flir die Abgase von Verbrennungskrafmaschi-
nen aus glatten und/oder gewellten Blechbindern spiralig
aufgewickelt und in einem Mantelrohr fﬁgetechﬁisch be-
festigt, der die oben erwdhnten Nachteile vermeidet.

Zur LO6sung dieser Aufgabe wird ein Katalysatork®rper
nach dem ersten Anspruch vorgeschlagen. Durch die vorge-
schlagene Lingsaufteilung des Matrixkdrpers mittels ra-
dialer oder sehnenfdrmiger Schlitze in mehrere Sektoren
oder Zonen iiber den Querschnitt wird die spiralig auf-

gewickelte, steife Matrixstruktur in ihrem Ringverband
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der gegeneinander gestiitzen Matrixzellen unterbrochen.
Theoretisch wird die thermische Dehnung des Matriskdr-
pers als quasi Vollfl&chenkSrper gegen das k&ltere Man-
telrohr verhindert. Die einzelnen Sektoren der Triger-
matrix sind mittels fligetechnischer Verbindung im stabi-
len Verband mit dem Mantelrohr befestigt und haben bei
thexrmischer Belastungfungehinderte‘Dehnungsmﬁglichkeiten
in Richtung der durch die Schlitze geschaffenen Freir&dume,
wodurch plastische Wechselverformungen der Matrixzellen
mit den Folgen von Zerstdrung und Abldsung der Tr&germa-
trix vermieden werden. Die Schlitze kdnnen beispielsweise
nach dem Fiigen des Katalysator-Trdgerk&rpers durch Schweis-—
sen, LOten, Kleben oder sonstige Fiigeverfahren mittels
thermischer, chemischer, mechanischervoder sonstiger
Trenn- und Abtragungsverfahren, wie z.B. Laserstrahl;
Brennen, chemisches Senken, Funkene-rosion,. Vibrations-—
sdgen, Rdumen usw., in die Trdgermatrix eingebracht wer-
den. Das Mantelrohr bleibt dabei unbeschddigt. Da das
Zentrum der Trégermatrix unter Umstdnden aus dichter ge-
wickelten Blechschichten besteht, kann es vorteilhaft
sein, die Schlitze nicht durch diesen RKern hindurchzufiih-
ren, sondern nur bis in seine N&he oder dicht an ihm vor-
bei. Dies beeintrdchtigt die vorteilhaften Wirkungen der
Schlitze nicht. Auch brauchen die Schlitze bei der Her-
stellung nicht die fiir die Dehnung ndtige Breite zu ha-
ben, da die Tragermatrix sich bei der ersten Aufheizung
ausdehnt und plastisch verformt, so da8 die Schlitze dann
bei der aAbkiihlung die exakt nStige Breite erhalten. In
diesem Falle wirkt sich vorteilhaft aus, daB bei Betriebs-
temperatur die Schlitze praktisch geschlossen sind und -

dem Gas keinen unerwiinschten Weg freilassen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen,
daB8 die Schlitze die Gesamtlinge des Katalysator-Triger-
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kOrpers iiberdecken, Der Katalysator-Tridgerk&rper besteht
dann aus verschiedenen am Mantelrohr befestigten Segmen-
ten, welche sich ungehindert in den durch die Schlitze
gebildeten Freiraum ausdehnen kdnnen. Da_bei Betriebs—
temperatur, wie oben gesagt, die Schlitze praktisch ge-
schlossen, zumindest aber nicht grdser als die ibrigen
Offnungen sind, bringen die Schlitze im Betrieb keine
Nachteile mit sich. Sie verhindern jedoch beim Abkiihlen
Spannungen und plastische Verformungen der einzelnen Seg-

mente, da diese sich nunmehr einzeln in Richtung auf das
Mantelrohr zusammenziehen k&nnen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird gem#ds dem
Anspruch 3 vorgeschlagen, dasB die_Schlitze in Langsrich-
tung achsparallel angeordnet sind. Solche achsparallelen
Schlitze lassen sich nachtr@glich am leichtesten bei ei-
nem fertig gewickelten Katalysator-Trégerkdrper anbringen.
In spezieller Ausgestaltung der Erfindung wird im Anspruch
4 vorgeschlagen, daB die Schlitze an der Vorder- und Riick-
seite des Katalysator-TrdgerkSrpers gegeneinander versetzt
und iiber ein Teilstiick seiner Gesamtl&nge angeordnet sind.
Sofern sich die Schlitze in der Mitte des KOrpers ilber-
schneiden, bleiben bei dieser Anordnung die oben genannten
Vorteile erhalten. Dariiberhinaus 6ffnet sich auch bei kal-
tem Katalysator:Tragérkérper kein durchgehender Spalt,
durch den Gase entweichen kdénnten.

Im Anspruch 5 wird in weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgeschlagen, den Katalysator-TrdgerkOrper aus
zwel oder mehr mit Abstand voneinander im Mantelrohr an-
geordneten mit Schlitzen versehenen Scheiben herzustellen.
Die Aufteilung der Katalysator-Gesamtlinge in mehrere

schmale Teilstilicke mit dazwischenliegenden Freirdumen
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fiihrt zu einem weiteren Vorteil. Berechnungen und Ver-
suche haben gezeigt, daB8 bei den iiblichen Abmessungen
und den Gasgeschwindigkeiten in den parallelen Kané&len
der bisherigen Abgaskatalysatoren die Str&mung nach etwa
20 - 30 mm in den laminaren Zustand {ibergeht, der fiir
die in einem Katalysator ablaufenden chemischen Vorgénge
wegen der mangelnden Oberfldchenkontaktierung des Abga-
ses weniger gilinstig ist als eine turbulente Strdmung.
Durch die Aufteilung in mehrere in StrSmungsrichtung
hintereinander angeordnete Katalysator-Teilkdrper wird
jedes Katalysator-Teilstiick nur im turbulenten Zustand
angestrdmt, wodurch die katalytische Wirksamkeit erheb-
lich verbessert wird. Beim Austritt des Abgases aus dem
vorhergehenden Katalysator-Teilstiick in den Zwischenfrei-

raum zum ndchsten Teilstiick entsteht eine sehr gute Durch-

‘mischung des Abgases, die in Bezug auf die Wiarmevertei-

lung, das Anspringverhalten und die Umsatzrate ebenfalls

zur Verbesserung des katalytischen Wirkungsgrades bei-
tragt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind mit ihren wesent-
lichen Merkmalen in der Zeichnung dargestellt. .
Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung einen kreis-
zylindrischen, gewickelten Katalysatorkdrper mit
drei gleichmdfig iiber den Querschnitt verteilten radi-
alen Schlitzen. .
Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch‘Fig.'1;
Fig. 3 zeigt einen weiteren Querschnitt durch einen er-
findungsgemdBen Katalysatorkbrper mit sehnenfdr-
migen Schlitzen. h
Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsge-
. m&@Ben Katalysatorkérpér,bei dem die Schlitze tan-—
~gential an dem dichteren Xern des Kaﬁalysatorkér—

pers vorbeilaufen und in seiner Ndhe enden.
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In Fig. 1 ist der Katalysator-TrigerkSrper 1 mit teil-
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weise aufgerissenem Mantelrohr 2 dargestellt. Die spi-
ralig ibereinander gewickelten gewellten 3 und glatten 4
Blechbdnder sind von drei radial verlaufenden Schlitzen

5 unterbrochen. Dadurch,entstehen drei Querschnitts-Sek-

. toren 6, 7 und 8, welche fiigetechnisch fest mit dem Man-

telrohr 2 verbunden sind und sich in Richtung des durch
die Schlitze 5 gebildeten Freiraumes ausdehnen k&nnen.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch Fig. 1.

In Fig. 3 ist ebenfalls schematisch ein Querschnitt durch
ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Exrfindung da:gestéllt.
In Fig. 3 wird der Katalysator-TrdgerkOrper durch drei
sehnenférmige Schlitze 11, 12, 13 in sechs Querschnitts-
Segmente unterteilt, welche jeweils am Mantelrohr 2 flige-
technisch befesfigt sind. Diese Schlitze gehen nicht
durch den ganzen Katalysator-TragerkSrper hindurch son-
dern nur bis zwMitte oder ein kleines Stiick dariiberhinaus.
Von der anderen Seite sind ebenfalls Schlitze 14, 15, 16
in dem Katalysator-TragerkSrper, welche gegeniiber den

Schilitzen 11, 12, 13versetzt sind. Dies ist in Fig. 3
durch Strichelung angedeutet.

In Fig. 4 ist eine Moglichkeit der Anordnung der Schlitze
dargestellt, welche ein Durchschneiden des dichter ge-
wickelten Zentrums 20 des Katalysator—Trégerkﬁrpers'ver—
meidet. Die Schlitze 21 fiilhren dabei tangential an das
dichter gewickelte Zentrum 20 heran und enden in seiner
Ndhe. Auch wenn die entstehenden Segmente bei diesem Aus-
fiihrungsbeispiel nicht vollstdndig voneinander getrennt
sind, verformt sich die Matrix beim ersten Betrieb doch
so, daB8 die oben genannten Vorteile im wesentlichen auch

bei dieser Anordnung der Schlitze vorhanden sind.
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Katalysator-Tré&gerkdrper fiir Verbrennungskraftmaschinen
mit Dehnungsschlitzen

Patentanspriiche -

1. Katalysator~-Tragerkdrper (1) filir Verbrennungskraftma-
schinen aus glatten (4) und/oder gewellten (3) und spi-
ralig aufgewickelten Blechbidndern, die in einem Mantel-
rohr (2) filigetechnisch befestigt sind, A
dadurch gekennzeichnet,

daB die Matrix des Katalysator-TrdgerkSrpers .in Lidngsrich-
tung durch etwa radial oder in Richtung von Sehnen ver-
laufende Lingsschlitze (5)in mehrere Querschnitts—Sektoren

{6, 7, 8) geteilt ist.

2. Katalysator-TrédgerkSrper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schlitze (5) die Gesamtl&@nge des Katalysator-
Tradgerkdrpers iiberdecken.

3. Katalysator-TridgerkSrpber nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch g e kennzeichnet,

daB8 die Schlitze (5) in Ldngsrichtung achsparallel ange-
ordnet sind. '

4. Katalysator-Trigerkdrper nach Anspruch 1 oder 2
daduxrch gekennzeichnet,

daB die Schlitze an der Vorder- und Riickseite des Kataly-
sator-Trdgerkdrpers gegeneinander versetzt und iiber ein

Teilstlick seiner Gesamtldnge angeordnet sind.

24.03.83 Nw/Pa
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5. Katalysator-Trédgerkdrper nach einem der vorhergehenden

83

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Katalysator~Tr&gerkdrper aus zwei oder mehr mit
Abstand voneinander im Mantelrohr angeordneten Scheiben
besteht.
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