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@ Verfahren zum Speichern von Information auf einem tragbaren Speichermedium zur Personenidentifizierung und
Vorrichtung zum Speichern von Information auf einem tragbaren Speichermedium.

@ Es wurden ein Verfahren und ein Gerat zum Speichern
von Information in verwiirfelter Form beschrieben, die sich
auf personliche Merkmale einer Person beziehen. Diese
Information kann auf einem tragbaren Speichermedium ge-
speichert werden, das von der Person getragen und dazu
benutzt werden kann, einen Zugang zu-einem gesicherten
Bereich durch Dekodierung am Platz und Verifikation der ge-
speicherten Information zu gewinnen.
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Verfahren zum Speichern von Information auf einem trag-
baren Speichermedium zur Personenidentifizierung und
Vorrichtung zum Speichern von Information auf einem
tragbaren Speichermedium

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Speichern von Information auf einem tragbaren Speicher-
medium zur Personenidentifizierung, eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens sowie ein mit einem
derartigen Verfahren hergestelltes tragbares Speicher-
medium. '

Die Verwendung von Kreditkarten und Kontobelastungs-
platten erfordert ein Mittel zur positiven Identifizie-
rung, das ein Falschen nicht zulaBt bzw. falschungs-
sicher ist. AuBerdem macht die Notwendigkeit der Iden-
tifizierung von Personen fiir den Zugang zu gesicher-
ten Bereichen eine positive Identifizierung erforder-
lich, um Personenvortduschungen zu verhindern. Die
Personenerkennung ist das ideale Identifizierungsver-
fahren, jedoch ist es unpraktisch, wenn man von wenigen
Situationen absieht. '

Ein im US-Patent 3 781 113 beschriebenes automatisches
Personenverifizierungssystem weist einen kohdrentopti-
schen, filterangepaBten Korrelator auf. Es rechnet die
zweidimensionale Kreuzkorrélationsfunktion zwischen dem
vorliegenden Fingerabdruck und einem Fingerabdruck aus,
der friiher auf einer Identifizierungskarte verschlisselt
worden ist. Wenn diese Fingerabdriicke ilibereinstimmen,
wird am Ausgang des optischen Systems ein hell leuchten-
der Lichtfleck erzeugt. Wenn die Abdriicke nicht {iber-
einstimmen, wird ein Zufallsmuster niedriger Lichtinten-
Ed 1 sti/12.3.1984
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sitdt erzeugt. Jedesmal wenn die korrelierte Spitze eine
vorbestimmte Schwelle iiberschreitet, wird ein griines
Licht eingeschaltet und ein Relais geschlossen. Das
SchlieBen des Relais wird typischerweise dazu benutzt,
ein TirschloBsolenoid zu erregen. Jede Identifizierungs-
karte in dem automatischen Personenverifizierungssystem
enthdlt ein kleéines fotografisches Filmstilick. Das auf
diesem Filmstiick bzw. Chip aufgezeichnete Bild stellt
eine kodierte Version des Fingerabdrucks des Trégers
dar. Jede Person, die Zutritt zu einer durch dieses
automatische Personenverifizierungssystem geschiitzte
Einrichtung sucht, muB einen frischen 0lfingerabdruck
auf einem speziellen Fenster absetzen. Wie vorstehend
erwdhnt, korreliert das System den frischen Fingerab-
druck mit dem gespeicherten Fingerabdruck. Wenn sie
iibereinstimmen bzw. zusammenpassen, wird ein grines
Licht angeregt und das Tor entriegelt.

Obwohl das in dem US-Patent 3 781 113 beschriebene
System eine gewisse Sicherheitsschwelle erzeugt, kann
jede Person, die das System benutzt und das entspre-
chende Gerdt mit dem Schliissel zum Dekodieren der auf
der Identifizierungskarte fixierten Information hat,
jede vertrauliche Information lesen, die auf jeglicher
Identifizierungskarte gespeichert ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein von
unbefugten Personen nicht umgehbares Verfahren zur
Personenidentifzierung bzw. personlichen Identifikation
und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines solchen Ver-
fahrens anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 bzw. 4 geldst. Bevorzugte und vorteil-
hafte Anwendungen der Erfindung gehen aus den Unteran-
spriichen hervor.
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Ein Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB ein
Verfahren und eine Vorrichtung fiir ein Personenidenti-
fizierungssystem oder -beglaubigungssysfem geschaffen
ist, wobei verwirfelte Information, die persénlichen

Merkmalen oder Eigenschaften des Anwenders enspricht,
auf einem tragbaren Speichermedium gespeichert ist.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen,
da8 ein Verfahren und eine Vorrichtung fir ein Personen-
identifizierungssystem geschaffen sind, wobei das tfag—
bare Speichermedium zur Verifikation der Identit#t einer
Person benutzt werden kann. Die Erfindung stellt auch
ein Personenidentifizierungssystem oder —beglaubigungs-
system bereit, in welchem verwiirfelte Information, die
persanlichen-Merkmalen oder Eigenschaften‘einer Person
entspricht, auf einem tragbaren Speichérmedium |
gespeichert ist. Zur Durchfiihrung dieser Speicherung
werden die personlichen Merkmale einer Person zuerst
abgetastet. Dann werden Informationssignale, die den
abgetasteten persdnlichen Merkmalen oder Eigenschaften
entsprechen abgeleitet und aus den Informationssighalen
ein charakteristischer Verwirfelungsschliissel
abgeleitet. Dieser Verwirfelungsschliissel wird zum Ko-
dieren der Informationssignale benutzt, die dann auf dem
tragbaren SpeichermediumAgeSpeichert werden. \

Die Erfindung stellt des weiteren ein Verfahren und eine'
Vorrichtung zur Verifizierung der Identitat einer Person
bereit, das ein tragbares Speichermedium benutzt, auf
dem kodierte Informationssignale zur personlichen Iden-
tifikation gespeichert worden sind. Die pers®nlichen:
Merkmale oder Eigenschaften der zu identifizierenden
Person werden abgetastet und vorliegende Informations-
signale, die den abgetasteten Merkmalen oder Eigenschaf-
ten entsprechen, werden abgeleitet. Dann wird ein
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charakteristischer Verwiirfelungsschliissel aus den vor-
liegenden Informationssignalen abgeleitet und ein erster
Satz von zum Vergleich dienenden kodierten Informations-
signalen, die auf dem tragbaren Speichermedium ge-
speichert sind, wird abgetastet und mit dem charak-
teristischen Verwilirfeltungsschliissel dekodiert, der von
den vorliegenden Informationen abgeleitet ist. Ein zwei-
ter Satz Vergleichssignale wird von den dekodierten In-
formationssignalen abgeleitet und mit dem ersten Satz
Vergleichssignalen zur Verifizierung der Identitdt der
Person verglichen.

Die Entwicklung eines charakteristischen Verwilirfelungs-
schliissels aus den persdnlichen Merkmalen oder Eigen-
schaften der Person, die Zutritt sucht, und die Ver-
wendung dieses Verwlirfelungsschliissels zwecks Kodierung
und Dekodierung verhindert einem Unbefugten Zugang bzw.
Zutritt zu einer geschiitzten Einrichtung. Ein Diebstahl
der Vorrichtung, die den Verwirfelungsschliissel erzeugt,
erm8glicht es der Person nur, ihre Personen-
identifizierungskarte zu lesen. Deshalb kOnnen andere
Identifizierungskarten nicht gelesen werden, noch kann
durch Verwendung von Identifizierungskarten, die anderen
Leuten gehOren, ein Zugang gewonnen werden.

Die vorliegende Erfindung kann beispielsweise persodn-
liche Eigenschaften oder Merkmale, wie beispielsweise
Fingerabdriicke, die Sprache und Gesichter, verwenden.
AuBerdem konnen Hologramme, verwlirfelte magnetische Auf-
zeichnungssysteme oder ein Lichtmodulationssystem ver-
wendet werden.

Andere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungs-
formen und aus den Anspriichen.
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Fiir ein volles Verstidndnis der vorliegenden Erfindung
sei auf die folgende detaillierte Beschreibung bevor-
zugter Ausfiihrungsformen der Erfindung anhand der bei-

gefiigten Zeichnungen bezug genommen; Von den‘Figuren
zeigen: ’

Figur 1 eine teilweise im Schnitt gezeigte‘SChematische
Darstellung einer Vorrichtung zum Spéichern von
verwiirfelter, einem personlichen Merkmal:ent—
sprechender Information auf einem tragbaren
Speichermedium, wobei die persdnlichen Merk-
male oder Eigenschaften von Fingerabdriicken:ab-
geleitet sind und das Speichermedium eine Iden-
tifizierungskarte mit einem Hologramm ist; und

Figur 2 eine teilweise im Schnitt gezeigte schematische
Darstellung der Vorrichtung zur Verifikation der
Identitdt einer Person, die eine Identifizie-
rungskarte benutzt, auf der zur persdnlichen
Identifikation dienende und von Fingerabdriicken
abgeleitete Informationssignale mittels eines
Hologramms gespeichert worden sind.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird im
folgenden unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 der
Zeichnungen beschrieben.

Nach Figur 1 verwendet die Vorrichtung zum Speichern von
Inforamtion eine grundlegend kohdrente Lichtquelle in
Form eines Lasers 1, der einen Lichtstrahl 2 auf einen
Strahlteiler 3 und auch auf einen Objekttrdger 4
richtet, auf dem eine Fotografie eines auf einer Iden-
tifizierungskarte 5 zu speichernden Fingerabdrucks vor-
liegt. Der Strahlteiler - 3 richtet einen Referenzlaser-
strahl 6 auf einen Spiegel 7 und dann zu dem Kodierer 8,
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der weiter unten eingehender beschrieben wird.

Der durch den Kodierer 8 hindurchgehende Referenzlaser-
strahl 6 trifft auf die Karte 5 und {iberlagert dabei den
durch eine Linse 9 fokussierten Objektstrahl 11 und
erzeugt ein Hologramm. Auf der Karte 5 ist ein emp-
findlicher Film 10 angeordnet, und wenn der Finger-
abdruck des Subjekts mittels des Objekttrigers 4 in den
Objektstrahl gebracht worden ist, wird sowohl mit dem
Referenzlaserstrahl 6 als auch mit dem Objektstrahl 11
eine Belichtung gemacht. Die Linse fokussiert so, daB
von dem Objekttrdger mit dem Fingerabdruck ein reelles
Bild 12 in einem Abstand hinter der Karte 5 erzeugt
wird. <

Zur Modulation oder Kodierung des Referenzlaserstrahls 6
erfaBt ein Detektor 14 persdnliche Eigenschaften oder
Merkmale aus einem vorliegenden Fingerabdruck 15 der zu
identifizierenden Person. Der an den Sensor 13 ge-
koppelte Detektor 14 leitet Informationssignale, die dem
abgetasteten vorliegenden Fingerabdruck 15 entsprechen,
ab und gibt diese Signale an ein Bildverarbeitungssystenm
16 weiter. Ein typisches Bildverarbeitungssystem, das
einen Sensor und einen Detektor enthidlt, ist in der
US-Patentanmeldung, US Serial No. 176,695, vorgeschlagen
worden.

Das Bildverarbeitungssystem erzeugt ein auf den Finger-
abdruckmerkmalen basierendes Kodewort 17, das aus einer
Folge von Bindrziffern besteht, welche die Merkmale oder
Eigenschaften des Fingerabdrucks entsprechend von fir
Fingerabdruckerfassung benutzten Regeln beschreibt, die
in "The LX39 Latent Fingerprint Matcher" NBS Special
Publication 50-36, Issued Aug. 1978; "Manual and Auto-
mated Fingerprint Registration", NBS Technical Note780,
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Issued June 1972, and "The M40 Fingerprint Matcher", NBS
Technical Note 878, 1972 beschrieben sind. o

Das Kodewort stellt einen Verwﬁrfelungsschlﬁssel)darvund
wird einem Kodierer 8 zugefiihrt, der einen elektroni-
schen Dekodierer 18 und eine mechanische Vorrichtung
oder Einrichtung umfaBt. Die mechanische Einrichtung
weist eine kodierte Apertur 19 auf, die aus eine:'einé
Apertur irgendeiner Form tragenden Platte besteht, wobei
die Platte entsprechend den Koordinatenachsen in der k-,
y- oder z-Richtung durch elektronische Mittel bewegbér
ist. Die zwischen dem Referenzlaserstrahl und der Iden-
tifizierungskarte angeordnete kodierte A%ertur moduliert
den Referenzlaserstrahl. Der Laserstrahl wird dann durch
eine dispergierende Einheit 20 dispergiert, die aus
einer Mattscheibe, beispielsweise aus Glas besteht. Der
Kodierer, der typischerweise als ein generelles
optisches Element dispergiert, die aus einer Mattscheibe,
beispielsweise aus Glas bésteht. Der Kodie:er, dérvfypi-
scherweise als ein generelles Element bezeichnet ist,
dndert die Phase und/oder Amplitude des durch ihn hin-
durchgehenden Laserstrahls. Wenn die kodierte Apertur
als ein reflektierendes Element verwendet wird, wird der
Laserstrahl durch dieses Element stétiétisch oder
zufdllig reflektiert. »

Die kodierte Apertur 19, die mechanisch in drei
Richtungen einschlieBlich einer Kreisbewegung durch den

.Kodierer bewegt wird, wirkt als eine Einrichtung zum

Verwiirfeln des Refetenzlaserstfahls, umvéin'verwﬁrfel—
tes Hologramm zur Verwendung auf dér Idéntifizierungs—
karte zu erzeugen. Die Verwﬁrfélung (scrambling) héhgt
von dem Fingerabdruck der zu registrierenden;PerSon'éb.

Es ist auch m8glich, anstelle des mechanischen Kodierers
einen elektronisch gesteuerten Dekodierer oder einen
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elektrooptischen Mustergenerator zu verwenden, wie er
beispielsweise in "Laser Focus", Juni 1979, S. 85 oder
"Titus device", IEEE Transactions on Computers, Vol.
C24, No. 3, April 1975, S. 393 beschrieben ist.

Die Identifizierungskarte trégt jetzt eine Fotografie
eines kodierten Hologramms des Fingerabdrucks der Person
auf einem Film 10, das durch einen Verwiirfelungsschliis-
sel kodiert ist, der von dem gegenwdrtigen oder vorlie-
genden Fingerabdruck 15 abgeleitet ist.

Die Verwendung der Karte 5 in einem Personenidentifi-
zierungssystem wird anhand der Figur 2 beschrieben.
Irgendeine Person, die in Einrichtungen eintritt, die
durch das erfindungsgem#@Be Personenidentifizierungs-
system gesichert sind, fiigt ihre Identifizierungskarte,
die ihr kodiertes Fingerabdruckhologramm trigt, in ein
Dekodierungsgerdt ein. Etwa zur gleichen Zeit muB er
einen frischen Fingerabdruck 15 auf den an den Detektor
14 gekoppelten Sensor 13 absetzen, der den Fingerab-
druck abtastet und gegenwd@rtige Informationssignale ab-
leitet, welche dem abgetasteten Fingerabdruck entspre-
chen. Das an den Detektor 14 gekoppelte Bildverarbei-
tungssystem 16 entwickelt ein charakteristisches Kode-
wort 17, welches wie vorstehend beschrieben, einen Ver-
wiirfelungsschliissel darstellt. Das Kodewort 17 wird an
den Dekodierer 21 geliefert, der so arbeitet und ausge-
bildet ist, wie es schon beschrieben worden ist. Der Ko-
dierer bewegt die kodierte Apertur 19 durch mechanische
Mittel gem3B8 dem Kodewort 17. Dadurch wird der Referenz-
laserstrahl 6 durch die kodierte Apertur 19 in der glei-
chen Weise geformt, wie er w&hrend der Erzeugung der
Identifizierungskarte moduliert worden ist. Der
Refetenzlaserstrahl:trifft dann auf die Dispergierungs-
einheit 20 in Form einer Mattscheibe, um einen dis-
pergierten Referenzlaserstrahl 28 zu erzeugen.
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Zur Dekodierung des Hologramms auf dem Film 10 wird die
Karte 5 durch den dispergierten und demodulierten Refe-
renzlaserstrahl belichtet und ein dekodiertes reelles
Bild 12 des Fingerabdrucks wird auf einen fotooptischen
Sensor 22 projiziert. Der Sensor 22 ist im gleichen Ab-
stand von der Karte angeordnet, wie das reelle Bild des
Fingerabdrucks von der in Figur 1 gezeigten Karte ent-
fernt angeordnet ist. Dies stellt einen integralen Teil
des Sensor-Detektor-Systems dar, der zur Entwicklung der
Informationssignale benutzt wird.

Ein zweites Bildverarbeitungssystem 23, welches so
arbeitet und ausgebildet ist, wie das Bildverarbei-
tungssystem 16, das bereits diskutiert worden ist,
entwickelt ein zweites Kodewort 24, das auf dem de-
kodierten Bild basiert, das auf den Sensor proji-

ziert wird. Dieses Kodewort besteht aus einer Reihe von
Binarziffern.

Ein an das Bildverarbeitungssystem 16 des vorliegen-
den Fingérabdrucks und an das zweite Bildverarbeitungs-
system 23 des dekodierten Fingerabdrucks gekoppelter
Komparator 25 vergleicht beide Kodeworte. Wenn das von
dem vorliegenden Fingerabdruck abgeleitete Kodewort 17
nit dem vom gespeicherten und dekodierten Fingerab-
druck abgeleiteten Kodewort 24 {ibereinstimmt oder mit
diesem zusammenpaBt, wird ein Licht 26 angeregt und ein
Tor 27 entriegelt.

Es wurden ein Verfahren und ein Gerdt zum Speichern von
Information in verwlrfelter Form beschrieben, die sich
auf pers®nliche Merkmale einer Peson beziehen. Dieses
Information kann auf einem tragbaren Speichermedium ge-
speichert werden, das von der Person getragen und dazu
benutzt werden kann, einen Zugang zu einem gesicherten
Bereich durch Dekodierung am Platz und Verifikation der
gespeicherten Information 26 Qewinneh.

0121222
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Speichern von Information auf einem
tragbaren Speichermedium {(5) zur Personenidentifi-
zierung, g ek ennzeichnet durch
folgende Verfahrensschritte:

a) es werden ein oder mehrere persdnliche Merkmale (15)
einer Person abgetastet;

b) es werden ein oder mehrere den abgetasteten perstnli-
chen Merkmalen entsprechende Informationssignale ab-
geleitet;

¢) aus den Informationssignalen wird ein Kodierungs- oder
Verwiirfelungsschliissel (17) entwickelt;

d) der Verwiirfelungsschliissel (17) wird zum Kodieren der
Informationssignale verwendet; und

e) die kodierten Informationssignale werden auf dem
tragbaren Speichermedium (5) gespeichert.

2. Verfahren zur Verifikation der Identitdt einer Person
unter Anwendung eines tragbaren Speichermediums (5), auf
welchem kodierte Informationssignale zur Personeniden-
tifizierung gespeichert worden sind, gekenn -
zeichnet durch folgende Verfahrens-
schritte

a) es werden ein oder mehrere persténiiche Merkmale (15)
der zu identifizierenden Person abgetastet:

b) es werden ein oder mehrere vorliegende Informations-
signale abgeleitet, die den abgetasteten persdnlichen
Merkmalen (15) entsprechen;

c¢) aus den vorliegenden Informationssignalen wird ein
Kodierungs- oder Verwiirfelungsschliissel (17) ent-
wickelt;

d) aus den vorliegenden Informationssignalen wird ein
erster Satz Vergleichssignale (17) abgeleitet;

e) die auf dem tragbaren Speichermedium (5) gespeicher-
ten kodierten Informationssignale zur Personeniden-
tifizierung werden abgetastet;
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die von dem tragbaren Speichermedium (5) abgelesenen
kodierten Informationssignale zur Personenidenti-
fizierung werden dekodiert, wobei der Verwiirfelungs-
schliissel (17) zur Dekodierung der Informationssigna-
le zur Personenidentifizierung verwendet wird;
aus den dekodierten Informationssignalen zur Personen-
identifizierung wird ein zweiter Satz Vergleichssigna-
le (24) abgeleitet; und
der erste und zweite Satz Vergleicthignale (17, 24)
wird zur Verifizierung der Identit&t der Person
verglichen.

Die Kombination des das Verfahren nach Anspruch 1

unfassenden Verfahrens zur Verifizierung der Identitdt
der Person mit dem Verfahren nach Anspruch 2.

4.

Vorrichtung zum Speichern verwirfelter Information

auf einem tragbaren Speichermedium (5) mit

a)

b)

c)

d)

e)

einer Abtsteinrichtung (13) zum Abtasten eines oder
mehrere persodnlicher Merkmale einer Person;

eine mit der Abtasteinrichtung (13) verbundene Ab-
leitungseinrichtung (14) zum Ableiten eines oder
mehrerer Informationssignalé, die den abgetasteten
Merkmalen entsprechen; |

eine mit der Ableitungseinrichtung (14) verbundene
Empfangseinrichtung (16) zum Empfang der Informations-
signale und Entwicklung eines Kodierungs- oder Verwir-
felungsschliissels (17) aus den Informationgssignalen;
eine mit der Empfangseinrichtung (16) verbundene Ko-
dierungseinrichtung (8) zum Kodieren der Informations-
signale mit dem Verwiirfelungsschliissel (17); und

eine mit der Kodierungseinrichtung (8) verbundene
Speicherungseinrichtung zum Speichern der kodierten
Informationssignale auf dem tragbaren Speichermedium

(3).
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5. Vorrichtung zur Verifizierung der Identitdt einer

Person unter Anwendung eines tragbaren Speichermediums

(5), auf welchem kodierte Informationssignale zur Per-

sonenidentifizierung gespeichert worden sind, mit

a) einer Abtasteinrichtung (13) zum Abtasten eines oder
mehrerer persdnlicher Merkmale (15) einer Person;

b) einer mit der Abtasteinrichtung (13) verbundenen Ab-
leitungseinrichtung (16) zum Ableiten eines oder
mehrerer vorliegender Informationssignale, die den
abgetasteten persdnlichen Merkmalen (15) entsprechen;

c) einer mit der Ableitungseinrichtung (14) verbundenen
Entwicklungseinrichtung (16) zum Entwickeln eines
Kodierungs—- oder Verwiirfelungsschliissels (17) aus den
vorliegenden Informationssignalen;

d) einer mit der Entwicklungseinrichtung (16) verbunde-
nen Einrichtung zum Ableiten eines ersten Satzes
Vergleichssignale (17) aus den vorliegenden Infor-
mationssignalen;

e) einer mit der Einrichtung zum Ableiten des ersten
Satzes Vergleichssignale (17) verbundenen Einrichtung
(21) zum Abtasten und Dekodieren der auf dem trag-
baren Speichermedium (5) gespeicherten kodierten
Informationssignale;

f) einer zweiten Einrichtung (23) zum Ableiten eines
zweiten Satzes Vergleichssignale (24) aus den deko-
dierten Informationssignalen; und

g) einer mit der Einrichtung (23) zur Ableitung des
zweiten Satzes Vergleichssignale (24) verbundenen
Einrichtung (25) zum Vergleichen des ersten und
zweiten Satzes Vergleichssignale zur Verifizierung
der Identitdt der Person.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzedichnett , daB der erste Satz Ver-
gleichssignale aus einem den Verwilirfelungsschliissel (17)
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bildenden Kodewort und der zweite Satz Vergleichssignale
(24) aus einem zweiten Kodewort besteht..

7. Vorrichtung zur Verifizierung der IdentitZt der eine
Vorrichtung nach Anspruch 4 enthaltenden Vorrichtung,
kombiniert mit einer Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6.

8. Tragbares Speichermedium, auf welchem kodierte In-
formationssignale zur Personenerkennung gespeichert
sind, dadurch gekennzeichnet, daB
die gespeicherten kodierten Informationssignale mit
einem von einem oder mehreren perstnlichen Merkmalen
einer Person nach einer vorbestimmten Regel abgeleiteten
charakteristischen Kodierungs- oder Verwiirfelungsschliis-
sel (17) kodiert ist.

9. Speichermedium nach Anspruch 1, da durch g e -
kennzedichnet, daB die gespeicherten kodier-
ten Informationssignale in einem Hologramm gespeichert
sind, das mit dem Verwiirfelungsschliissel (17) kodiert
oder verwirfelt ist.
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