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©  Apparatus  for  taking-up  filamentary  yarn. 
@  A  take-up  apparatus  10  for  use  in  a  no-godet  winding 
system  is  provided  with  at  least  one  feed  roller  3  having 
suitable  surface  characteristics  and  replacing  conventional 
godet  rollers.  The  yarn  feed  roller  3  is  located  downward  of  a 
winder  4.  A  filamentary  yarn  Y  extruded  downwardly  from  a 
spinneret  1  is  directly  received  by  the  yarn  feed  roller  3  with- 
out  contacting  objects  such  as  a  conventional  godet  roller, 
and  is  then  turned  by  the  yarn  feed  roller  3  in  direction  of  travel 
upwardly  to  the  winder  4.  Due  to  the  provision  of  the  feed 
roller  3,  winding  tension  can  be  controlled  to  any  desirable 
level  irrespective  of  the  value  of  the  upstream  tension. 
Further,  the  influence  of  a  reciprocative  motion  of  a  traverse 
guide  5  disposed  between  the  feed  roller  3  and  winder  4  can 
be  prevented  from  being  transmitted  upstream  to  the  melting 
zone,  whereby  a  yarn  of  uniform  quality  can  be  obtained. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   an  a p p a r a t u s   f o r  

t a k i n g   up  a  s y n t h e t i c   f i l a m e n t a r y  y a r n   s p u n   or   e x t r u d e d  

f r o m   a  s p i n n e r e t .  

R e c e n t l y ,   as   d i s c l o s e d   i n   J a p a n e s e   E x a m i n e d  

p a t e n t   P u b l i c a t i o n   ( K o k o k u )   No.  5 7 - 5 5 8 0 5   and   U . S .   P a t e n t  

No.  3 , 0 5 3 , 6 1 1 ,   i n c r e a s i n g   u s e   h a s   b e e n   made  of   t h e  

s o - c a l l e d   " n o - g o d e t   w i n d i n g   s y s t e m " ,   i n   w h i c h   a  f i l a -  

m e n t a r y   y a r n   e x t r u d e d   f r o m   a  s p i n n e r e t   i s   w o u n d   a t   a  

h i g h   s p e e d   d i r e c t l y   by  a  t a k e - u p   w i n d e r   w i t h o u t   t h e   h e l p  

of   i n t e r m e d i a t e   g o d e t   r o l l e r s .   T h i s   s y s t e m   h a s   t h e  

m e r i t   o f   e n a b l i n g   a  m o r e   c o m p a c t   o v e r a l l   i n s t a l l a t i o n  

and  d e c r e a s i n g   t h e   m a n u f a c t u r i n g   c o s t   t h e r e o f .  

I n   t h i s   s y s t e m ,   h o w e v e r ,   due   t o  t h e   l o n g   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   s p i n n e r e t   and  t h e   w i n d e r   a n d  t h e   r e q u i r e d  

w i n d i n g  s p e e d   of  t h e   y a r n   on  t h e   w i n d e r ,   t h e   y a r n   t e n s i o n ,  

g e n e r a l l y ,   b e c o m e s   v e r y   h i g h   a n d   i s   d i f f i c u l t   t o   c o n t r o l  

t o   a n  o p t i m u m   v a l u e   f o r   o b t a i n i n g   a  y a r n   p a c k a g e   h a v i n g  

good   q u a l i t y .   T h i s   h i g h   y a r n   t e n s i o n   i s   a l s o   d i s a d v a n -  

t a g e o u s  f o r   i m p a r t i n g   i n t e r l a c i n g   t o   t h e   r u n n i n g   y a r n  
w i t h   an  i n t e r l a c i n g   m e a n s   p r o v i d e d  i n   t h e   y a r n   p a s s a g e ,  

b e c a u s e   t h e   i n t e r l a c i n g   c a n n o t   s a t i s f a c t o r i l y   be   i m p a r t e d  

t o   t h e   r u n n i n g  y a r n   u n d e r   t h e   h i g h   y a r n   t e n s i o n .  

The   n o - g o d e t   w i n d i n g   s y s t e m   h a s   a n o t h e r  

d r a w b a c k   i n   t h a t   t h e   r e c i p r o c a t i v e   m o t i o n   o f   t h e   t r a v e r s e  

5  g u i d e   e x e r t s   a  d i r e c t   i n f l u e n c e   on  t h e   a s - s p u n   n o n -  

s o l i d i f i e d   f i l a m e n t   y a r n   in   t h e   m e l t i n g   z o n e   j u s t   b e l o w  

t h e   e x t r u d i n g   o r i f i c e   o f   t h e   s p i n n e r e t  i n   a  m e l t - s p i n n i n g  

p r o c e s s ,   r e s u l t i n g   i n   a  p e r i o d i c   u n e v e n n e s s   a l o n g   t h e  

l e n g t h   o f   t h e   y a r n   c o r r e s p o n d i n g   t o  t h e   p e r i o d   o f   t h e  

0  r e c i p r o c a t i v e   m o t i o n   o f   t h e   t r a v e r s e  g u i d e .  

An  a l t e r n a t i v e   w i n d i n g  s y s t e m   f o r   a  y a r n  



h a v i n g   a  g o d e t   i s   p r o p o s e d   in   U.K.   P a t e n t   No.  2 0 7 4 6 1 8 A .  

T h i s   d o c u m e n t   t e a c h e s   a  w i n d e r   in   w h i c h   a  f i r s t   and  a  

s e c o n d   t r a v e r s e   g u i d e   m o v i n g   in   s y n c h r o m i s m   w i t h   o n e  

a n o t h e r   a r e   l o c a t e d   u p s t r e a m   and   d o w n s t r e a m ,   r e s p e c t i v e l y ,  

of  a  r o l l e r   h a v i n g   a  s m o o t h   s u r f a c e   w h e r e b y   a  y a r n   t o   b e  

t a k e n   up  i s   w r a p p e d   h a l f   a  t u r n   on  t h e   r o l l e r   in   a  z o n e  

b e t w e e n   t h e   two  t r a v e r s e   g u i d e s .   A c c o r d i n g - t o   t h e  

d o c u m e n t   t h e   w i n d i n g   t e n s i o n   c a n   be  c o n t r o l l e d   t o   a  

p r o p e r   l e v e l   f o r   f o r m i n g   a  d e s i r a b l y   s h a p e d   p a c k a g e .  

H o w e v e r ,   t h e   p r o b l e m   of  y a r n   u n e v e n n e s s   c a u s e d   by  t h e  

d i r e c t   i n f l u e n c e   of   t h e   r e c i p r o c a t i v e   m o t i o n   of  t h e  

f i r s t   t r a v e r s e   g u i d e   r e m a i n s   u n r e s o l v e d   b e c a u s e   t h e  

f i r s t   t r a v e r s e   g u i d e   i s   l o c a t e d   u p s t r e a m   of  t h e   s m o o t h  

s u r f a c e   r o l l e r .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  i m p r o v e d  

a p p a r a t u s   f o r   t a k i n g   up  a  f i l a m e n t a r y   y a r n   e x t r u d e d  

f r o m   a  s p i n n e r e t ,   in   w h i c h   t h e   e f f e c t s   of   t h e   r e c i p r o c a -  

t i v e   m o t i o n   of   t h e   t r a v e r s e   g u i d e  o n   t h e   a s - s p u n   y a r n  
in   t h e   m e l t i n g   z o n e   d i r e c t l y   b e l o w   t h e   e x t r u d i n g   o r i f i c e  

of  t h e   s p i n n e r e t   can   be  c o m p l e t e l y   e l m i n a t e d   so  t h a t   t h e  

r e s u l t a n t   y a r n   h a s   s u b s t a n t i a l l y   no  p e r i o d i c   u n e v e n n e s s  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   m o t i o n   of   t h e   t r a v e r s e   g u i d e .   T h e  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   r e s u l t s  

in   a  d e s i r a b l y   s h a p e d   y a r n   p a c k a g e   b e c a u s e   of  i t s  -  

t e n s i o n   c o n t r o l l i n g   c a p a c i t y .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   an  a p p a r a t u s   f o r   t a k i n g   up  a  f i l a m e n t a r y   y a r n  

c o n t i n u o u s l y   e x t r u d e d   f r o m   a  s p i n n e r e t   o n t o   a  y a r n  

p a c k a g e ,   c o m p r i s i n g  

(a)   a  y a r n   w i n d i n g   m e a n s   w h i c h   c o m p r i s e s  

( a - 1 )   a  b o b b i n   s u p p o r t i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   a t  

l e a s t   a  s p i n d l e   f o r   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g   a  b o b b i n   o n  

w h i c h   a  y a r n   p a c k a g e   i s   f o r m e d ,  

( a - 2 )   a  y a r n   t r a v e r s i n g   m e a n s   f o r   r e c i p r o -  



c a t i v e l y   g u i d i n g   t h e   y a r n   in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a x i s  

of  t h e   s p i n d l e ,  

( a - 3 )   a  m e a n s   f o r   r o t a t i n g   t h e   b o b b i n ,   a n d  

( a - 4 )   a  m e a n s   f o r   o p e r a t i n g   t h e   y a r n  

t r a v e r s i n g   m e a n s ;  

(b)  a  y a r n   f e e d i n g   m e a n s   w h i c h   c o m p r i s e s  

( b - 1 )   a t   l e a s t   a  p o s i t i v e l y   r o t a t i n g   f e e d  

r o l l e r   f o r   r e c e i v i n g   t h e   y a r n   m o v i n g   f r o m   t h e   s p i n n e r e t  

and  f e e d i n g   t h e   r e c e i v e d   y a r n   i n   t h e   d i r e c t i o n   to   t h e  

b o b b i n   by  b r i n g i n g   t h e   y a r n   i n t o   c o n t a c t   w i t h   a  p a r t i a l  

p e r i p h e r y   of  t h e   f e e d   r o l l e r ,  

( b - 2 )   a  m e a n s   f o r   d r i v i n g   t h e   f e e d   r o l l e r ;   a n d  

(c)  t h e   f e e d   r o l l e r   b e i n g   p r o v i d e d   in   a  p o s i t i o n  

b e l o w   t h e   y a r n  t r a v e r s i n g   m e a n s   t o   r e c e i v e   t h e   y a r n  

c o m i n g   down  f r o m   t h e   s p i n n e r e t   a t   a  s u b s t a n t i a l l y   s t a b l e  

p o s i t i o n   on  t h e   f e e d   r o l l e r   and   t o   f e e d   u p w a r d l y   t h e  

r e c e i v e d   y a r n   t o   t h e   b o b b i n   t h r o u g h   t h e   y a r n   t r a v e r s i n g  

m e a n s .  

P r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s  w h e r e i n  

F i g .  1   i s  a   s i d e   v i e w   of   an  i n s t a l l a t i o n   f o r -  

s p i n n i n g   and  t a k i n g   u p  a   s y n t h e t i c   f i l a m e n t a r y   y a r n   t o  

w h i c h   an  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   a p p l i e d ;  

F i g .   2  i s   a  f r o n t   v i e w   of   t h e   i n s t a l l a t i o n   s h o w n  

in   F i g .   1 ;  

F i g s .   3  and   4  a r e ,   r e s p e c t i v e l y ,   f r o n t   and  s i d e  

v i e w s   of  an  e m b o d i m e n t   in   w h i c h   a  r e v o l v i n g   t y p e   w i n d e r  

i s   u t i l i z e d ;  

F i g s .  5   a n d  6   a r e  p e r s p e c t i v e   v i e w s  o f   a  y a r n  

f e e d   r o l l e r   p r o v i d e d   w i t h   d i f f e r e n t  s u r f a c e   p a t t e r n s ,  

r e s p e c t i v e l y ;   a n d  

F i g .   7  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   an  e m b o d i m e n t   o f  
f e e d   r o l l e r .  



F i g s .   1  and   2  i l l u s t r a t e   a  m u l t i - c o p   t y p e   s p i n d l e  

d r i v e   w i n d e r   e m b o d y i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   F o u r  

f i l a m e n t a r y   y a r n s   Y  m e l t - s p u n   f rom  a  s p i n n e r e t   1  t r a v e l  

d o w n w a r d   to   a  t a k e - u p   a p p a r a t u s   10.  Midway   b e t w e e n   t h e  

s p i n n e r e t   1  and  t a k e - u p   a p p a r a t u s   10,   s p i n n i n g   o i l   i s  

a p p l i e d   t o   e a c h   y a r n   Y  by  an  o i l i n g   r o l l e r   ( n o t   s h o w n )  

in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   Each   y a r n   i s   t h e  t a k e n   u p  

as  a  y a r n   p a c k a g e   8  on  a  b o b b i n   7  f i t t e d   on  a  d r i v i n g  

s p i n d l e   6  of  a  w i n d e r   4  t h r o u g h   r e c i p r o c a t i v e   m o t i o n  

of   a  t r a v e r s e   g u i d e   5  a l o n g   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   of  t h e  

y a r n   p a c k a g e .   R e f e r e n c e   n u m e r a l   20  d e s i g n a t e s   a  

p r e s s u r e   r o l l e r   w h i c h   a s s i s t s   in   c o n t r o l l i n g   t h e  

p a c k a g e   s h a p e .  

T h i s   t a k e - u p   a p p a r a t u s   10  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

t e n s i o n   c o n t r o l   m e a n s   c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   f e e d  

r o l l e r   3  l o c a t e d   d o w n w a r d l y   of  t h e   w i n d e r   4  and  d r i v e n  

by  a  m o t o r   21.  The  y a r n   Y  p a s s e s   o v e r   t h e   f e e d   r o l l e r   3 

p r i o r   t o   b e i n g   i n t r o d u c e d   t o   t h e   t r a v e r s e   g u i d e   of  t h e  

w i n d e r   4.  In  t h i s   c o n n e c t i o n ,   i t   i s   i m p o r t a n t   f o r   t h e  

)  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h a t   t h e   y a r n   Y  e x t r u d e d   f r o m   t h e  

s p i n n e r e t   1  t r a v e l s   f r e e   of   c o n t a c t   w i t h   o b j e c t s   c a u s i n g  

p o s i t i v e   m o v e m e n t   of   t h e   y a r n   u n t i l   r e c e i v e d   by  t h e   f e e d  

r o l l e r   3.  Of  c o u r s e ,   t h e   y a r n   t o u c h e s   t h e   o i l i n g   r o l l e r  

o r   a  y a r n   g u i d e   11  f o r   c h a n g i n g   t h e   y a r n   p a s s a g e   a s . s h o w n  

i  i n   F i g .   1.  T h e s e ,   h o w e v e r ,   do  n o t   c a u s e   s u b s t a n t i a l  

c h a n g e s   i n   y a r n   t e n s i o n   b e c a u s e   f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e m  

and   t h e   y a r n   i s   n o t   so  l a r g e   as  t h a t   r e s u l t i n g   f r o m  

c o n t a c t   w i t h   a  c o n v e n t i o n a l   g o d e t   r o l l e r   or   t r a v e r s e  

g u i d e   as   i n   t h e   w i n d i n g   s y s t e m s   d i s c l o s e d   i n   t h e   p r i o r  

3  a r t .  

As  t h e   f e e d   r o l l e r   3  i s   l o c a t e d   b e l o w   t h e   w i n d e r  

4,  t h e   d i r e c t i o n   of   t r a v e l   of  t h e   y a r n   Y  c h a n g e s   f r o m  

d o w n w a r d   t o   u p w a r d .   In   t h e   p r o c e s s ,   t h e   y a r n   i s  

w r a p p e d   h a l f  a r o u n d   t h e   f e e d   r o l l e r   3.  T h i s   w r a p p i n g  

5  of   t h e   y a r n   on  t h e   r o l l e r   3  p r e v e n t s   t h e   t e n s i o n - i n  

t h e   d o w n s t r e a m   p o r t i o n   f r o m   a f f e c t i n g   t h a t   in   t h e  

u p s t r e a m   p o r t i o n   and   v i c e   v e r s a .   T h u s ,   t h e   y a r n   t e n s i o n  

d o w n s t r e a m   of  t h e   f e e d   r o l l e r   3  can   be  c o n t r o l l e d   to   o n e  



s u i t a b l e   f o r   f o r m i n g   a  d e s i r a b l y   s h a p e d   p a c k a g e ,  

i r r e s p e c t i v e   of  t h e   h i g h e r   y a r n   t e n s i o n   u p s t r e a m ,   b y  

c o n t r o l l i n g   t h e   d r i v i n g   s p e e d   of  r o l l e r   3 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   y a r n   t e n s i o n   d o w n s t r e a m  

of  t h e   f e e d   r o l l e r   3 ,   w h i c h   v a r i e s   p e r i o d i c a l l y   due  t o  

t h e   r e c i p r o c a t i v e   m o t i o n   o f   t h e   t r a v e r s e   g u i d e   5,  i s  

p r e v e n t e d   f r o m   a f f e c t i n g   t h e   y a r n   t e n s i o n   u p s t r e a m  

t h e r e o f ,   w h e r e b y   t h e   t e n s i o n   v a r i a t i o n   due   to   t h e  

t r a v e r s e  g u i d e   5  c an   be   p r e v e n t e d   f r o m   i n f l u e n c i n g   t h e  

n o n - s o l i d i f i e d   y a r n   i n   t h e   m e l t i n g   z o n e .  

The  f e e d   r o l l e r   3  may  b e   i n s t a l l e d   a t   a  f i x e d  

p o s i t i o n   r e l a t i v e   t o   t h e   w i n d e r   4;  h o w e v e r ,   i t   i s  

p r e f e r a b l y   made  a d j u s t a b l e   i n   p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   t y p e s   o f   t h e   y a r n   t o   be  w o u n d   o r   t h e   t a k e - u p  

s p e e d .  

Any  t y p e   of   c o n v e n t i o n a l   w i n d e r   c an   be  u t i l i z e d   f o r  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s u c h   as   a  s i n g l e - c o p   t y p e   o r   a  

m u l t i - c o p   t y p e ;   a  s u r f a c e - d r i v e   t y p e   o r   a  s p i n d l e - d r i v e  

t y p e ;   o r   a  s i n g l e   s p i n d l e   t y p e   o r   a  r e v o l v i n g   t y p e  

h a v i n g   two  s p i n d l e s ,   i n   w h i c h ,   as  shown  i n   F i g s .   3  

and   4,  two  s p i n d l e s   6a  a n d   6b  s e c u r e d   on  a  r o t a t a b l e  

arm  9  a r e   a l t e r n a t e l y   l o c a t e d   a t   a  f i r s t   p o s i t i o n   6 a  

w h e r e   t h e   y a r n   p a c k a g e   i s   d e v e l o p i n g   and   a t   a  s e c o n d  

p o s i t i o n   6b  w h e r e   d o f f i n g   and   d o n n i n g   o f   t h e   y a r n .  

p a c k a g e   a r e   c a r r i e d   o u t   by  r e v o l v i n g   t h e   a rm  9,   w h e r e b y  

c o n t i n u o u s   w i n d i n g   c a n   be  p e r f o r m e d   w i t h o u t   c u t - d o w n   o f  

t h e   y a r n .  

T h e . n u m b e r   of   f e e d   r o l l e r s   i s   n o t   l i m i t e d   t o   one  a s  

shown  in   t h e   d r a w i n g s ,   b u t   may  be  two  o r   more   so  l o n g   a s  

t h e y   a r e   l o c a t e d   d o w n w a r d   o f   t h e   w i n d e r .  

The  r a t i o   L / l   o f   a  d i s t a n c e   L  b e t w e e n   t h e   t r a v e r s e  

g u i d e   5  and   t h e   f e e d   r o l l e r   3  r e l a t i v e   t o   a  s t r o k e  l   o f  

t h e   t r a v e r s e   g u i d e   5  i s   p r e f e r a b l y   w i t h i n   a  r a n g e   o f  

f r o m   3  t o   15 ,   more   p r e f e r a b l y   f r o m   4  t o   6.  Of  c o u r s e ,  

f r o m   t h e   p o i n t   of   v i e w   o f   t e n s i o n   f l u c t u a t i o n ,   t h e   r a t i o  

i s   d e s i r a b l y   as   l a r g e   as   p o s s i b l e .   H o w e v e r ,   i n c r e a s e  

of   t h e   r a t i o   m e a n s   a  l o n g e r   d i s t a n c e   L.  T h i s   i n c r e a s e s  



t h e   s i z e   of   t h e   o v e r a l l   i n s t a l l a t i o n   a n d ,   in   t u r n ,   t h e  

d i f f i c u l t y   o f   m a c h i n e   o p e r a t i o n .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   r a t i o  

s h o u l d   be  l e s s   t h a n   15 .   A  f u l c r u m   y a r n   g u i d e   12  ( F i g s .   1  

and   2)  may  be   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   t r a v e r s e   g u i d e   5  a n d  

t h e   f e e d   r o l l e r   3  a t   t h e   c e n t e r   o f   t h e   t r a v e r s e   m o t i o n  

of   t h e   y a r n .  

F u r t h e r ,   an  i n t e r l a c i n g   m e a n s ,   s u c h   a s  a n   a i r  

n o z z l e   13  ( F i g s .   1  a n d   2 ) ,   may  be   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  

f u l c r u m   g u i d e   12  and   t h e   f e e d   r o l l e r   3.  S i n c e   t h e   y a r n  
t e n s i o n   i n   t h i s   z o n e   c a n   be   k e p t   s u f f i c i e n t l y   low,   t h e  

f i l a m e n t s   o f   t h e   y a r n   Y  can   be  i n t e r l a c e d   w i t h   e a c h   o t h e r  

i n   f a v o u r a b l e   c o n d i t i o n s   by  t h e   a i r   n o z z l e   13  to   f o r m  

a  c o m p a c t   y a r n .  

The   f e e d   r o l l e r   3  may  h a v e   an  o u t e r   s u r f a c e   o f  

s a t i n   f i n i s h   p l a t i n g   f o r   p r o v i d i n g   a  s u i t a b l e   s u r f a c e  

f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   y a r n   t e n s i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   s u r f a c e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y  

o f   a l t e r n a t e   s a t i n   f i n i s h e d   p o r t i o n s   14  and  m i r r o r  

s u r f a c e   p o r t i o n s   15  a r r a n g e d   i n   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   o f  

t h e   r o l l e r ,   as   shown   i n   F i g .   5 .  

F u r t h e r ,   t h e   s u r f a c e   may  be  p r o v i d e d   w i t h   a  p l u -  

r a l i t y   o f   g r o o v e d   p o r t i o n s   16  as   shown  in   F i g .   6 .  

The  r a t i o  o f   t h e  w i d t h   of  t h e   s a t i n   f i n i s h e d   p o r t i o n   14 

o r   o f   t h e   g r o o v e d   p o r t i o n  1 6   r e l a t i v e   t o   t h a t   o f   t h e  

r e m a i n i n g   p o r t i o n   i s   p r e f e r a b l y   w i t h i n   a  r a n g e   o f   f r o m  

1 : 2   t o   1 : 7 .  

The  f e e d   r o l l e r   3  may  c o n s i s t   o f   a  p l u r a l i t y   o f  

l a r g e   d i a m e t e r   p o r t i o n s   3a  h a v i n g   r e l a t i v e l y   n a r r o w  

w i d t h   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   y a r n   r e c e i v i n g   p o s i t i o n s   a s  

shown   i n   F i g .   7 .  

A  y a r n   t e n s i o n   w i t h i n   a  r a n g e   o f   f r o m   0 . 0 5   g / d   t o  

0 . 3   g / d ,   p r e f e r a b l y   f r o m   0 . 1   g / d   t o   0 . 2   g / d ,   can  b e  

a t t a i n e d   a t   a  p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e  f e e d   r o l l e r   3  a n d  

t h e   t r a v e r s e   g u i d e   5  b y   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T h i s   t e n s i o n   i s   o p t i m a l   f o r   f o r m i n g  

a  g o o d   s h a p e d   y a r n   p a c k a g e .  

The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  



may  be  o p e r a t e d   a t   a  y a r n   s p e e d   on  t h e   f e e d   r o l l e r   o f  

n o t   l e s s   t h a n   4 , 0 0 0   m / m i n .  

The  e f f e c t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  m o r e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   e x a m p l e :  

E x a m p l e  

Two  k i n d s   o f   n y l o n   f i l a m e n t   y a r n s   w e r e   t a k e n  u p   b y  

t h e   a p p a r a t u s   shown  i n   F i g s .   1  and  2  a t   a  r a t e   of  4 , 0 0 0  

m / m i n .   As  a  c o n t r o l ,   t h e   same  k i n d s   of  y a r n  w e r e   t a k e n   u p  

by  a  c o n v e n t i o n a l   a p p a r a t u s   o f   t h e   n o - g o d e t   w i n d i n g   t y p e .  

The  y a r n   t e n s i o n   d u r i n g   t h e   t a k e - u p   o p e r a t i o n s  

and   t h e   u n e v e n n e s s   o f   t h i c k n e s s   of   t h e   r e s u l t a n t   y a r n  

w e r e   m e a s u r e d   i n   e a c h   c a s e .   The  r e s u l t s   a r e   l i s t e d   i n  

t h e   f o l l o w i n g   t a b l e .  

As  a p p a r e n t   f r o m   t h e   t a b l e ,   t h e   y a r n   t e n s i o n s  

and   t h e   U%  v a l u e s   w e r e   s m a l l e r   when  w i n d i n g   w i t h   t h e  

a p p a r a t u s   e m b o d y i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  a s   c o m p a r e d   w i t h  

t h o s e  w h e n   w i n d i n g   w i t h   t h e   c o n v e n t i o n a l   s y s t e m .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   by  a p p l y i n g   t h e  

t a k e - u p   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

a  s p i n n i n g   p r o c e s s   f o r   s y n t h e t i c   f i l a m e n t a r y   y a r n ,   a  

u n i f o r m   y a r n   q u a l i t y   a n d   a  d e s i r a b l y   s h a p e d   y a r n   p a c k a g e   c a n  
be  o b t a i n e d   b e c a u s e   t h e   r e c i p r o c a t i v e   m o t i o n   o f   t h e  

t r a v e r s e   g u i d e   n e c e s s a r y  f o r   f o r m i n g   t h e   p a c k a g e   i s   p r e v e n t e d  

f r o m  i n f l u e h c i n g  t h e   t e n s i o n  a t   m e l t i n g   z o n e   j u s t   b e l o w  

t h e   d i s c h a r g i n g   o r i f i c e   o f   t h e   s p i n n e r e t   a n d  b e c a u s e   t h e  

y a r n   t e n s i o n - c a n   be  c o n t r o l l e d   to   a  s u i t a b l e   l e v e l   f o r  

p a c k a g e   w i n d i n g .  



F u r t h e r ,   due   t o   e l i m i n a t i o n   of  g o d e t   r o l l e r s  

u s u a l l y   p r o v i d e d   a b o v e   a  w i n d e r ,   o p e r a t o r s   can   c a r r y   o u t  

t h r e a d i n g   o f   a  s t a r t i n g   y a r n   in   a  n a t u r a l   and  r e l a x e d  

w o r k i n g   p o s e .  

M o r e o v e r ,   t h e   f e e d   r o l l e r   c a n   be  p o s i t i o n e d  

c l o s e   t o   t h e   f l o o r .   S i n c e   t h e   h e i g h t   of   an  o v e r a l l  

i n s t a l l a t i o n   i s   s u b s t a n t i a l l y   d e t e r m i n e d   b y  t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   f e e d   r o l l e r   and   t h e   s p i n n e r e t ,   t h i s   r e s u l t s  

in   a  m o r e   c o m p a c t   i n s t a l l a t i o n .  



1.  An  a p p a r a t u s   f o r   t a k i n g   up  a  f i l a m e n t a r y   y a r m  

c o n t i n u o u s l y   e x t r u d e d   f r o m   a  s p i n n e r e t   o n t o   a  y a r n  

p a c k a g e ,   c o m p r i s i n g  

(a)  a  y a r n   w i n d i n g   m e a n s   w h i c h   c o m p r i s e s  

( a - 1 )   a  b o b b i n   s u p p o r t i n g   m e a n s   i n c l u d i n g  

a t   l e a s t   a  s p i n d l e   f o r   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g   a - b p b b i n   o n  

w h i c h   a  y a r n   p a c k a g e   i s   f o r m e d ,  

( a - 2 )   a  y a r n   t r a v e r s i n g   m e a n s   f o r  

r e c i p r o c a t i v e l y   g u i d i n g   t h e   y a r n   i n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e  

a x i s   of  t h e   s p i n d l e ,  

( a - 3 )   a  m e a n s   f o r   r o t a t i n g   t h e   b o b b i n ,  

a n d  

( a - 4 )   a  m e a n s   f o r   o p e r a t i n g   t h e   y a r n  

t r a v e r s i n g   m e a n s ;  

(b)  a  y a r n   f e e d i n g   m e a n s   w h i c h   c o m p r i s e s  

( b - 1 )   a t   l e a s t   a  p o s i t i v e l y   r o t a t i n g  

f e e d   r o l l e r   f o r   r e c e i v i n g   t h e   y a r n   m o v i n g   f r o m   t h e  

s p i n n e r e t   a n d   f e e d i n g   t h e   r e c e i v e d   y a r n   i n   t h e   d i r e c t i o n  

t o   t h e   b o b b i n   by  b r i n g i n g   t h e   y a r n   i n t o   c o n t a c t   w i t h   a  

p a r t i a l   p e r i p h e r y   o f   t h e   f e e d   r o l l e r ,  

( b - 2 )   a  m e a n s   f o r   d r i v i n g   t h e   f e e d  

r o l l e r ;   a n d  

(c)  t h e   f e e d   r o l l e r   b e i n g   p r o v i d e d   in   a  

p o s i t i o n   b e l o w   t h e   y a r n   t r a v e r s i n g   m e a n s   t o   r e c e i v e   t h e  

y a r n   c o m i n g   down  f r o m   t h e   s p i n n e r e t   a t   a  s u b s t a n t i a l l y  

s t a b l e   p o s i t i o n   on  t h e   f e e d   r o l l e r   and   t o   f e e d   u p w a r d l y  

t h e   r e c e i v e d   y a r n   t o   t h e   b o b b i n   t h r o u g h   t h e   y a r n  

t r a v e r s i n g   m e a n s .  

2.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   b o b b i n   s u p p o r t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   f i r s t   a n d  

s e c o n d  s p i n d l e s   e a c h   p r o v i d e d   on  a  r e v o l v i n g   arm  w h i c h  

r e v o l v e s   b o b b i n s   s u p p o r t e d   on  t h e   s p i n d l e s   a n d   m o v e s  

a l t e r n a t e l y   t h e   b o b b i n s   on  t h e   r e s p e c t i v e   s p i n d l e s   to   a  

w i n d i n g   p o s i t i o n ,   a n d   a  m e a n s   f o r   r e v o l v i n g   t h e   r e v o l v i n g   a r m .  

3.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or   c l a i m   2,  w h e r e i n  

t h e   b o b b i n   s u p p o r t i n g   m e a n s   i s   a d a p t e d   t o   r e c e i v e   a t  



l e a s t   two  b o b b i n s   p e r   s i n g l e   s p i n d l e .  

4.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   means   f o r   r o t a t i n g   t h e  

b o b b i n   c o m p r i s e s   a  s u r f a c e   d r i v i n g   r o l l e r   p o s i t i v e l y  

d r i v e n   and  b e i n g   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   y a r n   p a c k a g e ,   a n d  

a  m e a n s   f o r   r o t a t i n g   t h e   s u r f a c e   d r i v i n g   r o l l e r .  

5.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   l ,  c l a i m   2  o r  

c l a i m   3,  w h e r e i n   t h e   m e a n s   f o r   r o t a t i n g   t h e   b o b b i n  

c o m p r i s e s   a  m e a n s   f o r   d i r e c t l y   r o t a t i n g   t h e   s p i n d l e .  

6.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   a  f u l c r u m   y a r n   g u i d e   i s  

p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   f e e d   r o l l e r   and  t h e   y a r n   t r a v e r s i n g  

m e a n s ,   and  an  i n t e r l a c i n g   m e a n s   f o r   i m p a r t i n g   i n t e r l a c e  

t o   t h e   y a r n   i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   f e e d   r o l l e r   and  t h e  

f u l c r u m   y a r n   g u i d e .  

7.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   a  r a t i o   ( L / 1 )   of   a  d i s t a n c e  

(L)  b e t w e e n   t h e   y a r n   t r a v e r s i n g   m e a n s   and   t h e   f e e d  

r o l l e r   r e l a t i v e   t o   a  s t r o k e   (1)  of  t h e   y a r n   t r a v e r s i n g  

m e a n s   i s   w i t h i n   a  r a n g e   of  f rom  3  t o   1 5 .  

8.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h i c h   i s   o p e r a b l e   so  t h a t   t h e   t e n s i o n  

a c t i n g   on  t h e   y a r n   b e t w e e n   t h e   f e e d   r o l l e r   and   t h e   y a r n  

t r a v e r s i n g   m e a n s   i s   w i t h i n   a  r a n g e   of  f r o m   0 . 0 5   g r a m s /  

d e n i e r   t o   0 . 3   g r a m s / d e n i e r .  

9.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   f e e d   r o l l e r   i s   d r i v a b l e  

a t   a  p e r i p h e r a l   s p e e d   of  a t   l e a s t   4000  m e t e r s /  

m i n u t e .  

10.   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of  t h e  

f e e d   r o l l e r   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  a l t e r n a t e   s t r i p e d  

p a t t e r n s   of   s a t i n   f i n i s h e d   p o r t i o n   and  m i r r o r   f i n i s h e d  

p o r t i o n   a r r a n g e d   g e n e r a l l y   in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   of  t h e  

f e e d   r o l l e r .  

11.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of  c l a i m s   1 

t o   9,  w h e r e i n   t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of   t h e   f e e d  



r o l l e r   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  a l t e r n a t e   s t r i p e d  

p a t t e r n s   of  g r o o v e d   and   m i r r o r   f i n i s h e d   p o r t i o n s  

a r r a n g e d   g e n e r a l l y   i n   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   of  t h e   f e e d  

r o l l e r .  

12.   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   any   one   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   y a r n   f e e d i n g   m e a n s   h a s  

o n l y   a  s i n g l e   f e e d   r o l l e r .  

13 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 2 ,  w h e r e i n   t h e  

s i n g l e   f e e d   r o l l e r   h a s   a t   l e a s t   a  l a r g e   d i a m e t e r   p o r t i o n  

a t   a  c o r r e s p o n d i n g   p o s i t i o n   t o   t h e   r e c e i v e d   y a r n   a n d  

a t   l e a s t   a  s m a l l   d i a m e t e r   p o r t i o n  a d j o i n i n g   t h e   l a r g e  
d i a m e t e r   p o r t i o n .  

14.   An  a p p a r a t u s   f o r   w i n d i n g   up  f i l a m e n t a r y   m a t e r i a l  

c o n t i n u o u s l y   e x t r u d e d   f r o m   a  s p i n n e r e t   on  t o   a  b o b b i n ,  

w h i c h   a p p a r a t u s   i n c l u d e s  

a  b o b b i n   f o r   t a k i n g   up  t h e   f i l a m e n t a r y   m a t e r i a l  

wound   t h e r e o n ,  

a  r o l l e r   a r r a n g e d   t o   r e c e i v e   t h e   f i l a m e n t a r y  

m a t e r i a l   f r o m   t h e   s p i n n e r e t   and  f r o m   w h i c h   t h e   b o b b i n   i s  

a r r a n g e d   t o   r e c e i v e   t h e   f i l a m e n t a r y   m a t e r i a l ,   a n d  

b e t w e e n   t h e   b o b b i n   and  t h e   r o l l e r ,   a  f i l a m e n t  

t r a v e r s i n g   means   r e c i p r o c a b l e   in   a  d i r e c t i o n   g e n e r a l l y  

a x i a l l y   of  t h e   b o b b i n   f o r   g u i d i n g   t h e   f i l a m e n t a r y   m a t e r i a l  

i n   t h e   s a i d   a x i a l   d i r e c t i o n   d u r i n g   w i n d - u p   of   t h e . f i l a -  

m e n t a r y   m a t e r i a l   on  t o   t h e   b o b b i n ;  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   s a i d   r o l l e r   i s   a  f e e d  

r o l l e r   l o c a t e d   d o w n w a r d l y   of  t h e   b o b b i n   and   d r i v a b l e   t o  

f o r w a r d  t h e  f i l a m e n t a r y   m a t e r i a l   f r o m   t h e   s p i n n e r e t  

g e n e r a l l y   u p w a r d l y   t o w a r d s   t h e   b o b b i n   t h r o u g h   t h e   y a r n  .  

t r a v e r s i n g   m e a n s .  
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