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Vorrichtung  an  Druckmaschinen  mit  einer  Lackvorrichtung  zum  Lackieren  von  Druckbögen. 

(§7)  Bei  Kurzzeitstoppern  wird  eine  Lackvorrichtung  (1) 
über  einen  Vorwahlzähler  (5)  vorzeitig  so  abgestellt,  daß 
die  restlichen  Druckbögen  (4.1)  den  Lack  vom  Lackauftrag- 
zylinder  (9)  innerhalb  der  Maschine  (18)  so  minimieren,  daß 
bei  einem  neuen  Druckbeginn  die  neuen  Druckbögen  (4.1) 
nicht  am  Lackauftragzylinder  (9)  bzw.  der  Lackwalze  (12) 
festkleben.  Der  Vorwahlzähler  (5)  kann  vom  Anleger  (21) 
oder  von  Störsignalen  ausgelöst  werden. 

Ol  
<  

10  

<0 

Ol  

Q.  
III 

ACTORUM  AG 

  Bei  Kurzzeitstoppern  wird  eine  Lackvorrichtung  (1) 
über  einen  Vorwahlzähler  (5)  vorzeitig  so  abgestellt,  daß 
die  restlichen  Druckbögen  (4.1)  den  Lack  vom  Lackauftrag- 
zylinder  (9)  innerhalb  der  Maschine  (18)  so  minimieren,  daß 
bei  einem  neuen  Druckbeginn  die  neuen  Druckbögen  (4.1) 
nicht  am  Lackauftragzylinder  (9)  bzw.  der  Lackwalze  (12) 
festkleben.  Der  Vorwahlzähler  (5)  kann  vom  Anleger  (21) 
oder  von  Störsignalen  ausgelöst  werden. 



V o r r i c h t u n g   an  D r u c k m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   L a c k v o r r i c h -  

t u n g   zum  L a c k i e r e n   von  D r u c k b ö g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a n  

M e h r f a r b e n d r u c k m a s c h i n e n   b e i   d e r   d e r   Lack  aus   e i n e m  

L a c k b e h ä l t e r   ü b e r   W a l z e n   e i n e m   L a c k a u f t r a g z y l i n d e r  

z u f ü h r b a r   i s t .  

Bei   D r u c k m a s c h i n e n ,   d i e   n a c h   dem  D r u c k v o r g a n g   l a c k i e r e n ,  

b e s t e h t   b e i   D r u c k u n t e r b r e c h u n g   bzw.   D r u c k a b s t e l l u n g  

j e w e i l s   d i e   G e f a h r ,   daß  in   k u r z e r   Z e i t   d i e   R e s t l a c k -  

f l ü s s i g k e i t   a u f   den  D r u c k m a s c h i n e n t e i l e n ,   d i e   w ä h r e n d  

des  L a c k i e r e n s   m i t  L a c k   in   B e r ü h r u n g   kommt ,   f e s t -  

k l e b t   b z w .  a n t r o c k n e t .   E in   a u f w e n d i g e s   W a s c h e n   d e r   am 

L a c k i e r e n   b e t e i l i g t e n   D r u c k m a s c h i n e n t e i l e   muß  d e s h a l b  

b e i   j e d e r   D r u c k u n t e r b r e c h u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

In  d e r   DE-AS  2  608  661  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  B e -  

d r u c k e n   und  a n s c h l i e ß e n d e n  T r o c k n e n   von  Bogen   i n  

e i n e m   G r e i f e r s c h l u ß   b e k a n n t   g e w o r d e n .   Das  B e d r u c k e n  

i s t ,   wie   in   F i g .   1  e r k e n n b a r ,   m i t   e i n e m   L a c k z u f ü h r -  

w e r k   a u f   e i n e n   F o r m z y l i n d e r   m ö g l i c h .   Der  l a c k i e r t e  

Bogen   d u r c h f ä h r t   im  g l e i c h e n   G r e i f e r s c h l u ß   e i n e n  

T r o c k n e r .  

Bei   e i n e r   D r u c k u n t e r b r e c h u n g   t r o c k n e t   d e r   a u f   dem 

W a l z e n z u g   zum  F o r m z y l i n d e r   b e f i n d l i c h e   L a c k   z i e m l i c h  

r a s c h   an .   Die  v o r h a n d e n e   Wärme  des   T r o c k n e r s   b e -  

s c h l e u n i g t   d i e s e n   V o r g a n g   w e s e n t l i c h .  



A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   D r u c k a b s t e l l u n g  

o d e r   D r u c k u n t e r b r e c h u n g   den  L a c k f i l m   a u f   e i n e   R e s t -  

s c h i c h t d i c k e   zu  v e r r i n g e r n ,   so  daß  d i e   D r u c k b ö g e n  

b e i   e i n e m   n e u e n   D r u c k b e g i n n   n i c h t   mehr   d u r c h   d e n  

Lack  a u f   den  M a s c h i n e n t e i l e n   f e s t k l e b e n .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   K e n n z e i c h e n s   des   A n s p r u c h s   1 

e r r e i c h t .  

Die   K a s t e n w a l z e   i s t   n a c h   D r u c k a b s t e l l u n g   und  D r u c k -  

u n t e r b r e c h u n g  m i t t e l s   e i n e s   v e r ä n d e r b a r e n   e l e k t r i -  

s c h e n   V o r w a h l z ä h l e r s   z e i t l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h   a b -  

s t e l l b a r ,   so  daß  ab  d i e s e m   Z e i t p u n k t   k e i n   z u s ä t z -  

l i c h e r   Lack   aus   dem  L a c k b e h ä l t e r   g e f ö r d e r t   w i r d .  

D i e s   e r f o l g t   j e   n a c h   M a s c h i n e n t y p   z u n ä c h s t   n a c h   D r u c k -  

u n t e r b r e c h u n g   an  M a s c h i n e   I .   D a b e i   f ä l l t   e i n   S c h ü t z  

ab  und  ü b e r   z w e i   g e s c h l o s s e n e   K o n t a k t e   e r h ä l t   d e r   i m  

S c h a l t p u l t   e i n g e b a u t e   V o r w a h l z ä h l e r   an  s e i n e m   Z ä h l -  

e i n g a n g   Z ä h l i m p u l s e   von  e i n e m   A b f r a g e s c h a l t e r .  

Nach  e r r e i c h e n   des   v o r g e w ä h l t e n   W e r t e s   s c h a l t e t  

d e r   V o r w a h l z ä h l e r   e i n   M a g n e t v e n t i l   ab ,   so  daß  d i e  

K a s t e n w a l z e   a b g e s t e l l t   w i r d .  

Das  v o r z e i t i g e   A b s t e l l e n   d e r   K a s t e n w a l z e   v e r h i n d e r t ,  

daß  von  d i e s e r   Z e i t   an  z u s ä t z l i c h e r   Lack   a u f   d i e  

W a l z e n   g e f ö r d e r t   w i r d ,   so  daß  e i n e   d e f i n i e r t e   L a c k -  



menge  a u f   den  b e i m   L a c k i e r e n   b e n ö t i g t e n   W a l z e n   v o r -  

h a n d e n   i s t .   Der  V o r w a h l z ä h l e r   i s t   d a b e i   so  e i n g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   a u f   den  W a l z e n   v e r b l i e b e n e   L a c k m e n g e  

von  den  R e s t b ö g e n ,   d i e   n o c h   d i e   D r u c k m a s c h i n e   d u r c h -  

l a u f e n ,   a u f   e i n e   m i n i m a l e   R e s t s c h i c h t d i c k e   r e d u z i e r t  

w i r d ,   so  daß  b e i   e i n e m   s p ä t e r e n   n e u e n   D r u c k b e g i n n  

d i e   neu   e i n l a u f e n d e n   D r u c k b ö g e n   n i c h t   a u f   den  W a l z e n ,  

dem  P l a t t e n z y l i n d e r  b z w .   dem  G u m m i t u c h   f e s t k l e b e n  

k ö n n e n .  

Der  V o r w a h l z ä h l e r   k a n n   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   Z e i t e n  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e s   w i r d   e r r e i c h t   d u r c h   Z ä h l -  

i m p u l s e   d i e   vom  A b f r a g e s c h a l t e r   v o r g e g e b e n   w e r d e n .  

D u r c h   V a r i i e r e n   d e r   Z e i t   a m  V o r w a h l z ä h l e r   k a n n   d i e  

R e s t s c h i c h t d i c k e   a u f   den  W a l z e n ,   dem  P l a t t e n z y l i n -  

d e r   bzw.  G u m m i t u c h   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   in   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   so ,   daß  e i n   R e i n i g e n   d e r   W a l z e n  

bzw.  W a s c h e n   n a c h   e i n e r   D r u c k u n t e r b r e c h u n g   n i c h t  

mehr   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

D ie s   f ü h r t   zu  e i n e r   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   V e r k ü r z u n g  

d e r   S t i l l s t a n d s z e i t e n   d e r   D r u c k m a s c h i n e   und  d a m i t   z u  

e i n e m   k o s t e n g ü n s t i g e n   D r u c k e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   de r   E r -  

f i n d u n g   g e h e n   aus  den   U n t e r a n s p r ü c h e n   u n d  d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   F i g u r e n b e s c h r e i b u n g   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e n  

s c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   h e r v o r .  

Es  z e i g t :   F i g .   1  e i n e   M e h r f a r b e n d r u c k m a s c h i n e  

m i t   e i n e m   v o m  V o r w a h l z ä h l e r  

a b s t e l l b a r e n   L a c k w e r k .  



F i g .   2  e i n e   D r u c k m a s c h i n e   m i t   u m s t e l l -  

b a r e m   F e u c h t -   bzw.   L a c k w e r k .  

F i g .   3  e i n e   D r u c k m a s c h i n e   m i t   e i n e m  

s p e z i e l l e n   L a c k w e r k .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   e i n e   L a c k v o r r i c h t u n g   1  v o r g e s e h e n ,   d i e  

von  e i n e m   e r s t e n   D r u c k t u r m   4  m i t   e i n e m   V o r w a h l z ä h l e r   5 

a b s t e l l b a r   i s t .   Die   L a c k v o r r i c h t u n g   1  b e s t e h t   aus   e i n e m  

L a c k v o r r a t   6,  e i n e r   L a c k w a l z e   12  und  e i n e r   D o s i e r w a l z e  

23.   Die  L a c k w a l z e   12  ü b e r t r ä g t   den   Lack   a u f   e i n e n   L a c k -  

a u f t r a g z y l i n d e r   9  und  d i e s e r   a u f   D r u c k b ö g e n   4 . 1 ,   w e l c h e  

ü b e r   e i n e n   Z y l i n d e r   15  in   R i c h t u n g   des   A u s l e g e r s   22  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   Je  n a c h d e m   w e l c h e   Z e i t   bzw.   w e l c h e r  

M a s c h i n e n t a k t   am  V o r w a h l z ä h l e r   5  e i n g e s t e l l t   i s t ,   w e r d e n  

b e i   D r u c k u n t e r b r e c h u n g   von  e i n e m   A n l e g e r   21  u n t e r s c h i e d -  

l i c h   v i e l e   D r u c k b ö g e n   4 .1  d e r   L a c k v o r r i c h t u n g   1  n o c h  

z u g e f ü h r t .   E r f a h r u n g s g e m ä ß   r e i c h e n   c a .   d r e i   D r u c k b o g e n  

4 .1   a u s ,   um  den  L a c k a u f t r a g z y l i n d e r   9,  d i e   L a c k w a l z e   12 

und  d i e   D o s i e r w a l z e   23  vom  Lack   so  f r e i   zu  m a c h e n ,   d a ß  

n a c h   d e r   D r u c k u n t e r b r e c h u n g ,   b e i   W i e d e r b e g i n n   d e s  

D r u c k e n s   d i e   neu   e i n l a u f e n d e n   D r u c k b ö g e n   4 .1   n i c h t   a u f  

den   W a l z e n   f e s t k l e b e n .  

Der  R e s t l a c k ,   d e r   s i c h   a u f   den  W a l z e n   b e f i n d e t ,   b e s i t z t  

h i e r b e i   e i n e   s o l c h e   g e r i n g e   F i l m d i c k e ,   so  daß  d e r   f r i s c h e  

Lack  b e i   neuem  D r u c k b e g i n n   d i e   g e r i n g e   F i l m s c h i c h t   n a c h  

k u r z e r   Z e i t   a u f l ö s t .   E i n   W a s c h e n   d e r   L a c k v o r r i c h t u n g   1 

k a n n   s o m i t   b e i   K u r z z e i t s t o p p e r n   e n t f a l l e n ,   was  z u  

w e s e n t l i c h   v e r k ü r z t e n   S t i l l s t a n d s z e i t e n   d e r   M e h r f a r b e n -  

d r u c k m a s c h i n e   f ü h r t .  



Die  A b s t e l l u n g   d e r   L a c k w a l z e   12  m i t t e l s   des   V o r w a h l -  

z ä h l e r s   5  w i r d   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h   wie   f o l g t   e r r e i c h t .  

Bei  S t ö r u n g e n   des  D r u c k v o r g a n g s   e r f o l g t   z u n ä c h s t   d i e  

D r u c k a b s t e l l u n g   an  dem  D r u c k t u r m   4.  D a b e i   b e k o m m t   ü b e r  

e i n e   S c h ü t z s c h a l t u n g   d e r   V o r w a h l z ä h l e r   5  an  s e i n e m  

Z ä h l e i n g a n g   I m p u l s e   von  e i n e m   A b f r a g e s c h a l t e r .   D i e  

I m p u l s e   w e r d e n   r ü c k w ä r t s   z ä h l e n d   vom  e i n g e s t e l l t e n  

Wer t   des   V o r w a h l z ä h l e r s   5  a u f   N u l l   g e z ä h l t .   Nach  E r -  

r e i c h e n   des   v o r g e w ä h l t e n   W e r t e s   ( 1  -   10  D r u c k b ö g e n )  
s c h a l t e t   d e r   V o r w a h l z ä h l e r   5  e i n   M a g n e t v e n t i l   d e r  

p n e u m a t i s c h e n   A b s t e l l u n g   d e r   L a c k w a l z e   12,  so  daß  d i e s e  

vom  L a c k a u f t r a g z y l i n d e r   9  a b g e s t e l l t   w i r d .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   D r u c k t u r m   19  e i n e r   D r u c k m a s c h i n e ,  

b e i   dem  e i n   Werk  a l s   L a c k v o r r i c h t u n g   2  a u s g e s t a l t e t  
i s t .   D i e s e s   b e s t e h t   aus  e i n e m   L a c k b e h ä l t e r  7 ,   e i n e m  

L a c k a u f t r a g z y l i n d e r   10  und  e i n e m   Z y l i n d e r   16  i n n e r -  

h a l b   des   D r u c k t u r m s   19.  Der  Lack  w i r d   b e i m   L a c k i e r e n  

vom  Z y l i n d e r   16  a u f   e i n e n   G u m m i z y l i n d e r   16 .1   ü b e r -  

t r a g e n .   Als   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   das   L a c k a b -  

t r a g e n   am  G u m m i z y l i n d e r   16 .1   e r w i e s e n ,   da  es  b e i m   D i s -  

p e r s i o n s l a c k   j e w e i l s   s e h r   s c h w i e r i g   w a r ,   b e i   K u r z z e i t -  

s t o p p e r n   d e r   M a s c h i n e   den  G u m m i z y l i n d e r   16.1   zu  r e i n i -  

g e n .  

Die  A b s c h a l t u n g   ü b e r   den  V o r w a h l z ä h l e r   5  e r f o l g t   b e i  

de r   L a c k v o r r i c h t u n g   d u r c h   A b s c h w e n k e n   d e r   L a c k v o r -  

r i c h t u n g   2  vom  L a c k t r a n s p o r t   in   R i c h t u n g   L a c k a u f t r a g -  

z y l i n d e r   10  bzw.  den  Z y l i n d e r n   16,  1 6 . 1 .  

In  d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   L a c k v o r r i c h t u n g   3  e i n e s   D r u c k -  

t u r m s   20  d a r g e s t e l l t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   L a c k w a l z e   14 

mi t   D o s i e r w a l z e   2 4 . u n d   e i n e m   L a c k b e h ä l t e r   8  s o w i e  



e i n e m   L a c k a u f t r a g z y l i n d e r   11,  w e l c h e r   den  Lack  a u f   e i n e n  

m i t   e i n e m   G u m m i t u c h   b e s p a n n t e n   Z y l i n d e r   17  ü b e r t r ä g t .  

Mit   dem  Z y l i n d e r   17  k a n n   v o l l f l ä c h i g   o d e r   a u s g e s p a r t  
l a c k i e r t   w e r d e n .   In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   d e r   D r u c k t u r m  

20  d e r   l e t z t e   D r u c k t u r m   e i n e r   M e h r f a r b e n d r u c k m a s c h i n e  

und  w i r d   vom  V o r w a h l z ä h l e r   5  d e r   e r s t e n   M a s c h i n e   a u s  

a n g e s t e u e r t .  

Das  S t e u e r s i g n a l   b e i   D r u c k a b s t e l l u n g   o d e r   D r u c k u n t e r -  

b r e c h u n g   zum  v o r z e i t i g e n   A b s t e l l e n   d e r   L a c k v o r r i c h t u n g  

3  b e w i r k t   ü b e r   e i n e   p n e u m a t i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g  

das  A b s c h w e n k e n   d e r   L a c k w a l z e   14  vom  L a c k a u f t r a g z y l i n -  

d e r   11.  Je  n a c h   E i n s t e l l u n g   des  V o r w a h l z ä h l e r s   5  am 

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   e r s t e n   D r u c k t r u m   4  w e r d e n   n a c h  

dem  A b s c h w e n k e n   d e r   L a c k v o r r i c h t u n g   3  u n t e r s c h i e d l i c h  

v i e l e   D r u c k b ö g e n   4 .1   am  Z y l i n d e r   17  v o r b e i g e f ü h r t .  

Die  A n z a h l   d e r   D r u c k b ö g e n   4 .1   bzw.   d i e   e i n g e s t e l l t e  

Z e i t   am  V o r w a h l z ä h l e r   5  r i c h t e t   s i c h   u n t e r   a n d e r e m  

n a c h   d e r   G r ö ß e   d e r   L a c k ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   bzw.   V i s k o -  

s i t ä t   des   L a c k e s   o d e r   d e r   A n z a h l   d e r   b e i m   L a c k i e r e n  

b e n ö t i g t e n   und  im  E i n g r i f f   m i t e i n a n d e r   s t e h e n d e n   W a l z e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  L a c k v o r r i c h t u n g  

2  "  

3 

4  D r u c k t u r m  

4.1  D r u c k b ö g e n  

5  V o r w a h l z ä h l e r  

6  L a c k v o r r a t  

7  L a c k b e h ä l t e r  

8  "  

9  L a c k a u f t r a g z y l i n d e r  

10  "  

11  "  

12  L a c k w a l z e  

13  "  

14 

15  Z y l i n d e r  

16  "  

16.1  G u m m i z y l i n d e r  

17  Z y l i n d e r  

18  M a s c h i n e  

19  D r u c k t u r m  

20  "  

21  A n l e g e r  

22  A u s l e g e r  

23  D o s i e r w a l z e  

24  "  



1. )   V o r r i c h t u n g   an  D r u c k m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   L a c k v o r -  

r i c h t u n g   zum  L a c k i e r e n   von  D r u c k b ö g e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   an  M e h r f a r b e n d r u c k m a s c h i n e n   b e i   d e r   d e r  

Lack  aus   e i n e m   L a c k b e h ä l t e r   ü b e r   W a l z e n   e i n e m  

L a c k a u f t r a g z y l i n d e r   z u f ü h r b a r   i s t ,  

d a d u r c h -   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  b e i   D r u c k a b s t e l l u n g   o d e r   a u f   G r u n d   e i n e s  

S t ö r s i g n a l e s   von   e i n e r   d e r   L a c k v o r r i c h t u n g e n  

(1,  2,  3)  v o r g e s c h a l t e t e n   D r u c k m a s c h i n e  

e i n   e i n s t e l l b a r e r   V o r w a h l z ä h l e r   (5)  a n s t e u e r -  

b a r   i s t ,   d u r c h   den   n a c h   e i n s t e l l b a r e r   Z e i t   b z w .  

e i n s t e l l b a r e m   M a s c h i n e n t a k t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

A b s t e l l u n g   des   L a c k t r a n s p o r t e s   von  dem  L a c k b e -  

h ä l t e r   (6 ,   7,  8)  zum  L a c k a u f t r a g z y l i n d e r   (9,   1 0 ,  

11)  d e r a r t   u n t e r b r e c h b a r   i s t ,   daß  j e w e i l s   n a c h  

U n t e r b r e c h u n g   d e r   L a c k z u f u h r   n o c h   e i n e   b e s t i m m t e  

v o r w ä h l b a r e   A n z a h l   von  D r u c k b ö g e n   ( 4 . 1 )   d e r  

L a c k v o r r i c h t u n g   (1,   2,  3)  z u f ü h r b a r   i s t .  

2 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

p d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a c k v o r r i c h t u n g e n   (1,   2,  3)  L a c k w a l z e n  

( 1 2 ,   13,  14)  a u f w e i s e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   d e s  

V o r w a h l z ä h l e r s   (5)  a b s t e l l b a r   s i n d .  



3.)   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V o r w a h l z ä h l e r   (5)  von  e i n e m   A n l e g e r   ( 2 1 )  

a n s t e u e r b a r   i s t ,   w o b e i   an  Z y l i n d e r n   ( 15 ,   16,  1 7 )  

de r   D r u c k t ü r m e   (19 ,   20)  b e i   D r u c k a b s t e l l u n g   d e s  

D r u c k t u r m e s   (4)  m i n d e s t e n s   d r e i   D r u c k b ö g e n   ( 4 . 1 )  

v o r b e i f ü h r b a r   s i n d .  

4 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u . r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a c k a u f t r a g w a l z e n   ( 12 ,   13,  14)  p n e u m a -  
t i s c h   m i t t e l s   e i n e r   S c h ü t z s c h a l t u n g   und  d e m  

V o r w a h l z ä h l e r   (5)  von  den  Z y l i n d e r n   ( 1 5 ,   16,  1 7 )  

a b s t e l l b a r   s i n d .  
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