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@  Apparatus  is  provided  for  securing  containers  on  the 
deck  of  a  containership.  Tower  assemblies  are  provided  on 
either  side  of  a  container  bay.  A  lowermost  tier  of  containers 
is  engaged  by  castings  and  dowels  mounted  on  deck  or 
hatch  covers.  Cantilevered  platforms  mounted  between  ver- 
tical  tower  members  pivot  outwards  to  lie  atop  the  con- 
tainers.  Dowels  carried  on  the  cantilevered  platforms  are 
positioned  to  engage  the  bottom  locating  apertures  of  the 
second  tier  of  containers.  Similar  apparatus  is  provided  for 
subsequent  tiers.  The  uppermost  tier  rests  upon  a  can- 
tilevered  platform,  and  also  is  retained  in  vertical  position 
by  a  locking  dowel  engaging  the  horizontal  locating  aper- 
ture  of  the  container. 
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BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  c a r g o - h a n d l i n g   a p p a -  

r a t u s   f o r   u s e   on  c o n t a i n e r s h i p s .   More  p a r t i c u l a r l y ,  

t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a p p a r a t u s   f o r   s e c u r i n g   s t a c k s  

of   c o n t a i n e r s   c a r r i e d   on  t h e   d e c k   of   a  c o n t a i n e r s h i p .  

The  a d v e n t   of   t h e   c o n t a i n e r   has   p o i n t e d   t h e  

way  to   p o t e n t i a l l y   g r e a t   s a v i n g s   in   t i m e   and  l a b o r   i n  

h a n d l i n g   c a r g o s .   R e a l i z i n g   t h a t   p o t e n t i a l ,   h o w e v e r ,  

h a s   r e q u i r e d   t h e   d e v e l o p m e n t   of   s p e c i a l i z e d   a p p a r a t u s  

f o r   t r a n s p o r t i n g   and  h a n d l i n g   c o n t a i n e r s .   The  m o s t  

d r a m a t i c   d e v e l o p m e n t   has   b e e n   t h e   e v o l u t i o n   of   t h e  

c o n t a i n e r s h i p ,   w i t h   a t t e n d a n t   p o r t   f a c i l i t i e s   d e s i g n e d  

s p e c i f i c a l l y   f o r   r a p i d   h a n d l i n g   o f   c o n t a i n e r i z e d   c a r g o .  
Such   s h i p s   n o t   o n l y   c a r r y   c o n t a i n e r s   in  t h e i r   h o l d s ,  

b u t   a l s o   c o n t a i n e r s   may  be  s t a c k e d   on  d e c k ,   p e r m i t t i n g  

maximum  u t i l i z a t i o n   of  a v a i l a b l e   s p a c e .  

O n - d e c k   c o n t a i n e r s   p r e s e n t   s e v e r a l   p r o b l e m s .  

F i r s t ,   t h e   s t a c k s   of  c o n t a i n e r s   m u s t   be  f i x e d   s e c u r e l y  

in  p o s i t i o n ,   to   p r e v e n t   t h e i r   m o v e m e n t   - -   and  r e s u l t i n g  

d a m a g e  - - .  d u r i n g   t h e   p i t c h i n g   and  r o l l i n g   to   b e  

e x p e c t e d   d u r i n g   an  o c e a n   v o y a g e .   S e c o n d ,   t h e   m e a n s  

e m p l o y e d   to  s e c u r e   t h e   c o n t a i n e r s   m u s t   be  e a s y   to  u s e ,  



to   p e r m i t   r a p i d   l o a d i n g   and  u n l o a d i n g ;   o t h e r w i s e ,   t h e  

p o t e n t i a l   f o r   s a v i n g s   of   t i m e   and  e f f o r t   w i l l   be  l o s t .  

T h i r d ,   a  s e c u r i n g   a p p a r a t u s   s h o u l d   n o t   u n d u l y   r a i s e   t h e  

s h i p ' s   c e n t e r   of   g r a v i t y .   I d e a l l y ,   t h e  s e c u r i n g   a p p a -  

r a t u s   s h o u l d   be  l i g h t w e i g h t   and  low  to  t h e   d e c k ,   a l l o w -  

i n g   c o n t a i n e r s   to   be  s t a c k e d   to   t h e   max imum  h e i g h t  

c o n s i s t e n t   w i t h   s h i p   s t a b i l i t y ;   s h o r t   o f   t h e   i d e a l ,  

e v e r y   e f f o r t   s h o u l d   be  made  to   k e e p   t h e   a p p a r a t u s   a s  

low  as  p o s s i b l e .   F o u r t h ,   t h e   a p p a r a t u s   m u s t   be  r e l i -  

a b l e   and   m a i n t e n a n c e - f r e e .   In  an  e n v i r o n m e n t   w h e r e  

c o n t a i n e r s ,   h a t c h   c o v e r s ,   and  o t h e r   e q u i p m e n t   t y p i c a l l y  

a r e   h a n d l e d   by  c r a n e s ,   t h e   a p p a r a t u s   c a n n o t   be  p r o n e   t o  

d a m a g e   o r   d o w n t i m e .  

The  o r i g i n a l   m e t h o d   f o r   s e c u r i n g   c o n t a i n e r s   i s  

by  l a s h i n g .   The  b o t t o m   c o n t a i n e r   o f   a  s t a c k   i s   p l a c e d  

on  d e c k   - -   o r ,   m o r e   s p e c i f i c a l l y   on  a  h a t c h   c o v e r ,   a s  

h a t c h   c o v e r s   f o r m   t h e   m o s t   c o n v e n i e n t   d e c k   a r e a   f o r  

s t o r a g e  -   w i t h   i t s   c o r n e r s   e n g a g e d   by  c a s t i n g s ,   w h i c h  

r e s t r a i n   s i d e - t o - s i d e   m o v e m e n t .   V e r t i c a l   l o c a t i n g  

a p e r t u r e s   a r e   f i t t e d   in  t h e   c o r n e r s   of   t h e   c o n t a i n e r  

t o p   and   b o t t o m ,   and  h o r i z o n t a l   l o c a t i n g   a p e r t u r e s   s i m i -  

l a r l y   a r e   l o c a t e d   in  t h e   c o r n e r s   of   t h e   e n d s   and  s i d e s .  

D o w e l s   p l a c e d   in   t h e   v e r t i c a l   l o c a t i n g   a p e r t u r e s   a t o p  

one   c o n t a i n e r   e n g a g e   s i m i l a r   a p e r t u r e s   in   t h e   b o t t o m   o f  

a  s u b s e q u e n t   c o n t a i n e r ,   to   p r e v e n t   s i d e - t o - s i d e   m o v e -  

m e n t .   The  e n t i r e   s t a c k   i s   t h e n   h e l d   in   p l a c e   by  l a s h -  

i n g s   f i t t e d   w i t h   t u r n b u c k l e s   and  t h e   l i k e .   O b v i o u s l y ,  

r i g g i n g   s u c h   l a s h i n g s   i s   h i g h l y   l a b o r   i n t e n s i v e   a n d  

c o n s u m e s   v a l u a b l e   d o c k s i d e   t i m e .   A l s o ,   l a s h i n g s  

r e q u i r e   f r e q u e n t   i n s p e c t i o n   and  m a i n t e n a n c e   d u r i n g   a  

v o y a g e   and  m u s t   be  r e p l a c e d   f r e q u e n t l y .  

Some  of   t h e   d i s a d v a n t a g e s   of   l a s h i n g s   a r e  

o v e r c o m e   by  p r o v i d i n g   s t a c k i n g   f r a m e s   in   l i e u   of   l a s h -  

i n g s .   M o s t   s u c h   a p p a r a t u s   i s   b u l k y   and  m u s t   be  m o v e d  



i n t o   p l a c e   by  c r a n e s ,   h o w e v e r ,   c o n s i d e r a b l y   l e n g t h e n i n g  

t h e   t i m e   r e q u i r e d   to  o n - l o a d   and  o f f - l o a d   a  s h i p .   I n  

a d d i t i o n ,   t h e   f r a m e s   c o m m o n l y   in  use   r e s u l t   in  a  h i g h e r  

s t a c k   of   c o n t a i n e r s ,   o f t e n   r a i s i n g   t h e   s h i p ' s   c e n t e r   o f  

g r a v i t y   u n a c c e p t a b l y .   For   e x a m p l e ,   one  t y p i c a l   s t a c k -  

ing   f r a m e   s y s t e m   r e s u l t s   in   a  c o n t a i n e r   s t a c k   1 . 2   f e e t  

h i g h e r   t h a n   t h e   s t a c k   w o u l d   be  i f   l a s h e d   in  p l a c e .  

Even  s u c h   a  s e e m i n g l y   s m a l l   d i f f e r e n c e   in   c e n t e r   o f  

g r a v i t y   c an   r e s u l t   in  t h e   s h i p   b e c o m i n g   m a r g i n a l l y  

u n s t a b l e ;   in   s u c h   a  s i t u a t i o n ,   t h e r e   i s   no  c h o i c e   b u t  

to   l e a v e   c a r g o   b e h i n d .  

A n o t h e r   s y s t e m   e m p l o y s   f i x e d   c e l l   g u i d e s   o n  

d e c k .   S u c h   g u i d e s   m u s t   be  l o c a t e d   so  t h a t   c o n t a i n e r s  

f i t   s n u g l y   a g a i n s t   g u i d e   r a i l s .   B e c a u s e   c o n t a i n e r s  

u s u a l l y   a r e   s t a c k e d   on  h a t c h   c o v e r s ,   h o w e v e r ,   t h e   c e l l  

g u i d e s   m u s t   o v e r l a p   o n t o   t h e m ,   r e s u l t i n g   in  c o n s i d e r -  

a b l e   d i f f i c u l t y   in  r e m o v i n g   t h e   h a t c h   c o v e r s .   One  i s  

f a c e d   w i t h   a  c h o i c e   of  e m p l o y i n g   f i x e d   c e l l   g u i d e s   a n d  

a c c e p t i n g   a  h i g h   l e v e l   of   d a m a g e   d u r i n g   h a t c h   c o v e r  

r e m o v a l ,   or   e m p l o y i n g   r e m o v a b l e   c e l l   g u i d e s ,   w h i c h  

r e q u i r e   a d d i t i o n a l   t i m e  d u r i n g   l o a d i n g   and  u n l o a d i n g   t o  

e r e c t   and  d i s m a n t l e   t h e   g u i d e   s y s t e m s .  

A  d i s c l o s u r e   by  T a b u c h i ,   U.  S.  P a t e n t   N o .  

3 , 6 8 0 , 5 1 8 ,   a t t e m p t s   to  s o l v e   t h e s e   p r o b l e m s   by  p r o -  

v i d i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   p i l l a r s   l o c a t e d   a d j a c e n t  
t h e   h a t c h   c o v e r s ,   c a r r y i n g   s w i n g i n g   a rms   w i t h   p i n s  

w h i c h   e n g a g e   t h e   c o n t a i n e r   l o c a t i n g   a p e r t u r e s .   A  p i v o t  

arm  is   p r o v i d e d   f o r   e a c h   c o n t a i n e r   i n  a   s t a c k ,   i n c l u d -  

ing   t h e   t o p   o n e .   T h i s   s y s t e m   p o s s e s s e s   two  m a j o r   d i s -  

a d v a n t a g e s .   F i r s t ,   i t   d o e s   n o t   o v e r c o m e   t h e   p r o b l e m  

e n c o u n t e r e d   by  c e l l   g u i d e s   in  t h a t   t h e   s w i n g i n g   a r m s ,  

e v e n   in  t h e i r   r e t r a c t e d   p o s i t i o n ,   a r e   v u l n e r a b l e   t o  

d a m a g e   d u r i n g   r e m o v a l   of  a  h a t c h   c o v e r .   One  can   i m a g -  

i n e   t h e   d i f f i c u l t y   of  l i f t i n g   a  h e a v y   h a t c h   c o v e r   p a s t  



s u c c e s s i v e   r o w s   of   p r o j e c t i n g   a p p a r a t u s ;  t h e   s l i g h t e s t  

s h i f t   in   t h e   w i n d   o r   t h e   s m a l l e s t   m i s t a k e   by  t h e  c r a n e  

o p e r a t o r   w i l l   r e s u l t   in  t h e   h a t c h   c o v e r   s w i n g i n g   a n d  

s m a s h i n g   a g a i n s t   a  p r o j e c t i n g   arm  m e c h a n i s m ,   c r u s h i n g  

i t .   T h i s   s y s t e m   i n h e r e n t l y   i s   p r o n e   to  h i g h   d o w n t i m e  

due   to   d a m a g e .   A l s o ,   t h e   n e c e s s i t y   f o r   a  p i v o t i n g   a r m  

a p p a r a t u s   a t o p   t h e   u p p e r m o s t   c o n t a i n e r   r a i s e s   t h e  

s h i p ' s   c e n t e r   o f   g r a v i t y .   An  e f f e c t i v e   s y s t e m   s h o u l d  

a v o i d   p l a c i n g   h e a v y   a p p a r a t u s   a t   s u c h   a  g r e a t   d i s t a n c e  

f r o m   t h e   d e c k .  

T h u s ,   t h e   r e s u l t   of   c o n s i d e r a b l e   e f f o r t   in  t h e  

p r i o r   a r t   h a s   n o t   p r o d u c e d   a p p a r a t u s   w h i c h   m e e t s   a l l   o f  

t h e   c r i t e r i a   o u t l i n e d   a b o v e .   The  c o n t a i n e r   s h i p p i n g  

i n d u s t r y   r e m a i n s   in   n e e d   of   e f f e c t i v e ,   e a s y - t o - u s e ,  

c o m p a c t   m e a n s   f o r   s e c u r i n g   o n - d e c k   c o n t a i n e r s .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  b r o a d   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   to  p r o -  
v i d e   a p p a r a t u s   f o r   s e c u r i n g   o n - d e c k   c o n t a i n e r s .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   to   p r o -  
v i d e   a p p a r a t u s   w h i c h   a l l o w s   f o r   r a p i d   l o a d i n g   and  u n -  

l o a d i n g   o f   c o n t a i n e r s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   c o n t a i n e r   s e c u r i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   a l l o w s  

r e m o v a l   of   a  h a t c h   c o v e r   w i t h o u t   n e c e s s i t a t i n g   d i s -  

m a n t l i n g   of   t h e   a p p a r a t u s ,   y e t   w i t h o u t   r i s k   of   d a m a g e  

to   t h e   a p p a r a t u s   d u r i n g   r e m o v a l   of   t h e   h a t c h   c o v e r .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   s e c u r i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   d o e s   n o t   r a i s e   u n d u l y  

t h e   s h i p ' s   c e n t e r   o f   g r a v i t y .  

T h e s e   and  o t h e r   o b j e c t s   a r e   a c h i e v e d   by  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   B r o a d l y ,   t h e   c o n t a i n e r - s e c u r i n g  

a p p a r a t u s   d i s c l o s e d   h e r e i n   c o m p r i s e s   a  t o w e r   a s s e m b l y ,  



h a v i n g   v e r t i c a l   t o w e r s   j o i n e d   by  c r o s s - m e m b e r s   p o s i -  

t i o n e d   on  e i t h e r   s i d e   of  a  c o n t a i n e r   s t o w a g e   a r e a   - -  

t y p i c a l l y ,   a  c a r g o   h a t c h .   C a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m s  

e x t e n d   b e t w e e n   t h e   t o w e r s ,   m o u n t e d   to   s w i n g   b e t w e e n  

u p r i g h t   and  e x t e n d e d   p o s i t i o n s .   In  i t s   u p r i g h t   p o s i -  

t i o n ,   a  c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m   l i e s   in   a  p l a n e   c o m -  

p l e t e l y   b e h i n d   t h e   f a c e   of  a  t o w e r   a s s e m b l y .   In  i t s  

e x t e n d e d   p o s i t i o n ,   a  p l a t f o r m   e x t e n d s   o u t w a r d l y   f r o m  

t h e   t o w e r   a s s e m b l y   i n t o   t h e   s t o w a g e   a r e a .   Each   c a n t i -  

l e v e r e d   p l a t f o r m   i s   f i t t e d   w i t h   p l a t e s   w h i c h   o v e r l a p  

o n t o   t h e   t o p   of  a  c o n t a i n e r .   Each   p l a t e   c a r r i e s   one   o r  

more   v e r t i c a l   l o c a t i n g   d o w e l s ,   p o s i t i o n e d   to   e n g a g e   t h e  

v e r t i c a l   l o c a t i n g   a p e r t u r e   of   a  c o n t a i n e r   to   be  s t a c k e d  

t h e r e o n .   The  c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m   c a r r y i n g   t h e   t o p -  

m o s t   c o n t a i n e r   in  a  s t a c k   a l s o   c a r r i e s   a  l o c k i n g   d o w e l  

w h i c h   e n g a g e s   t h e   h o r i z o n t a l   a p e r t u r e   a t   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   t o p m o s t   c o n t a i n e r .   T h u s ,   t h e   s t a c k   of  c o n t a i n e r s  

is   h e l d   in   p o s i t i o n   w i t h o u t   t h e   n e c e s s i t y   f o r   a p p a r a t u s  

e n g a g i n g   t h e   t o p   of  t h e   u p p e r m o s t   c o n t a i n e r .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

FIGURE  1  i s   a  p i c t o r i a l   of   t h e   i n v e n t i o n   i n  

u se   on  a  c o n t a i n e r s h i p ;  

FIGURE  2  i s   a  d e t a i l e d   p i c t o r i a l   of   a  c a n t i -  

l e v e r e d   p l a t f o r m ;  

FIGURE  3  i s   a  d e t a i l e d   p i c t o r i a l   of   i n n e r   a n d  

o u t e r   i n t e r m e d i a t e   t i e r   p i v o t   a r m s ;  

FIGURE  4  i s   a  d e t a i l e d   p i c t o r i a l   of  i n n e r   a n d  

o u t e r   u p p e r   t i e r   p i v o t   a r m s ;  

FIGURE  5  i s   a  d e t a i l e d   p i c t o r i a l   of  t h e   m o u n t -  

i ng   a r r a n g e m e n t   and  r o t a r y   a c t u a t o r   of   a  p i v o t   a r m ;  

FIGURE  6  is   a  d e t a i l e d   v i e w   of  t h e   l o c k i n g  

d o w e l   and  m o u n t i n g   b l o c k .  



DETAILED  DESCRIPTION  OF  A  PREFERRED  EMBODIMENT 

A  t y p i c a l   i n s t a l l a t i o n   e m b o d y i n g   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   10  i s   shown   in  F i g u r e   1.  N o r m a l l y ,   o n - d e c k  

c o n t a i n e r s   a r e   s t a c k e d   on  h a t c h   c o v e r s ,   a l t h o u g h   t h e y  

may  be  s t a c k e d   on  any   o p e n   a r e a   o f   d e c k .   S e v e r a l   h a t c h  

c o v e r s ,   m o u n t e d   a t h a w r t s h i p s   s i d e - b y - s i d e ,   p r o v i d e  

a c c e s s   to   a  h o l d   s e c t i o n .   T h u s ,   c o n t a i n e r s   a r e   l o a d e d  

i n t o   t h e   h o l d ,   t h e   h a t c h   c o v e r s   r e p l a c e d ,   and  t h e n  

c o n t a i n e r s   a r e   s t a c k e d   on  t h e   h a t c h   c o v e r s   and  s e c u r e d .  

The  t y p i c a l   i n s t a l l a t i o n   shown  in  F i g u r e   1  e m p l o y s  

t h r e e   h a t c h   c o v e r s .   The  o u t b o a r d   c o v e r s   a c c o m m o d a t e  

two  c o n t a i n e r   s t a c k s   e a c h ,   w h i l e   t h e   c e n t e r   c o v e r  

a c c o m m o d a t e s   t h r e e   s t a c k s .   The  r e s u l t i n g   a r r a n g m e n t   o f  

c o n t a i n e r s   c an   be  v i s u a l i z e d   in   two  d i m e n s i o n s .   V e r t i -  

c a l l y ,   t h e   c o n t a i n e r s   f o rm  s t a c k s ;   h o r i z o n t a l l y ,   t h e y  

f o r m   t i e r s   - -   a  f i r s t   t i e r   and  s u b s e q u e n t   t i e r s   ( o n e   o r  

more   i n t e r m e d i a t e   t i e r s   and  an  u p p e r   t i e r ) .   T h e  

e x a m p l e   i s   shown   w i t h   b u t   one   a s s e m b l y   i n s t a l l e d ,   b u t ,  

o f   c o u r s e ,   a  c o n t a i n e r s h i p   f u l l y   f i t t e d   o u t   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w o u l d   h a v e   s i m i l a r   i n s t a l l a t i o n s   a t  

e a c h   c o n t a i n e r   s t o w a g e   a r e a .  

C o n t a i n e r s   12  h a v e   l o c a t i n g   a p e r t u r e s   13  i n  

e a c h   c o r n e r   of   t h e   t o p ,   b o t t o m ,   s i d e s ,   and  e n d s .   H a t c h  

c o v e r s   14  c a r r y   c a s t i n g s   17 ,   w h i c h   a r e   L - s h a p e d   c o n -  

t a i n e r   g u i d e s ,   and  d e c k - m o u n t e d   d o w e l s   16  p o s i t i o n e d   t o  

e n g a g e   t h e   l o c a t i n g   a p e r t u r e s   on  t h e   u n d e r s i d e   of   t h e  

l o w e r m o s t   c o n t a i n e r   in  e a c h   s t a c k .   T h e s e   d o w e l s   a n d  

g u i d e s   p o s i t i o n   t h e   c o n t a i n e r s   and  p r e v e n t   s i d e - t o - s i d e  

m o v e m e n t .   As  an  a l t e r n a t i v e   to   s u c h   d o w e l s ,   t h e  

i n d u s t r y   o f t e n   e m p l o y s   t w i s t - l o c k   d e v i c e s   f o r   e n g a g i n g  

c o n t a i n e r   a p e r t u r e s .   The  two  d e v i c e s   a r e   e q u i v a l e n t   i n  

f u n c t i o n .   The  u s e   o f   t h e   t e r m   " d o w e l "   h e r e i n   e n c o m -  

p a s s e s   t w i s t - l o c k s   and  a l l   s i m i l a r ,   e q u i v a l e n t   d e v i c e s .  



T o w e r   a s s e m b l i e s   18  s t a n d   i m m e d i a t e l y   f o r e   a n d  

a f t   of   h a t c h   c o a m i n g s   15.   C o n s t r u c t i o n a l   d e t a i l s   m a y  
be  m o d i f i e d   to  s u i t   i n d i v i d u a l   c i r c u m s t a n c e s ,   b u t   i t   i s  

p r e f e r r e d   t h a t   e a c h   a s s e m b l y   be  an  i n t e g r a l   u n i t  

e x t e n d i n g   t h e   w i d t h   of  t he   h a t c h e s . .   E a c h   a s s e m b l y  

i n c l u d e s   v e r t i c a l   t o w e r s   21  t i e d   t o g e t h e r   by  c r o s s -  

m e m b e r s   20 ,   and  l a d d e r s   22  may  be  p r o v i d e d   f o r   e a s e   o f  

a c c e s s   to   t h e   c o n t a i n e r s .   As  s h o w n ,   e a c h   a s s e m b l y  

i n c l u d e s   f o u r   t o w e r s ,   two   l o c a t e d   a t   t h e   o u t e r   e x t r e m -  

i t y   of   t h e   o u t b o a r d   h a t c h e s   and  two  b e t w e e n   t h e   e n d s   o f  

t h e   c e n t e r   h a t c h   and  t h e   o u t b o a r d   h a t c h e s .   Two  s e t s   o f  

c r o s s - m e m b e r s   j o i n   t h e   t o w e r s ,   l o c a t e d   w i t h   t h e i r   t o p  

s u r f a c e s   s l i g h t l y   b e l o w   t h e   t o p s   of   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   t i e r s   of   c o n t a i n e r s ,   as  e x p l a i n e d   b e l o w .   T h e  

t o w e r   a s s e m b l i e s   t h u s   d e f i n e   t h r e e   s t o r a g e   b a y s   c o r r e -  

s p o n d i n g   to   t h e   t h r e e   h a t c h e s .   I t   i s   p r e f e r r e d   to   u s e  

c o n v e n t i o n a l   s t r u c t u r a l   s t e e l   f o r   t h e   t o w e r   a s s e m b l i e s ,  

w e l d e d   to  t h e   d e c k .  

C a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m s   26  a r e   c a r r i e d   on  t h e  

u p p e r   s u r f a c e s   of   c r o s s - m e m b e r s   20 ,   as  b e s t   s e e n - i n  

F i g u r e s   1  a n d   2.  Each  p l a t f o r m   g e n e r a l l y   i n c l u d e s   a  

s e r i e s   of   p i v o t   a rms   28,   j o i n e d   by  b e a m s   34 .   A  p l a t e  

30,   c a r r y i n g   one  or   more   u p w a r d l y   p r o j e c t i n g   d o w e l s   3 2  

i s   m o u n t e d   a t   t h e   p r o j e c t i n g   end  of   e a c h   p i v o t   a r m .  

One  p l a t f o r m   is   m o u n t e d   on  e a c h   c r o s s - m e m b e r ,   so  t h a t  

t h e   t o t a l   n u m b e r   of   p l a t f o r m s   d e p e n d s   u p o n   t h e   t o w e r  

a s s e m b l y   d e s i g n .   The  i n s t a l l a t i o n   of   F i g u r e   1  h a s   s i x  

p l a t f o r m s ,   as  s h o w n .   M o u n t i n g   d e t a i l s   a r e   d i s c u s s e d  

h e r e a f t e r ,   b u t   i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   p l a t f o r m s   p i v o t  

b e t w e e n   an  e x t e n d e d   p o s i t i o n   26a  ( F i g .   1)  in  w h i c h   t h e  

p l a t f o r m   p r o j e c t s   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   s t o w a g e   b a y ,   a n d  

an  u p r i g h t   p o s i t i o n   2 6 b ,   in  w h i c h   t h e   p l a t f o r m   i s  

n e s t e d   i n t o   t h e   s p a c e   b e t w e e n   a d j a c e n t   v e r t i c a l   t o w e r s ,  

c o m p l e t e l y   b e h i n d   t h e   f a c e   of  t h e   t o w e r   a s s e m b l y .   I t  



a l s o   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   i n s t a l l a t i o n   s h o w n   i n  

F i g u r e   1  d e p i c t s   a  s i n g l e   i n s t a l l a t i o n   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;   in   a  c o m p l e t e   i n s t a l l a t i o n   f o r   a  c o n t a i n e r -  

s h i p ,   some  t o w e r   a s s e m b l i e s   w i l l   be  l o c a t e d   b e t w e e n   t w o  

a d j a c e n t   c o n t a i n e r   s t o w a g e   a r e a s ;   t h e n ,   t h e   t o w e r  

a s s e m b l i e s   w o u l d   be  d i m e n s i o n e d   to  c a r r y   c a n t i l e v e r e d  

p l a t f o r m s   e x t e n d i n g   b o t h   f o r e   and  a f t   i n t o   t h e   r e s p e c -  
t i v e   s t o w a g e   b a y s .  

B e f o r e   c o n s i d e r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e  

c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m   in  d e t a i l ,   i t   i s   h e l p f u l   to   c o n -  

s i d e r   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   i n v e n t i o n   g e n e r a l l y .   F i g u r e  

1  s h o w s   t h e   a p p a r a t u s   in   s e v e r a l   s t a g e s   o f   o p e r a t i o n .  

B e f o r e   any   c o n t a i n e r s   a r e   s t o w e d ,   as  s e e n   in  t h e   c e n t e r  

b a y   of   F i g u r e   1,  t h e   c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m s   a r e   h e l d   i n  

an  u p r i g h t   p o s i t i o n   2 6 b .   H e r e ,   t h e   e n t i r e   p l a t f o r m   i s  

b e h i n d   t h e   f r o n t   f a c e   o f   t h e   t o w e r   a s s e m b l y .   The  f i r s t  

t i e r   of   c o n t a i n e r s   i s   shown   s t o w e d   in  t h e   l e f t m o s t   b a y  

of   F i g u r e   1.  T h e s e   c o n t a i n e r s   a r e   e n g a g e d   by  c a s t i n g s  

17  and  d o w e l s   16  to   h o l d   them  in  p o s i t i o n .   A f t e r   t h e  

f i r s t   t i e r   i s   l o a d e d ,   t h e   a d j a c e n t   c a n t i l e v e r e d   p l a t -  

f o r m s   a r e   l o w e r e d   to   t h e i r   e x t e n d e d   p o s i t i o n s   2 6 a .   I n  

t h i s   p o s i t i o n ,   t h e   p r o j e c t i n g   p o r t i o n s   o f   p l a t e s   30  l i e  

a t o p   t h e   c o n t a i n e r s ,   w i t h   d o w e l s   32  v e r t i c a l l y   a l i g n e d  

w i t h   h a t c h   c o v e r   d o w e l s   16 .   As  e a c h   s u b s e q u e n t   t i e r   o f  

c o n t a i n e r s   i s   l o a d e d ,   t h e   v e r t i c a l   l o c a t i n g   a p e r t u r e s  

on  t h e   u n d e r s i d e   o f   e a c h   c o n t a i n e r   e n g a g e   d o w e l s   3 2  

c a r r i e d   on  t h e   c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m s ,   r e t a i n i n g   e a c h  

c o n t a i n e r   in   s i d e - t o - s i d e   p o s i t i o n .   I t   s h o u l d   be  n o t e d  

t h a t   no  c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m s   o v e r l a p   t h e   u p p e r   s u r -  

f a c e   of   t h e   u p p e r m o s t   t i e r   o f   c o n t a i n e r s .   R a t h e r ,   t h e  

c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m   26c  upon   w h i c h   t h e   u p p e r m o s t   t i e r  

r e s t s ,   s e e n   in  t h e   r i g h t m o s t   bay   of   F i g u r e   1,  i n c l u d e s  

m e a n s ,   d i s c u s s e d   b e l o w ,   f o r   s e c u r i n g   t h e   u p p e r m o s t  



c o n t a i n e r   in  e a c h   s t a c k   w i t h o u t   t he   n e c e s s i t y   of   a n  

a d d i t i o n a l   c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m .  

The  p i v o t   a rms   28  t a k e   s e v e r a l   f o r m s ,   b a s e d  

upon   common  c o n s t r u c t i o n a l   f e a t u r e s ,   as  s e e n ,   f o r   e x a m -  

p l e ,   in  F i g .   3a .   The  arm  is   b u i l t   a r o u n d   an  e x t e n s i o n  

member   42 ,   f o r m e d   f rom  a  s e c t i o n   of   box  b e a m .   Two 

p i e c e s   of  f l a n g e   s t o c k   a r e   f i x e d   to  t h e   s i d e s   of   t h e  

e x t e n s i o n   m e m b e r   to  fo rm  a  s h o u l d e r   40  e x t e n d i n g   r e a r -  

ward   of  t h e   e x t e n s i o n   m e m b e r .   A  s h a f t   a p e r t u r e   3 8  i s  

f o r m e d   in   t h a t   p o r t i o n   of  t h e   s h o u l d e r   to   t h e   r e a r   o f  

t h e   e x t e n s i o n   m e m b e r .   The  f o r w a r d   end  of   t h e   e x t e n s i o n  

member   c a r r i e s   a  r e c t a n g u l a r   p l a t e   30 ,   o v e r l a p p i n g   t h e  

u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i o n   and  p r o j e c t i n g   f o r w a r d  

f rom  i t .   One  or   more   d o w e l s   32  ( a s   e x p l a i n e d   b e l o w )  

p r o j e c t   u p w a r d l y   f rom  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   p l a t e   3 0 .  

D e s i g n   of  t h e s e   d o w e l s   may  be  a l t e r e d   to   a d a p t   t o  

d i f f e r e n t   l o c a t i n g   a p e r t u r e   d e s i g n s ,   b u t   i t   i s   p r e -  
f e r r e d   t h a t   e a c h   d o w e l   h a v e   a  l o w e r   p o r t i o n   of   r e c t -  

a n g u l a r   c r o s s - s e c t i o n   f o l l o w e d   by  a  p o r t i o n   h a v i n g   t h e  

fo rm  of  a  t r u n c a t e d   p y r a m i d .   C o n s t r u c t i o n a l   d e t a i l s   o f  

t he   p i v o t   arm  may  be  s e l e c t e d   to  f i t   p a r t i c u l a r   c i r c u m -  

s t a n c e s ,   b u t   i t   i s   p r e f e r r e d   to  use   s t r u c t u r a l   s t e e l  

m e m b e r s ,   w e l d e d   t o g e t h e r ,   w i t h   t he   t o t a l   d i s t a n c e   f r o m  

t h e   v e r t i c a l   c e n t e r   l i n e   of   t h e   s h a f t   a p e r t u r e   to  t h e  

c e n t e r   l i n e   of  t h e   d o w e l   b e i n g   a b o u t   28  i n c h e s .  

B a s e d   u p o n   t h e s e   common  f e a t u r e s ,   f o u r   t y p e s  

of   p i v o t   a rms   a r e   e m p l o y e d ,   c l a s s i f i e d   a c c o r d i n g   t o  

t h e i r   l o c a t i o n   on  t h e   t o w e r   a s s e m b l y .   The  f i r s t   d i s -  

t i n c t i o n   i s   w h e t h e r   t h e   p a r t i c u l a r   arm  is   u s e d   in  c o n -  

j u n c t i o n   w i t h   an  i n t e r m e d i a t e   t i e r   of  c o n t a i n e r s   ( e . g . ,  

p l a t f o r m   2 6 a ,   F i g .   1)  or  t he   u p p e r   t i e r   ( e . g . ,   p l a t f o r m  

2 6 c ,   F i g .   1 ) .   The  s e c o n d   d i s t i n c t i o n   i s   w h e t h e r   t h e  

p a r t i c u l a r   p i v o t   arm  is   l o c a t e d   a t   t h e   end  of  o r  

i n b o a r d   on  t h e   p l a t f o r m   ( s e e   F i g .   2 ) .   T h u s   F i g .   3 a  



s h o w s   an  i n t e r m e d i a t e   t i e r   o u t e r   arm  28a  and  and  F i g .  

3b  s h o w s   an  i n t e r m e d i a t e   t i e r   i n n e r   arm  2 8 b ;   F i g .   4 a  

s h o w s   an  u p p e r   t i e r   o u t e r   arm  2 9 a ,   F i g .   4b  s h o w s   a n  

u p p e r   t i e r   i n n e r   arm  2 9 b .  

The  o n l y   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   i n n e r   and  o u t e r  

a r m s   i s   t h a t   e a c h   o u t e r   arm  ( 2 8 a   or   29a)   c a r r i e s   o n l y  

one   d o w e l   32 ,   w h i l e   e a c h   i n n e r   arm  (28b   o r   29b)   c a r r i e s  

two  d o w e l s .   The  p l a t e s   30  c a r r i e d   on  i n n e r   a rms   a r e ,  
o f   c o u r s e ,   w i d e r   t h a n   t h o s e   on  o u t e r   a r m s ,   to   a c c o m -  

m o d a t e   t h e   e x t r a   d o w e l .   T h i s   d e s i g n   s t e m s   f r o m   t h e  

n e e d   f o r   i n n e r   a r m s   to   a c c o m m o d a t e   two  c o n t a i n e r s   r e s t -  

i n g   on  e a c h   p l a t e ,   as  can   be  s e e n   in  F i g .   1.  T h e  

d o w e l s   32  a r e   i d e n t i c a l   f o r   e a c h   t y p e   of   a r m ;   t h e   d i f -  

f e r e n c e   a p p e a r s   o n l y   in  t h e   n u m b e r   of  d o w e l s   and  t h e  

w i d t h   of   t h e   p l a t e .  

U p p e r   t i e r   p i v o t   a r m s   29a  and  29b  ( F i g s .   4 a ,  

4b ,   and  6)  add  an  i m p o r t a n t   f e a t u r e .   In  a d d i t i o n   t o  

d o w e l s   32 ,   e a c h   p l a t e   30  a l s o   c a r r i e s   a  m o u n t i n g   b l o c k  

50 .   T h i s   b l o c k   i s   m o u n t e d   to   t h e   r e a r   o f   t h e   d o w e l  a n d  

h a s   an  a p e r t u r e   51  p a s s i n g   t h r o u g h   i t   f r om  f r o n t   t o  

r e a r ,   p a r a l l e l   to   t h e   l o n g   a x i s   o f   t h e   p i v o t   a rm.   I t  

i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   f o r w a r d   f a c e   of   t h e   m o u n t i n g  

b l o c k   be  s l o p e d   r e a r w a r d   to   a s s i s t   in   l o c a t i n g   a  c o n -  

t a i n e r   on  t h e   v e r t i c a l   d o w e l   32 .   The  m o u n t i n g   b l o c k  

r e c e i v e s   and  c a r r i e s   l o c k i n g   d o w e l   44 ,   w h i c h   e n g a g e s  
t h e   h o r i z o n t a l   l o c a t i n g   a p e r t u r e   of   a  c o n t a i n e r  

( l o c a t e d   a t   t h e   b o t t o m   c o r n e r s   of  t h e   end  of   t h e   c o n -  

t a i n e r )   to   h o l d   i t   in  v e r t i c a l   p o s i t i o n .   The  f o r w a r d  

p o r t i o n   o f   t h i s   d o w e l ,   w h i c h   e n g a g e s   t h e   c o n t a i n e r ,   h a s  

a  s q u a r e   c r o s s - s e c t i o n ;   t h e   d o w e l   t h e n   f l a r e s   o u t w a r d  

to   a  r e a r   p o r t i o n   o f   c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n ,   a d a p t e d   t o  

be  c a r r i e d   in  t h e   m o u n t i n g   b l o c k .   Once  t h e   d o w e l   i s  

i n s e r t e d   in  t h e   m o u n t i n g   b l o c k ,   i t   i s   h e l d   in   p o s i t i o n  

by  a  r e t a i n i n g   p i n   46 ,   w h i c h   may  be  a  p i e c e   of   r i g h t -  



a n g l e d   r o u n d   s t o c k ,   i n s e r t e d   i n t o   a  t r a n s v e r s e   b o r e   4 7  

f o r m e d   in  t h e   r e a r   p o r t i o n   of  t h e   d o w e l .   ( S e e   F i g .   6 ) .  

The  p o s i t i o n   of   t h e   b o r e   i s   c h o s e n   to   i n s u r e   t h a t   t h e  

l o c k i n g   d o w e l   p r o j e c t s   s u f f i c i e n t l y   f o r w a r d   f r o m   t h e  

m o u n t i n g   b l o c k   to  p e r f o r m   i t s   l o c a t i n g   f u n c t i o n   o n  

c o n t a i n e r   12  ( s h o w n   in  p h a n t o m   on  F i g .   6 ) .   Fo r   e a s e   o f  

h a n d l i n g ,   a  c h a i n   48 ,   j o i n i n g   t h e   r e t a i n i n g   p i n   to   t h e  

l o c k i n g   d o w e l ,   and  a  h a n d l e   49  a t   t h e   r e a r w a r d   end  o f  

t h e   l o c a t i n g   d o w e l ,   may  be  p r o v i d e d .  

As  w i t h   t h e   l o w e r   t i e r   a r m s ,   two  f o r m s   of   t h e  

u p p e r   t i e r   a rms   a r e   e m p l o y e d   ( F i g s .   4a  and   4 b ) .   U p p e r  

t i e r   o u t e r   a rms   29a  c a r r y   one   d o w e l   and  one  m o u n t i n g  

b l o c k   e a c h   ( F i g .   4 a ) ,   w h i l e   u p p e r   t i e r   i n n e r   a rms   2 9 b  

e a c h   c a r r y   two  d o w e l s   and  a  d o u b l e   m o u n t i n g   b l o c k   53 

( F i g .   4 b ) .  

Each   p i v o t   arm  p i v o t s   on  a  h i n g e   52  s e c u r e d   t o  

a  c r o s s   m e m b e r   20 .   B e s t   s e e n   in  F i g u r e s   2  and  5,  t w o  

v e r t i c a l   m e m b e r s   p r o j e c t   u p w a r d   f rom  t h e   h i n g e   b a s e   t o  

f i t   w i t h i n   t h e   p i v o t   arm  s h o u l d e r   40 .   A  h i n g e   s h a f t  

55  ( F i g   2 ) ,   s e c u r e d   by  c o t t e r   p i n s   or   o t h e r   s u i t a b l e  

m e a n s ,   j o i n s   t h e   p i v o t   arm  to   t h e   h i n g e ,   l e a v i n g   t h e  

p i v o t   arm  f r e e   to  r o t a t e   b e t w e e n   u p r i g h t   and  e x t e n d e d  

p o s i t i o n s .  

P i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m  

i s   a c c o m p l i s h e d   by  h y d r a u l i c   r o t a r y   a c t u a t o r s   36 .   O n e  

a c t u a t o r   is   p r o v i d e d   f o r   e a c h   p l a t f o r m ,   m o u n t e d   on  a n  

i n n e r   p i v o t   arm  ( F i g .   2 ) .   For   p i v o t   a r m s   w h i c h   c a r r y  

a c t u a t o r s ,   t h e   arm  and  h i n g e   a r e   j o i n e d   by  an  a c t u a t o r  

s h a f t   54 ,   e l o n g a t e d   to   c a r r y   t h e   a c t u a t o r   ( F i g .   5 ) .  

One  end  of   a  t o r q u e   arm  56  is   s u i t a b l y   a t t a c h e d   to  t h e  

f a c e   of   t h e   a c t u a t o r ,   and  i t s   o t h e r   end  i s   f i x e d  

b e t w e e n   t h e   U - s h a p e d   f l a n g e s   of  an  a n c h o r  5 8   m o u n t e d   o n  

t h e   c r o s s - m e m b e r .   The  a c t u a t o r   may  be  k e y e d   o r   o t h e r -  

w i s e   s u i t a b l y   a t t a c h e d   to  s h a f t   54 ,   and  t h e   t o r q u e   a r m  

may  be  b o l t e d   to   t h e   a c t u a t o r   and  c o n n e c t e d   to   a n c h o r .  



58  by  a  p i n   60.   I t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   b o t h   t h e   a n c h o r  

and  t h e   h i n g e   b a s e   be  w e l d e d   to  t h e   c r o s s   m e m b e r ;   t h e  

h i n g e   b a s e   a d d i t i o n a l l y   may  be  t h r o u g h - b o l t e d ,   a s  

s h o w n .   The  r o t a r y   a c t u a t o r   may  b e ,   f o r   e x a m p l e ,   a  B i r d  

J o h n s o n   M o d e l   H S - 1 5 - 2 8 0   R o t a r y   A c t u a t o r ,   r e a d i l y   a v a i l -  

a b l e   to  t h e   a r t .  

O p e r a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s   p r o c e e d s   as  f o l -  

l o w s .   As  d e s c r i b e d ,   t h e   f i r s t   t i e r   o f   c o n t a i n e r s   i s  

l o a d e d   and  i s   r e t a i n e d   in   p l a c e   by  c a s t i n g s   17  and  o n -  

d e c k   d o w e l s   16 .   D u r i n g   l o a d i n g ,   a l l   c a n t i l e v e r e d   p l a t -  

f o r m s   a r e   h e l d   in  t h e i r   u p r i g h t   p o s i t i o n s ,   p r e v e n t i n g  

any   p o s s i b i l i t y   o f   d a m a g e   to   t h e   p l a t f o r m s   f r o m   i m p a c t  

w i t h   a  c o n t a i n e r .   T h e n ,   t h e   f i r s t   l e v e l   of   c a n t i -  

l e v e r e d   p l a t f o r m s   i s   l o w e r e d   to   t h e i r   e x t e n d e d   p o s i -  

t i o n s .   As  i s   a p p a r e n t ,   t h e   c r o s s - m e m b e r s   20  m u s t   b e  

l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   to   t h e   l e v e l   o f   t h e   b o t t o m  

of   e a c h   s u b s e q u e n t   t i e r   of   c o n t a i n e r s ,   so  t h a t   w h e n  

p l a t e s   30  l i e   a t o p   t h e   c o n t a i n e r s ,   t h e   p i v o t   a rms   a r e  

s u b s t a n t i a l l y   l e v e l .   D o w e l s   32  a r e   t h e n   in  v e r t i c a l  

a l i g n m e n t   w i t h   o n - d e c k   d o w e l s   1 6 ,  . s o   t h a t   as  t h e   s e c o n d  

t i e r   of   c o n t a i n e r s   i s   l o a d e d   and  e n g a g e s   t h e   d o w e l s ,  

s u b s e q u e n t   c o n t a i n e r s   in   a  s t a c k   a r e   l o c a t e d   e x a c t l y  

a t o p   one   a n o t h e r .   T h i s   p r o c e s s   i s   r e p e a t e d   u n t i l   t h e  

u p p e r m o s t   t i e r   of   c o n t a i n e r s   i s   l o a d e d .   A l t h o u g h  

F i g u r e   1  s h o w s   an  i n s t a l l a t i o n   f o r   s t a c k i n g   c o n t a i n e r s  

t h r e e   t i e r s   h i g h ,   o t h e r   i n s t a l l a t i o n s   c o u l d   s t a c k   c o n -  

t a i n e r s   more   or   l e s s   h i g h ,   e m p l o y i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .   A f t e r   t h e   u p p e r m o s t   t i e r   i s   l o a d e d ,   l o c k i n g  

d o w e l s   44  a r e   i n s e r t e d   t h r o u g h   m o u n t i n g   b l o c k s   50  i n t o  

t h e   h o r i z o n t a l   l o c a t i n g   a p e r t u r e s   in   e a c h   c o n t a i n e r .  

W i t h   r e t a i n i n g   p i n s   46  in   p l a c e ,   t h e   u p p e r m o s t   c o n -  

t a i n e r ,   and  t h u s   t h e   e n t i r e   s t a c k ,   i s   r e s t r a i n e d   f r o m  

v e r t i c a l   m o v e m e n t .  



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s o l v e s   a  l o n g - f e l t   n e e d  

of   t h e   c o n t a i n e r   s h i p p i n g   i n d u s t r y   in  a  m a n n e r   s u p e r i o r  

to   t h a t   of   t h e   p r i o r   a r t .   F i r s t ,   c o n t a i n e r s   a r e  

s e c u r e l y   h e l d   in  p o s i t i o n ,   p r e v e n t i n g   d a m a g e .   S e c o n d ,  

t h e   s y s t e m   is   e a s y   to  u s e .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p e r -  

m i t s   s e c u r i n g   to   p r o c e e d   as  r a p i d l y   as  c o n t a i n e r s   c a n  

be  o n - l o a d e d .   M o r e o v e r ,   no  m a i n t e n a n c e   o f   t h e   a p p a -  

r a t u s   i s   r e q u i r e d   to   r e t a i n   t h e   c o n t a i n e r s   in   a  s e c u r e  

c o n d i t i o n   d u r i n g   a  v o y a g e .   T h i r d ,   t h e   a p p a r a t u s   m i n i -  

m i z e s   t h e   r a i s i n g   of   t h e   s h i p ' s   c e n t e r   of   g r a v i t y .  

B e c a u s e   no  m a c h i n e r y   i s   n e e d e d   a t o p   t h e   u p p e r m o s t   t i e r  

of   c o n t a i n e r s ,   t h e   a p p a r a t u s   m a i n t a i n s   s t a b i l i t y   to   t h e  

g r e a t e s t   p o s s i b l e   d e g r e e .   F o u r t h ,   t h e   a p p a r a t u s   i t s e l f  

i s   d u r a b l e   and  i n h e r e n t l y   f r e e   f r o m   p r o b l e m s .   B e c a u s e  

t h e   c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m s   can   be  r e t r a c t e d   c o m p l e t e l y  

b e h i n d   t h e   f a c e   of   t h e   t o w e r   a s s e m b l y ,   c o n t a i n e r s   c a n  

be  h a n d l e d   and  h a t c h   c o v e r s   r e m o v e d   and  r e p l a c e d   w i t h -  

o u t   f e a r   of  d a m a g i n g   t h e   a p p a r a t u s .  

T h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t   w i l l   be  a b l e   to  v a r y  
t h e   d e t a i l s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   s u i t   p a r t i c u l a r  

c i r c u m s t a n c e s .   For   e x a m p l e ,   t h e   a p p a r a t u s   e a s i l y   c a n  

be  a d a p t e d   to  i n s t a l l a t i o n s   r e q u i r i n g   c o n t a i n e r s  

s t a c k e d   in  e x c e s s   of   t h r e e   h i g h .   S i m i l a r l y ,   d i f f e r e n t  

s h i p   w i d t h s   can   be  a c c o m m o d a t e d   by  v a r y i n g   t h e   n u m b e r  

of   c o n t a i n e r   b a y s   and  t h e   n u m b e r   of  s t a c k s   h e l d   w i t h i n  

e a c h   b a y .   T h e s e   and  o t h e r   v a r i a t i o n s   a r e   p o s s i b l e  

w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ,   d e f i n e d   by  t h e   c l a i m s   a p p e n d e d   h e r e t o .  



1.  In  a  s y s t e m   w h e r e i n   s t a c k e d   c o n t a i n e r s   a r e  

a r r a n g e d   on  a  s h i p   s u c h   t h a t   h o r i z o n t a l l y   a d j a c e n t  

c o n t a i n e r s   f o r m   t i e r s ,   w i t h   l o w e r m o s t   c o n t a i n e r s   i n  

a d j a c e n t   s t a c k s   f o r m i n g   a  l o w e r m o s t   t i e r   and  s u b s e q u e n t  

c o n t a i n e r s   in  a d j a c e n t   s t a c k s   f o r m i n g   s u b s e q u e n t   t i e r s ,  .  

a p p a r a t u s   f o r   s e c u r i n g   m u l t i p l e   s t a c k s   o f   c o n t a i n e r s   o n  

t h e   d e c k   of   a  s h i p ,   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   o f   c o n t a i n e r - e n g a g i n g  

m e a n s   m o u n t e d   on  t h e   s h i p   t o  

e n g a g e   e a c h   c o n t a i n e r   i n   t h e  

l o w e r m o s t   t i e r   of   c o n t a i n e r s ;  

a t   l e a s t   two  s p a c e d   t o w e r   a s s e m b l i e s  

m o u n t e d   on  d e c k   to  d e f i n e   c o n -  

t a i n e r   s t o w a g e   b a y s ,   s a i d   t o w e r  

a s s e m b l i e s   h a v i n g   v e r t i c a l   t o w e r  

m e m b e r s   c o n n e c t e d   by  c r o s s -  

m e m b e r s   a t   l e v e l s   s u b s t a n t i a l l y  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   b o t t o m   o f  

e a c h   s u b s e q u e n t   t i e r   o f   c o n -  

t a i n e r s ;  

a  p l u r a l i t y   of   c a n t i l e v e r e d   p l a t f o r m s  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  e a c h   s a i d  

c r o s s - m e m b e r ,   e a c h   s a i d   p l a t f o r m  

b e i n g   c a p a b l e   o f   p i v o t a l   m o v e -  

m e n t   b e t w e e n   an  u p r i g h t   p o s i t i o n  

c o m p l e t e l y   n e s t e d   b e t w e e n   a d j a -  

c e n t   s a i d   t o w e r   m e m b e r s ,   and  a n  

e x t e n d e d   p o s i t i o n   p r o j e c t i n g  

f r o m   s a i d   t o w e r   a s s e m b l y   i n t o   a  

s t o w a g e   b a y ;  

p l a t e s   c a r r i e d   on  e a c h   s a i d   p l a t f o r m ,  

p o s i t i o n e d   s u c h   t h a t   a  s u b s e -  

q u e n t   c o n t a i n e r   in  a  s t a c k   r e s t s  



t h e r e o n   when  s a i d   p l a t f o r m   i s   i n  

s a i d   e x t e n d e d   p o s i t i o n ,   e a c h  

s a i d   p l a t e   h a v i n g   u p w a r d l y   p r o -  

j e c t i n g   m e a n s   f o r   e n g a g i n g  

e x i s t i n g   a p e r t u r e s   in  t h e   b o t t o m  

of   a  s u b s e q u e n t   c o n t a i n e r   f o r  

p r e v e n t i n g   h o r i z o n t a l   m o v e m e n t  

of   s a m e ;   a n d  

l o c k i n g   d o w e l s   c a r r i e d   on  e a c h   o f  

t h o s e   s a i d   p l a t f o r m s   l o c a t e d  

a d j a c e n t   t h e   b o t t o m   of   t h e  

u p p e r m o s t   t i e r   of   c o n t a i n e r s ,  

f o r   e n g a g i n g   t h e   e x i s t i n g  

a p e r t u r e s   in  t h e   l o w e r   p o r t i o n  

of   t h e   u p p e r m o s t   c o n t a i n e r   of  a  

s t a c k   to   p r e v e n t   v e r t i c a l   m o v e -  

m e n t   of   t h e   s t a c k .  

2.  The  s t a c k   s e c u r i n g   a p p a r a t u s   of   C l a i m   1 ,  .  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g   p o w e r e d   m e a n s   f o r   m o v i n g   s a i d   p l a t -  

f o r m s   b e t w e e n   s a i d   u p r i g h t   and  e x t e n d e d   p o s i t i o n s .  

3.  In  an  a p p a r a t u s   f o r   s e c u r i n g   m u l t i p l e  

s t a c k s   of   c o n t a i n e r s   on  t h e   d e c k   of   a  s h i p ,   w h e r e i n  

c o n t a i n e r s   a r e   a r r a n g e d   in  a  s t o w a g e   bay  w i t h   a  l o w e r -  

m o s t   t i e r   of   c o n t a i n e r s   e n g a g e d   by  o n - d e c k   m e a n s   f o r  

r e s t r a i n i n g   l a t e r a l   m o v e m e n t   and  s u b s e q u e n t   t i e r s   o f  

c o n t a i n e r s   a r e   s t a c k e d   t h e r e o n   to   f o rm  m u l t i p l e   s t a c k s ,  

and  w h e r e i n   t h e   a p p a r a t u s   i n c l u d e s   t o w e r   a s s e m b l i e s  

p o s i t i o n e d   a d j a c e n t   t h e   s t o w a g e   b a y ,   h a v i n g   m e a n s  

m o u n t e d   on  the   t o w e r s   f o r   s e c u r i n g   e a c h   s t a c k ,   t h e  

i m p r o v e m e n t   w h e r e i n   s a i d   s e c u r i n g   m e a n s   c o m p r i s e s :  

a  p l u r a l i t y   of  c a n t i l e v e r e d   p l a t -  

f o r m s ,   e a c h   s a i d   p l a t f o r m  

h i n g e d l y   m o u n t e d   b e t w e e n   t w o  

a d j a c e n t   t o w e r s   and  c a p a b l e   o f  



p i v o t a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   a n  

u p r i g h t   p o s i t i o n   n e s t e d   c o m -  

p l e t e l y   b e h i n d   t h e   f a c e   o f   t h e  

t o w e r   a s s e m b l y   and  an  e x t e n d e d  

p o s i t i o n   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y  

i n t o   t h e   s t o w a g e   b a y ;   e a c h   s a i d  

p l a t f o r m   i n c l u d i n g ,  

a t   l e a s t   two  p i v o t   a r m s ,   e a c h  

s a i d   p i v o t   arm  i n c l u d i n g ,  

an  e x t e n s i o n   m e m b e r ;  

a  s h o u l d e r ,   f i x e d   to   t h e   r e a r  

of   s a i d   e x t e n s i o n   a n d  

a d a p t e d   f o r   m o u n t i n g   to   a  

h i n g e ;  

a  p l a t e ,   f i x e d   to  t h e   u p p e r  
s u r f a c e   of   t h e   f o r w a r d   e n d  

of   s a i d   e x t e n s i o n   m e m b e r  

and  p r o j e c t i n g   b e y o n d  

s a m e ;   a n d  

a t   l e a s t   one   u p w a r d l y -  

e x t e n d i n g   d o w e l   c a r r i e d   o n  

s a i d   p l a t e   f o r   e n g a g i n g   a  

b o t t o m   l o c a t i n g   a p e r t u r e  

of   a  c o n t a i n e r ;  

a t   l e a s t   one   beam  j o i n i n g  

s a i d   p i v o t   a r m s ;   a n d  

p o w e r e d   m e a n s   f o r   p i v o t a l l y  

m o v i n g   s a i d   p l a t f o r m ,  

s a i d   p l a t f o r m s   b e i n g   m o u n t e d  

a t   s u c c e s s i v e   l e v e l s   o n  

t h e   t o w e r   a s s e m b l i e s   c o r -  

r e s p o n d i n g   to   t h e   b o t t o m s  

of   s u b s e q u e n t   t i e r s   o f  

c o n t a i n e r s ;  



w h e r e i n   e a c h   s a i d   p i v o t   arm  l o c a t e d  

on  one  of   t h o s e   s a i d   p l a t f o r m s  

l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   u p p e r m o s t   c o n t a i n e r   of   a  

s t a c k   f u r t h e r   i n c l u d e s :  

a  m o u n t i n g   b l o c k   f i x e d   t o  

s a i d   p l a t e   b e h i n d   s a i d  

d o w e l ,   h a v i n g   a  l o n g i -  

t u d i n a l   a p e r t u r e   f o r m e d  

t h e r e t h r o u g h ;   a n d  

a  l o c k i n g   d o w e l   c a r r i e d   i n  

s a i d   b l o c k ,   f o r   e n g a g i n g  

an  e x i s t i n g   c o n t a i n e r  

b o t t o m   h o r i z o n t a l   l o c a t i n g  

a p e r t u r e   to  r e s t r a i n   v e r -  

t i c a l   m o v e m e n t   of   a  s t a c k .  

4.  The  s t a c k   s e c u r i n g   a p p a r a t u s   of   C l a i m s   2 

o r   3,  w h e r e i n   s a i d   p o w e r e d   m e a n s   i s   h y d r a u l i c a l l y  

p o w e r e d .  

5.  In  a  s y s t e m   f o r   s e c u r i n g   a  s t a c k   of   c o n -  

t a i n e r s   on  t h e   d e c k   of   a  s h i p ,   w h e r e i n   s p a c e d   t o w e r  

a s s e m b l i e s   a r e   l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   s t a c k ,   w i t h   p i v o t e d  

m e a n s   m o u n t e d   t h e r e o n   f o r   e n g a g i n g   e x i s t i n g   v e r t i c a l  

a p e r t u r e s   in  c o n t a i n e r s ,   a p p a r a t u s   f o r   v e r t i c a l l y  

s e c u r i n g   t h e   s t a c k ,   c o m p r i s i n g :  

a  l o c k i n g   d o w e l ,   p o s i t i o n e d   to  e n g a g e  

an  e x i s t i n g   a p e r t u r e   a t   t h e  

b o t t o m   of   t h e   u p p e r m o s t   c o n -  

t a i n e r   in  t h e   s t a c k ;   a n d  

a  m o u n t i n g   b l o c k   p o s i t i o n e d   to  c a r r y  
s a i d   d o w e l ,  

w h e r e b y   t h e   s t a c k   i s   r e s t r a i n e d   f r o m  

v e r t i c a l   m o v e m e n t .  
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