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Ausbeulhammer. 

Bei  einem  Ausbeulhammer  ist  der  Stiel  4  versetzt  ge- 
genüber  der  Längsmitte  2  am  Hammerkopf  1  angebracht 
und  das  freie  Ende  5  des  langen  Kopfteils  6  ist  mindestens 
17  mm  breit  und  quer  dazu  abgerundet  oder  flach. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   A u s b e u l h a m m e r   zum  A u s b e u l e n   v o n  

h i n t e r s c h n i t t e n e n   T e i l e n   d e r   B l e c h k a r o s s e r i e   e i n e s  F a h r z e u g e s ,  

d e s s e n   H a m m e r k o p f   e i n   l a n g g e s t r e c k t e r ,   m a s s i v e r   S t a h l s t a b   i s t ,  

d e r   w e s e n t l i c h   g e g e n ü b e r   s e i n e r   L ä n g s m i t t e   v e r s e t z t   e i n   Q u e r -  

l o c h   a u f w e i s t ,   d u r c h   d a s   das   f r e i e   Ende   e i n e s   H a m m e r s t i e l s  

f e s t s i t z e n d   v e r k e i l t   g e s t e c k t   i s t .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   Hammer  d i e s e r   A r t   l ä u f t   das   f r e i e   E n d e  

des   l a n g e n   K o p f t e i l s   i n   e i n e   ü b e r   e i n e n   R a d i u s   von   e t w a   2  mm 

a b g e r u n d e t e   S p i t z e   a u s .   E i n   s o l c h e r   Hammer  i s t   wegen   d e r   K o n -  

z e n t r a t i o n   d e r   E i n w i r k u n g   a u f   d i e   S p i t z e   n u r   in   s e l t e n e n   A u s -  

n a h m e s i t u a t i o n e n   zum  A u s b e u l e n   g e e i g n e t ;   zum  A u s b e u l e n   f l a c h e r  

o d e r   g e k n i c k t e r   B l e c h f o r m e n   i s t   e r   u n g e e i g n e t .  

Zum  A u s b e u l e n   von   f l a c h e n   o d e r   g e k n i c k t e n   B l e c h f o r m e n ,   d i e  

v e r d e c k t   o d e r   h i n t e r s c h n i t t e n   g e l e g e n   s i n d ,   i s t   es  b e k a n n t ,  

e i n e n   s t ä h l e r n e n   H a n d k e i l   e i n z u s e t z e n ,   den   man  m i t   s e i n e r  

S p i t z e   a u f   d i e   a u s z u t r e i b e n d e   B l e c h s t e l l e   s e t z t   und   au f   d e s -  

s en   r ü c k w ä r t i g e   F l a c h f l ä c h e   man  d a n n   m i t   e i n e m   H a m m e r  

s c h l ä g t .   D a b e i   e r g e b e n   s i c h   a b e r   U m s t ä n d e ,   w e i l   man  b e i d e   H ä n -  

de  b e n ö t i g t ,   um  d e n   K e i l   und   den   Hammer  zu  h a l t e n ,   w e i l   m a n  
m i t   d e r   Hand,   d i e   den   K e i l   h ä l t ,   in   u n z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e n  

d i e   B e w e g u n g   d e s   Hammers   b e h i n d e r t   und  w e i l   an  v i e l e n   u n z u -  

g ä n g l i c h e n   S t e l l e n   k e i n   h i n r e i c h e n d e r   P l a t z   b e s t e h t ,   um  d e n  

K e i l   s i c h e r   und   f e s t   m i t   d e r   Hand  zu  f a s s e n .   Man  muß  s i c h  

dann   b e h e l f e n   und  den   K e i l   z w i s c h e n   zwei   F i n g e r n   o d e r   in   e i n e r  

Zange   h a l t e n   und  d a s   i s t   o f t   d i e   Q u e l l e   von  u n s i c h e r e r   A r b e i t ,  

B e s c h ä d i g u n g e n   d e s   K a r o s s e r i e b l e c h s   o d e r   g a r   V e r l e t z u n g e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   A u s b e u l h a m m e r   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  e r   a u c h   an  u n z u -  

g ä n g l i c h e n   S t e l l e n   zum  A u s b e u l e n   von   f l a c h e n   o d e r   g e k n i c k t e n  

B l e c h f o r m e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   f r e i e   E n d e  

des   l a n g e n   K o p f t e i l s   s i c h   i n   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s -  

e r s t r e c k u n g   des   K o p f t e i l s   m i n d e s t e n s   i n   e i n e r   d i e   L ä n g s m i t t e l -  

a c h s e   k r e u z e n d e n   R i c h t u n g   ü b e r   17  b i s   45  mm,  v o r z u g s w e i s e  
25  mm,  e r s t r e c k t   und   q u e r   d a z u   ü b e r   e i n e n   R a d i u s   von  1 ,5   mm 

b i s   oo,   v o r z u g s w e i s e   2 , 0   mm,  g e k r ü m m t   i s t .  

Mi t   dem  f r e i e n   Ende   d e s   l ä n g e r e n   K o p f t e i l s   k a n n   man  a u c h   a n  

u n z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e n   d i r e k t   a u f   d a s   B l e c h   e i n w i r k e n .   M a n  

k a n n   d a b e i   m i t   dem  Hammer  d i r e k t   a u f   d a s   B l e c h   e i n s c h l a g e n  

und   b e n ö t i g t   d a n n   n u r   e i n e   Hand.   Man  k a n n   a u c h   das   K o p f t e i l  
a l s   K e i l   m i t   dem  S t i e l   h a l t e n   und   m i t   e i n e m   z w e i t e n   H a m m e r  

d r a u f s c h l a g e n ,   d a n n   b e n ö t i g t   man  zwar   b e i d e   H ä n d e ,   a b e r   e s  
i s t   n i c h t   n ö t i g ,   m i t   d e r   Hand  b i s   an  d a s   K o p f t e i l   zu  r e i c h e n .  
D u r c h   den   S t i e l   i s t   d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   e r l e i c h t e r t .  

D u r c h   d i e   a n g e g e b e n e   B e m e s s u n g   d e s   f r e i e n   Ende  des   K o p f t e i l s  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e s e r   m i t   e i n e r   zum  A u s b e u l e n   e r f o r -  

d e r l i c h e n   M i n d e s t f l ä c h e n a u s d e h n u n g   a u f   d a s   B l e c h   e i n w i r k t   u n d  

d i e  E i n w i r k u n g   n i c h t   zu  s t a r k   a u f   e i n   e n g e s   F l ä c h e n a r e a l   k o n -  

z e n t r i e r t   w i r d .   Das  k u r z e   K o p f t e i l   s p a r t   e r f o r d e r l i c h e n   P l a t z  

be im  Z u r ü c k s c h w i n g e n   d e s   Hammers   o d e r   b e i m   D r a u f s c h l a g e n   d u r c h  

e i n e n   z w e i t e n   H a m m e r .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   A u s b e u l -  

h a m m e r s   von  d e r   S e i t e   g e s e h e n ,  

F i g u r   2  d i e   A n s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   I I ,  

F i g u r   3  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von   d e r   S e i t e  

g e s e h e n ,  

F i g u r   4  d i e   A n s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   IV  aus   F i g u r   3 ,  

F i g u r   5  d i e   A n s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   V  aus   F i g u r   3 ,  

F i g u r   6  d i e   A n s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   VI  aus   F i g u r   3 ,  

F i g u r   7  e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in   S e i t e n -  

a n s i c h t .   u n d  

F i g u r   8  d i e   A n s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   V I I I   aus   F i g u r   7 .  

Für   d i e   B e i s p i e l e   a u ß e r   dem  B e i s p i e l   1  i s t   d e r   S t i e l   a b g e -  
b r o c h e n   g e z e i c h n e t ,   e r   i s t   b e i   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

g e n a u s o   a u s g e f ü h r t ,   wie  im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t   und  b e s c h r i e b e n .  

Der  in   F i g u r   1  und   2  d a r g e s t e l l t e   A u s b e u l h a m m e r   b e s t e h t   a u s  
e i n e m   Kopf   1  i n   Form  e i n e s   l a n g g e s t r e c k t e n ,   m a s s i v e n   S t a h l -  

s t a b e s ,   d e r ,   v e r s e t z t   g e g e n ü b e r   s e i n e r   L ä n g s m i t t e   2,  e i n  

Q u e r l o c h   3  a u f w e i s t ,   d u r c h   das   d a s   f r e i e   Ende  e i n e s   H a m m e r -  

s t i e l s   4  f e s t s i t z e n d   v e r k e i l t   g e s t e c k t   i s t .   Das  f r e i e   Ende  5 

des   l a n g e n   K o p f  t e i l s   6,  das   be im  B e a r b e i t e n   d i r e k t   au f   d a s  

B l e c h   e i n w i r k t ,   e r s t r e c k t   s i c h   in  e i n e r   E b e n e   7,  d i e   s i c h  

i h r e r s e i t s   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   des   K o p f t e i l s ,  

p a r a l l e l   z u r   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g u r   2  e r s t r e c k t .   Das  f r e i e  

Ende  5  h a t   d i e   Form  e i n e s   Q u a d r a t e s   m i t   a b g e r u n d e t e n   E c k e n , .  
o d e r   in   A b ä n d e r u n g   d i e   Form  e i n e s   R e c h t e c k e s   m i t   a b g e r u n d e -  
t e n   E c k e n .  

E n t l a n g   e i n e r   d i e   L ä n g s m i t t e l l i n i e   8  k r e u z e n d e n   R i c h t u n g ,  

zum  B e i s p i e l   d e r   R i c h t u n g   9,  e r s t r e c k t   s i c h   das   f r e i e   Ende   5  
ü b e r   36  mm  und  q u e r   d a z u   i s t   es  f l a c h   und   e r s t r e c k t  s i c h   i n  

d e r   Ebene   7,  d i e   s i c h   i h r e r s e i t s   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s m i t t e l -  
e b e n e   8  e r s t r e c k t .   Der   Kopf   1  h a t   a u f   s e i n e r   g a n z e n   L ä n g e  
den  g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   wie   am  f r e i e n   Ende   5  und  wie   a u s  

F i g u r   2  e r s i c h t l i c h .  



D u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   10  i s t   d i e   M i t t e  d e s   Q u e r -  
l o c h s   3  b e z e i c h n e t .   Der  D o p p e l p f e i l   11  e n t s p r i c h t   d e r   L ä n g e  

des   l a n g e n   K o p f t e i l s   6,  g e m e s s e n   b i s   zu  d e r   L i n i e   10,  u n d  

d e r   D o p p e l p f e i l   12  d e r   L ä n g e   d e s   k u r z e n   K o p f t e i l s   13,  e b e n -  

f a l l s   g e m e s s e n   b i s   z u r   L i n i e   10.   Die   D o p p e l p f e i l e   14  und   1 5  

s i n d   d i e   L ä n g e   u n d   B r e i t e   des   Q u e r s c h n i t t s   und   d e r   D o p p e l -  

p f e i l   16  i s t   d i e   L ä n g e   des   S t i e l s   4 .  

D i e  M a ß e  d e s   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und   e i n i g e r  

A b ä n d e r u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e .  



Bei  dem  in  F i g u r   3  b i s   6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   s i c h t b a r   d e r   Kopf   20,  das   Q u e r l o c h   21  und   d e r   S t i e l   2 2 ,  

d e r   m i t   e i n e m   K e i l   23  im  Q u e r l o c h   21  v e r k e i l t   i s t .   D i e s e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  aus   F i g u r   1 

und   2  n u r   d a d u r c h ,   daß  das   f r e i e   Ende  24  des   l a n g e n   K o p f t e i l s  

25  k e i l f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t ,   so  daß  es  s i c h   zum  Ende  v e r -  

j ü n g t .   Der  K e i l w i n k e l   gemäß  D o p p e l p f e i l   26  b e t r ä g t   z w i s c h e n  

15  und   30° .   Die   K e i l k a n t e   27  e r s t r e c k t   s i c h   e n t l a n g   d e r   d u r c h  

d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   28  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g ,   d i e   d i e  

L ä n g s m i t t e l a c h s e   29  k r e u z t ,   ü b e r   d i e   g a n z e   Höhe  des   K o p f t e i l s  

gemäß  D o p p e l p f e i l   30.  E n t l a n g   d i e s e r   K e i l k a n t e   27  i s t   d a s  

f r e i e   Ende  24  a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e   d e r   K e i l k a n t e   g l e i c h m ä ß i g  

a b g e r u n d e t   ü b e r   e i n e n   R a d i u s  3 1   von   1 , 5   b i s   4 , 0   mm.  Die   A b -  

m e s s u n g e n   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und   b e v o r z u g t e r   A b ä n d e -  

r u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   TABELLE  I I .   D a b e i  

z e i g t   d e r   D o p p e l p f e i l   32  d i e   B r e i t e   d e s   K o p f e s   20,  d e r   D o p -  

p e l p f e i l   33  d i e   L ä n g e   des   l a n g e n   K o p f t e i l s   25  und  d e r   D o p p e l -  

p f e i l   34  d i e   L ä n g e   des   k u r z e n   K o p f t e i l s   36  a n .  

Die   K e i l k a n t e   27  e r s t r e c k t   s i c h   p a r a l l e l   zum  S t i e l   22.  In   A b -  

ä n d e r u n g   d e s s e n   k a n n   s i c h   d i e   K e i l k a n t e   a u c h   s e n k r e c h t   zum 

S t i e l   e r s t r e c k e n .   Be i   e i n e r   s o l c h e n   A b ä n d e r u n g   i s t   das   d e m  

Q u e r l o c h   21  e n t s p r e c h e n d e   Q u e r l o c h   s e n k r e c h t   zum  Q u e r l o c h   21 

e n t s p r e c h e n d   d e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   35  a n g e o r d n e t   und   d e r  

S t i e l   e r s t r e c k t   s i c h   d a n n ,   b e z o g e n   a u f   F i g u r   3,  s e n k r e c h t  

z u r   Z e i c h e n e b e n e   s t a t t   in   d e r   Z e i c h e n e b e n e .  



Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r  7   und  8  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   v o n   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   3  b i s   6  n u r   d a -  

d u r c h ,   daß   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   K o p f e s   40  s t a t t   r e c h t e c k i g  

o d e r   q u a d r a t i s c h   k r e i s r u n d   i s t .   Der  D u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d  

dem  D o p p e l p f e i l   41  e n t s p r i c h t   i n   s e i n e r   L ä n g e   d e r   Höhe  g e m ä ß  

dem  D o p p e l p f e i l   30  aus   F i g u r   4 .   A l l e   ü b r i g e n   A b m e s s u n g e n   s i n d  

d i e   g l e i c h e n   wie   zum  A u s f ü h r u n s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   3  b i s   6  

a n g e g e b e n ,   l e d i g l i c h   das   G e w i c h t   i s t ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   r u n d e  

Q u e r s c h n i t t s f o r m ,   e i n   a n d e r e s .   - 



1.  A u s b e u l h a m m e r   zum  A u s b e u l e n   von   h i n t e r s c h n i t t e n e n   T e i l e n  

d e r   B l e c h k a r o s s e r i e   e i n e s   F a h r z e u g e s ,   d e s s e n   H a m m e r k o p f   e i n  

l a n g g e s t r e c k t e r   m a s s i v e r   S t a h l s t a b   i s t ,   d e r   w e s e n t l i c h   g e g e n -  

ü b e r   s e i n e r   L ä n g s m i t t e   v e r s e t z t   e i n   Q u e r l o c h   a u f w e i s t ,   d u r c h  

das   das   f r e i e  E n d e   e i n e s   H a m m e r s t i e l s   f e s t s i t z e n d   v e r k e i l t  

g e s t e c k t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   f r e i e   Ende  d e s  

l a n g e n   K o p f t e i l s   (  6   )  s i c h   in   e i n e r   E b e n e   (  7  ) 

s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s   K o p f t e i l s   m i n d e s t e n s   i n  

e i n e r   d i e   L ä n g s m i t t e l a c h s e   (  8  )  k r e u z e n d e n   R i c h t u n g  

(  9   )  ü b e r   1 7 . b i s   45  mm,  v o r z u g s w e i s e   25  mm  e r s t r e c k t  

und   q u e r   dazu   ü b e r   e i n e n   R a d i u s   von   1 ,5   mm  b i s   oo  g e k r ü m m t  

i s t .  

2.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   f r e i e   Ende  (  5   )  d e s   l a n g e n   K o p f t e i l s   (  6   )  s i c h  

in   e i n e r   E b e n e   (  7   )  s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s  

K o p f e s   (  1  )  ü b e r   den   g a n z e n   Q u e r s c h n i t t   des   K o p f e s   e r -  

s t r e c k t ,   und  daß  d e r   Kopf   (  1  )  a u f   s e i n e r   g a n z e n   L ä n g e  

g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .  

3.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   f r e i e   Ende  (  24  )  des   l a n g e n  

K o p f t e i l s   (  2 5  )   k e i l f ö r m i g   zum  Ende  s i c h   v e r j ü n g e n d   g e f o r m t  

i s t ,   m i t   e i n e m   K e i l w i n k e l   von   1 5  -   30,  v o r z u g s w e i s e   190,   u n d  

daß  d i e   K e i l k a n t e   (  2 7   )  am  f r e i e n   Ende  a u f   i h r e r   g a n -  
zen   L ä n g e   g l e i c h m ä ß i g   a b g e r u n d e t   i s t   ü b e r   e i n e n   R a d i u s   v o n  

1 ,5   b i s   4 , 0   mm,  v o r z u g s w e i s e   2 , 0   mm. 

4.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   d i e   K e i l k a n t e   ( 2 7  )  p a r a l l e l   zum  S t i e l   (  22  ) 

e r s t r e c k t .  

5.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   d i e   K e i l k a n t e   s e n k r e c h t   zum  S t i e l   e r s t r e c k t .  



6.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   Kopf   (  2 0  )   im  A n s c h l u ß   an   das   k e i l f ö r m i g e  

K o p f e n d e   (  2 4  )   d u r c h g e h e n d   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .  

7.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   k u r z e n   K o p f -  
t e i l s   (  1 3  )   e i n   R e c h t e c k ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   Q u a d r a t ,   m i t  

a b g e r u n d e t e n   E c k e n   i s t ,   d e s s e n   S e i t e n   s i c h   p a r a l l e l   u n d  

s e n k r e c h t   zum  S t i e l   (  4  )   e r s t r e c k e n .  

8.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   k u r z e n   K o p f -  

t e i l s   (  4 0  )   e i n   K r e i s   i s t .  

9.  A u s b e u l h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e -  
k e n n z e i c h n e t r d u r c h   e i n e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des   k u r z e n   K o p f -  

t e i l s   (  1 3  )   v o n   300  b i s   800  mm2,  v o r z u g s w e i s e   625  mm2,  

d u r c h   e i n e   L ä n g e   des   k u r z e n   K o p f t e i l s   b i s   z u r   L ä n g s m i t t e   d e s  

Q u e r l o c h s   (  3  )  v o n   30  b i s   60  mm,  v o r z u g s w e i s e   50 mm,  d u r c h  

e i n e   L ä n g e   des   l a n g e n   K o p f t e i l s   (  6  ),  g e m e s s e n   b i s   z u r  

L ä n g s m i t t e   des   Q u e r l o c h s   (  3  ) ,  v o n   110  b i s   150  mm,  v o r z u g s -  
w e i s e   130  mm,  d u r c h   e i n   G e w i c h t   des   K o p f e s   (  1  )  v o n   5 0 0  

b i s   1400  g,  v o r z u g s w e i s e   1000  g,  und  d u r c h   e i n e   L ä n g e   d e s  

S t i e l s   (  4  )   v o n   200  b i s   350  mm,  v o r z u g s w e i s e   3 0 0  m m .  
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