
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0 1 2 1   7 4 4  
A 2  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  84103289.0  ©  Int.  CI.3:  E  04  G  11/40,  E  04  G  11 /46 ,  
_  E 0 4 G   1 3 / 0 4  
©  Anmeldetag:  03.03.84 

{§)  Prioritat  :  08.04.83  DE  331  2582  @  Anmelder  :  Hunnebeck  GmbH,  Am  Zechenplatz, 
D-4030  Ratingen  4  -  Lintorf  (DE) 

(72)  Erfinder:  Markewitz,  Wolfgang,  Zum  Schwarzebruch  12, 
©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung  :  17.1  0.84  D-4030  Ratingen  6  (DE) 

Patentblatt  84/42  Erfinder  :  Schwechheimer,  Heinz,  Denkmalstrasse  21  , D-4053Juchen6(DE) 

®  Vertreter  :  Gille,  Christian,  Dipl.-lng.  et  al,  Redies  , @  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  Redies,  Turk  &  Gille  Bruckner  Strasse  20, 
NLSE  D-4000  DUsseldorf  1  3  (DE) 

<  

@  Schalung  zum  Herstellen  von  Unterzügen  an  Betondecken. 

@  Die  Schalung  zum  Herstellen  von  Unterzügen  an  Beton- 
decken  hat  zwei  in  veränderbarem  Abstand  voneinander 
anzuordnende  Schalelemente,  die  jeweils  eine  etwa  senk- 
rechtstehende  Schalhaut  aufweisen,  und  mittels  Lochraster 
höheneinstellbare  Auflagen  für  eine  horizontal  anzuordnen- 
de  Schalplatte.  Die  Schalelemente  haben  einen  selbsttra- 
genden,  Längsträger  enthaltenden  Tragrahmen  für  die 
Schalhaut  und  können  zu  mehreren  aneinander  anschlie- 
ßend  mit  einem  Verbindungselement  hintereinander  befe- 
stigt  werden.  Die  Verbindungselemente  sind  als  Rahmen 
ausgebildet,  der  an  seinen  beiden  Enden  jeweils  Befesti- 
gungselemente  zum  Befestigen  aneinander  anstoßender 
Schalelemente  aufweist  und  auf  Stahlrohrstützen  aufsetz- 
bar  ist.  Die  Befestigungselemente  sind  auf  horizontalen 
Abschnitten  des  Rahmens  mittels  Lochraster  verstell-  und 
einstellbare  Schieber. 
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  Die Schalung zum Herstellen von Unterzügen an Beton- 
decken  hat  zwei  in  veränderbarem  Abstand  voneinander 
anzuordnende  Schalelemente,  die  jeweils  eine  etwa  senk- 
recht  stehende  Schalhaut  aufweisen,  und  mittels  Lochraster 
höheneinstellbare  Auflagen  für  eine  horizontal  anzuordnen- 
de  Schalplatte.  Die  Schalelemente  haben  einen  selbsttra- 
genden,  Längsträger  enthaltenden  Tragrahmen  für  die 
Schalhaut  und  können  zu  mehreren  aneinander  anschlie- 
ßend  mit  einem  Verbindungselement  hintereinander  befe- 
stigt  werden.  Die  Verbindungselemente  sind  als  Rahmen 
ausgebildet,  der  an  seinen  beiden  Enden  jeweils  Befesti- 
gungselemente  zum  Befestigen  aneinander  anstoßender 
Schalelemente  aufweist  und  auf  Stahlrohrstützen  aufsetz- 
bar  ist.  Die  Befestigungselemente  sind  auf  horizontalen 
Abschnitten  des  Rahmens  mittels  Lochraster  verstell-  und 
einstellbare  Schieber. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l u n g   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

U n t e r z ü g e n   an  B e t o n d e c k e n ,   m i t   z w e i   i n   v e r ä n d e r b a r e m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l e l e m e n t e n , d i e   j e -  

w e i l s   e i n e   e t w a   s e n k r e c h t   s t e h e n d e   S c h a l h a u t   a u f w e i s e n ,  

und  m i t   h ö h e n e i n s t e l l b a r e n   A u f l a g e n   f ü r   e i n e   h o r i z o n t a l  

a n z u o r d n e n d e   S c h a l p l a t t e .   D i e s e   S c h a l u n g   s o l l   s o w o h l   z u m  

H e r s t e l l e n   d e r   U n t e r z ü g e   g e m e i n s a m   m i t   d e r   B e t o n d e c k e  

a l s   a u c h   zum  s e p a r a t e n   H e r s t e l l e n   von   U n t e r z ü g e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   v o r   dem  G i e ß e n   d e r   e i g e n t l i c h e n   B e t o n d e c k e ,  

g e e i g n e t   s e i n .  

U r s p r ü n g l i c h   h a t   man  d i e   S c h a l u n g   f ü r   a n  B e t o n d e c k e n   a n -  

z u b r i n g e n d e n   U n t e r z ü g e n   aus   d r e i   e i n z e l n e n   S c h a l b r e t t e r n  

g e b i l d e t ,   d i e   von   s i e   u m g r e i f e n d e n   Z w i n g e n   z u s a m m e n g e -  

h a l t e n   w e r d e n .   Zur   V o r b e r e i t u n g   d e r a r t i g e r   S c h a l u n g e n  

s i n d   a u f   d e r   B a u s t e l l e   u m f a n g r e i c h e   A r b e i t e n   e r f o r d e r l i c h .  

D ie   Z w i n g e n   m ü s s e n   i n   e n g e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e -  

b r a c h t   w e r d e n   und  l a g e r n   in   d e r   R e g e l   a u f   p a r a l l e l   zu  d e n  

U n t e r z ü g e n   v e r l a u f e n d e n   T r ä g e r n ,   d i e   a u c h   a l s   S c h a l u n g s -  

t r ä g e r   f ü r   d i e   D e c k e n s c h a l u n g   d i e n e n .   Vor   dem  E i n s c h a l e n  

m ü s s e n   d i e   Z w i n g e n   a u f   das   Q u e r s c h n i t t s m a ß   des   b e t r e f f e n -  

den   U n t e r z u g e s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



Es  i s t   a b e r   a u c h   s c h o n   e i n e   S y s t e m s c h a l u n g   f ü r   d i e   U n t e r -  

z ü g e   an   B e t o n d e c k e n   b e k a n n t   (DE  31  40  142  A  1 ) ,   d i e   a u s  

e i n z e l n e n   w a n n e n f ö r m i g e n   S c h a l e l e m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t  

i s t ,   d i e   an  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e   T r ä g e r   d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   a n g e h ä n g t   w e r d e n   und   j e w e i l s   aus   z w e i  

ä u ß e r e n ,   w i n k e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l e l e m e n t e n   m i t  

d a r a u f   a n g e o r d n e t e r   S c h a l h a u t   und   d i e s e   a m ' u n t e r e n   E n d e  

v e r b i n d e n d e n   D o p p e l z w i n g e n   m i t   d a r a u f   a u f g e l e g t e r   h o r i -  

z o n t a l e r   S c h a l p l a t t e   b e s t e h e n .   D i e s e   b e k a n n t e   S y s t e m -  

s c h a l u n g   h a t   g e g e n ü b e r   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B a u w e i s e   f ü r  

U n t e r z u g s c h a l u n g e n   m i t   l ö s b a r   a n g e b r a c h t e n   Z w i n g e n   d e n  

V o r t e i l ,   daß  s i e   n i c h t   aus   so  v i e l e n   E i n z e l t e i l e n   b e -  

s t e h t ,   d i e   b e i m   E i n s c h a l e n   und   A u s s c h a l e n   e i n z e l n   g e h a n d -  

h a b t   w e r d e n   m ü s s e n .   V i e l m e h r   e r f o l g t   s c h o n   b e i m   H e r s t e l l e r  

d e r   S c h a l u n g   e i n e   T e i l m o n t a g e .   Es  i s t   a b e r   e r f o r d e r l i c h ,  

f ü r   d a s   E i n s c h a l e n   p a r a l l e l   zum  U n t e r z u g   a l s   J o c h e   d i e n e n -  

de  S c h a l u n g s t r ä g e r   v o r z u s e h e n ,   an  w e l c h e   d i e   e i n z e l n e n  

B a u t e i l e   d i e s e r   S y s t e m s c h a l u n g   a n g e h ä n g t   w e r d e n .   D i e   B a u -  

t e i l e   s i n d   a u c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h w e r ,   so  daß  s i e   i n  

e i n e r   L ä n g e   v o n   n u r   60  cm  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a m i t   e i n e  

H a n d h a b u n g   o h n e   H e b e z e u g e   an  d e r   B a u s t e l l e   m ö g l i c h   i s t .  

B e i   a l l e n   d i e s e n   b e k a n n t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g e n   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   d e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   U n t e r z u g e s   m i t   H i l f e  

von   L e h r k ö r p e r n   e i n z u s t e l l e n .   D a z u  i s t   es  b e i   den   b e k a n n -  

t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   U n t e r z u g s c h a l -  

k ö r p e r   v o r   dem  E i n b a u   a l s   T e i l a b s c h n i t t   a u f   dem  K o p f  

s t e h e n d   v o r z u f e r t i g e n   und   a u f   dem  Weg  z u r   E i n s a t z s t e l l e  

i n   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   u m z u d r e h e n .   D i e s e   A r b e i t e n   e r f o r -  

d e r n   e i n e n   i m m e r   w i e d e r   k e h r e n d e n   h o h e n   A r b e i t s a u f w a n d  



und  das   v o r h e r i g e   A u f s t e l l e n   d e r   T r ä g e r j o c h e ,   an  d i e   d i e  

U n t e r z u g s c h a l u n g   a n g e h ä n g t   bzw.   a u f   d i e   s i e   a u f g e l e g t  

w e r d e n   muß.  Zum  B e w e g e n   d e r   v o r g e f e r t i g t e n   T e i l a b s c h n i t t e  

d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g   w i r d   e i n   K r a n   f ü r   l ä n g e r e   Z e i t   b e -  

n ö t i g t   und  s t e h t   d a n n   w ä h r e n d  d i e s e r   Z e i t d a u e r   f ü r  a n d e r e  

A r b e i t e n   n i c h t   z u r   V e r f ü g u n g .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   l e i c h t  z u  

h a n d h a b e n d e ,   n u r   aus   w e n i g e n   T e i l e n   b e s t e h e n d e   U n t e r z u g -  

s c h a l u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   k e i n e   s p e z i e l l e n   T r ä g e r j o c h e  

zum  A n h ä n g e n   b e n ö t i g t   und   d i e   s i c h   in   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n  

p r o b l e m l o s   a u f   den   g e w ü n s c h t e n   Q u e r s c h n i t t   des   U n t e r -  

z u g e s   e i n s t e l l e n   bzw.   n a c h s t e l l e n   l ä ß t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e r   S c h a l u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   m i t   d e n   M e r k m a l e n   des   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l e s   des   H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .   V o r t e i l -  

h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   U n t e r z u g s c h a l u n g   g e s c h a f f e n ,  

d i e   i n   s i c h   s e l b s t t r a g e n d   i s t   und   s o m i t   k e i n e   s p e z i e l l  

a u s g e b i l d e t e n   T r ä g e r j o c h e   zum  E i n h ä n g e n   b e n ö t i g t .   V i e l m e h r  

k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r z u g s c h a l u n g   u n m i t t e l b a r   a u f  

dem  B o d e n   a b g e s t ü t z t   w e r d e n ,   d . h .   s i e   l ä ß t   s i c h   a u f   d i e  

ü b l i c h e n   S t a h l r o h r s t ü t z e n   a u f s t e l l e n ,   o h n e   daß  L ä n g s t r ä g e r  

z w i s c h e n g e s c h a l t e t   w e r d e n   m ü ß t e n .  

D ie   S e i t e n   d e r   S c h a l u n g   b e s t e h e n   aus   f e r t i g e n   s e l b s t t r a g e n -  

den   S c h a l t a f e l n ,   d i e   i n   b e l i e b i g e r   L ä n g e   a u s   e i n z e l n e n  

T a f e l s t ü c k e n   z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   zum  A b -  



s t ü t z e n   d e r   h o r i z o n t a l e n   u n t e r e n   S c h a l p l a t t e   i n   d e r   H ö h e  

m i t t e l s   R a s t e r   e i n s t e l l b a r e   A u f l a g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

O b w o h l  e s   z w e c k m ä ß i g   i s t ,   d i e   s e i t l i c h e n   S c h a l p l a t t e n  

d u r c h   Q u e r r i e g e l   bzw.   R a h m e n   u n t e r e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,  

i s t   d i e s   n i c h t   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g ,   n ä m l i c h   d a n n   n i c h t ,  

wenn   d i e s e   s e i t l i c h e n   S c h a l t a f e l n   o d e r   S c h a l p l a t t e n  

m i t t e l s   d e r   s i e   t r a g e n d e n   S t a h l r o h r s t ü t z e n   s e h r   g e n a u  

p o s i t i o n i e r t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   d i e   e i n z e l n e n   s e i t l i c h e n   S c h a l -  

t a f e l n   z u s a m m e n h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   j e d o c h   a l s  

Rahmen   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d e r   Rahmen   m i t   a u f   ihm  v e r -  

s t e l l b a r e n   S c h i e b e r n   v e r s e h e n   i s t ,   an  d e n e n   b e n a c h b a r t e  

T a f e l e l e m e n t e   b e f e s t i g t   w e r d e n .   D u r c h   E i n s t e l l u n g   d e r  

S c h i e b e r   a u f   dem  R a h m e n   l ä ß t   s i c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den   s e i t l i c h e n   S c h a l e l e m e n t e n   o d e r   S c h a l t a f e l n   v e r ä n d e r n ,  

o h n e   daß   V e r ä n d e r u n g e n   an  d e r   A b s t ü t z u n g   s e l b s t   v o r g e -  

nommen  w e r d e n   m ü s s e n ,   w e i l   j e d e r   R a h m e n   m i t   s e i n e n   b e i d e n  

ä u ß e r e n   E n d e n   a u f   S t a h l r o h r s t ü t z e n   r u h t ,   d e r e n   g e g e n -  

s e i t i g e r   A b s t a n d   n i c h t   v e r ä n d e r t   w e r d e n   muß,   wenn   man  d i e  

S c h i e b e r   a u f   dem  R a h m e n   v e r s t e l l t .   D e m e n t s p r e c h e n d   i s t  

e i n e   E i n s t e l l u n g   des   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r z u g -  

s c h a l u n g   h e r z u s t e l l e n d e n   Q u e r s c h n i t t e s   des   U n t e r z u g e s  

a u c h   n o c h   m ö g l i c h ,   wenn   s i c h   d i e   U n t e r z u g s c h a l u n g   b e r e i t s  

i n   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n   b e f i n d e t .   Auch   d i e   Höhe  d e r   u n t e r e n  

S c h a l p l a t t e   d e r   S c h a l u n g   l ä ß t   s i c h   n o c h   am  E i n s a t z o r t   v e r -  

ä n d e r n   bzw.   e i n s t e l l e n ,   e i n f a c h   d u r c h   U m s t e c k e n   d e r   z u  

i h r e r   A b s t ü t z u n g   v o r g e s e h e n e n   A u f l a g e n .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r z u g s c h a l u n g   b r a u c h t   a l s o   n i c h t  

a u ß e r h a l b   des   E i n s a t z o r t e s   v o r m o n t i e r t   und   d a n n   m i t t e l s  

e i n e s   H e b e z e u g e s   zum  E i n s a t z o r t   g e b r a c h t   zu  w e r d e n .   V i e l -  

mehr   k a n n   man  d i e   w e n i g e n   E i n z e l t e i l e   d i e s e r   U n t e r z u g -  

s c h a l u n g   u n m i t t e l b a r   zum  E i n s a t z o r t   b r i n g e n   und  e r s t   d a n n  

z u s a m m e n b a u e n   und  i n   d i e   g e w ü n s c h t e   g e g e n s e i t i g e   P o s i t i o n  

z u e i n a n d e r   b r i n g e n .   D a b e i   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   z u n ä c h s t  

d i e   Rahmen   a u f   S t a h l r o h r s t ü t z e n   a u f g e s e t z t   und   d a n n   d i e  

s e i t l i c h e n   S c h a l u n g s t e i l e   bzw.   S c h a l t a f e l n   a n g e b a u t   u n d  

a u f   d e r e n   g e w ü n s c h t e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   g e b r a c h t ,   b e -  

v o r   man  a l s   l e t z t e n   M o n t a g e s c h r i t t   d i e   h o r i z o n t a l e   S c h a l -  

p l a t t e   e i n l e g t .   Beim  A u s s c h a l e n   k a n n   man  u m g e k e h r t   v e r -  

f a h r e n .   Da  f ü r   d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g   k e i n e  

z u s ä t z l i c h e n   S c h a l u n g s t r ä g e r j o c h e   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r z u g s c h a l u n g   g r u n d -  

l e g e n d   vom  b e k a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

Be i   d e r   M o n t a g e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r z u g s c h a l u n g  

w e r d e n   z u n ä c h s t   z w e i   R a h m e n   a u f   v i e r   S t a h l r o h r s t ü t z e n   i n  

d e r   g e w ü n s c h t e n   Höhe  a u f g e s t e l l t ,   w o r a u f h i n   man  z w i s c h e n  

d i e s e   b e i d e n   Rahmen   d i e   s e i t l i c h e n   S c h a l e l e m e n t e   b z w .  

S c h a l t a f e l n   e i n h ä n g t .   Dann   w i r d   d i e   U n t e r z u g s c h a l u n g   d u r c h  

A n h ä n g e n   w e i t e r e r   s e i t l i c h e r   S c h a l t a f e l n   im  f r e i e n   V o r b a u  

w e i t e r g e b a u t ,   b i s   d i e   g e w ü n s c h t e   L ä n g e   e r r e i c h t   i s t .  

S c h l i e ß l i c h   w e r d e n   d i e   h o r i z o n t a l e n   u n t e r e n   S c h a l p l a t t e n  

bzw.   B o d e n p l a t t e n   e i n g e l e g t .   Das  A u s s c h a l e n   e r -  

f o l g t   i n   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n  

B a u t e i l e   d e r   S c h a l u n g   n a c h   dem  R e i n i g e n   an  a n d e r e r   S t e l l e  

w i e d e r   z u  e i n e r   n e u e n   U n t e r z u g s c h a l u n g   z u s a m m e n g e s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .   D a z u   b e n ö t i g t   man  k e i n e n   K r a n ,   d e r   s o m i t  



f ü r   a n d e r e   A r b e i t e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   I s t   d e r   K r a n  

f r e i ,   k a n n   e r   n a t ü r l i c h   a u c h   f ü r   d e n   T r a n s p o r t   d e r   e i n -  

z e l n e n   E l e m e n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r z u g s c h a l u n g  

b e n u t z t   w e r d e n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   S e i t e n t e i l e   d e r  

U n t e r z u g s c h a l u n g   m i t   d e n   R a h m e n   am  B o d e n   b e r e i t s   z u s a m m e n -  

z u - b a u e n   und   d i e   g e s a m t e   S c h a l u n g   d a n n   w i e   e i n   F e r t i g t e i l  

m i t   dem  K r a n   h o c h z u h e b e n   u n d   s c h l i e ß l i c h   a u f   S t a h l r o h r -  

s t ü t z e n   a b z u s e t z e n .   H i e r b e i   w i r d   d e r   K r a n   n u r   zum  A n h e b e n  

d e r   S c h a l u n g   b e n ö t i g t ,   b i s   d i e s e l b e   a u f   d i e   S t a h l r o h r -  

s t ü t z e n   a b g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   S i n d   d i e   S t a h l b e t o n s ä u l e n ,  

z w i s c h e n   d e n e n   e i n   U n t e r z u g   g e g o s s e n   w e r d e n   s o l l ,   e b e n s o  

b r e i t   w i e   d e r   U n t e r z u g   o d e r   s c h m ä l e r ,   k ö n n e n   d i e   S ä u l e n  

a l s   F ü h r u n g e n   zum  A n h e b e n   d e r   am  B o d e n   v o r b e r e i t e t e n   U n -  

t e r z u g s c h a l u n g   b e n u t z t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

a l s   s e i t l i c h e   S c h a l e l e m t e   R i e g e l   z u s a m m e n   m i t   den   R a h m e n -  

t e i l e n   v e r w e n d e t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  w i r d   v o r z u g s w e i s e  

im  A u s g l e i c h s b e r e i c h   e i n g e s e t z t ,   d . h .   a l s o   n u r   d o r t ,   wo  

d i e   w i n k e l f ö r m i g e n   s e i t l i c h e n   S c h a l p l a t t e n   d e r   o b e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a u f g r u n d   i h r e r   L ä n g e   n i c h t  

p a s s e n .   D i e   S c h a l h a u t   w i r d   b e i   d i e s e r   zum  L ä n g e n a u s g l e i c h  

b e n u t z t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   aus   S c h a l p l a t t e n   und   K a n t h ö l z e r n  

g e b i l d e t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   a b e r  a u c h   a l s   e i g e n -  

s t ä n d i g e   U n t e r z u g s c h a l u n g   ü b e r a l l   d o r t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

wo  a u f   d e n   E i n s a t z   v o n   S c h a l t a f e l n   v e r z i c h t e t   w i r d .   I n  

d i e s e m   F a l l e   ü b e r n e h m e n   d i e   R a h m e n t e i l e   z u s a m m e n   m i t   d e n  

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   R i e g e l n   d i e   A b s t ü t z - F u n k t i o n   f ü r  



d i e   an  d e r   B a u s t e l l e   an  S t e l l e   von   S c h a l t a f e l n   e i n z u b a u e n -  

den   S c h a l h a u t m a t e r i a l i e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r z u g s c h a l u n g   und   d i e   d a d u r c h  

g e s c h a f f e n e   n e u a r t i g e   T e c h n o l o g i e   in   d e r   H a n d h a b u n g   b e i m  

E i n s c h a l e n   und  A u s s c h a l e n   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r z u g s c h a l u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

und  zwar   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e s   s e i t l i c h e n  

S c h a l e l e m e n t e s   d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e s   R a h m e n s ,   d e r  

a n e i n a n d e r s t o ß e n d e   s e i t l i c h e   S c h a l e l e m e n t e   u n d  

d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l e l e m e n t e  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n   und   a u f   S t a h l r o h r s t ü t z e n  

a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  

F i g .   3  e i n e   S t i r n a n s i c h t   d e r   g e s a m t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g ,  

F i g .   4  T e i l s c h n i t t e   d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g ,   aus   d e n e n   d i e  

A n b r i n g u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   u n t e r e n   S c h a l p l a t t e  

i n   v e r s c h i e d e n e n   H ö h e n l a g e n   zu  e r k e n n e n   i s t ,  

F i g .   5  z w e i   um  90°   v e r s e t z t e   A n s i c h t e n   e i n e s   v e r t i k a l e n  

R i e g e l s   a l s   H a l t e r u n g   f ü r   in   i h r e r   L ä n g e   n i c h t  

v o r g e f e r t i g t e   S c h a l h a u t m a t e r i a l i e n ,  



F i g .   6  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d e n   p r a k t i s c h e n   E i n s a t z  

d e r   R i e g e l   gemäß  F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g ,   a u s   d e r  

d e r   A u f b a u   d e r   S c h a l u n g   im  f r e i e n   V o r b a u   zu  e r -  

k e n n e n   i s t ,  

F i g .   8  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   w i e   i n   F i g .   7  n a c h   e i n e m   w e i -  

t e r e n   S c h r i t t   b e i m   A u f b a u   d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g  

u n d  

F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   w i e   i n   F i g .   7  und   8  n a c h   n o c h  

e i n e m   w e i t e r e n   S c h r i t t   b e i m   A u f b a u   d e r   U n t e r z u g -  

s c h a l u n g .  

In   F i g .   1  i s t   e i n e   S e i t e n s c h a l t a f e l   1  d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g  

g e z e i g t ,   d i e   a u s   e i n e m   S k e l e t t a h m e n   2  a u s   A l u m i n i u m p r o f i l  

b e s t e h t   und   e i n e   a l l s e i t i g   k a n t e n g e s c h ü t z t e   S c h a l h a u t   3  

t r ä g t . -   Nahe   d e n   E n d e n   d e r   S e i t e n s c h a l t a f e l   1  b e f i n d e n  

n a c h   u n t e n   ü b e r s t e h e n d e   R i e g e l p r o f i l e   4,  an  d e n e n   a u s  

i h n e n   h e r a u s r a g e n d e   S p a n n b o l z e n   5  a n g e o r d n e t   s i n d .   I n  

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   L o c h r a s t e r n   17  u m s t e c k b a r e   A u f l a g e r  

6  d i e n e n   zum  A b s t ü t z e n   d e r   d e n   B o d e n   d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g  

b i l d e n d e n   u n t e r e n   S c h a l p l a t t e .  

D i e   S c h a l t a f e l n   1  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   Rahmen   7 

z u s a m m e n g e h a l t e n ,   v o n   d e n e n   i n   F i g .   2  e i n e r   d a r g e s t e l l t  

i s t .   D i e s e r  R a h m e n   7  i s t   m i t   i n s g e s a m t   v i e r   a u f   i h m  v e r -  

s t e l l b a r e n   S c h i e b e r n   8  a u s g e s t a t t e t .   J e d e r   S c h i e b e r   8 

e n t h ä l t   Ö f f n u n g e n   9  zum  D u r c h s t e c k e n   d e r   S p a n n b o l z e n   5  d e r  



S c h a l t a f e l n   1  und  i s t   m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e s   S t e c k b o l z e n s  

10  in   e i n e m   L o c h r a s t e r   12  am  R a h m e n h o l m   1 1 ,  a u f   dem  e r  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   a b s t e c k b a r .   Zum  A u f s t e c k e n   a u f   ü b l i c h e  

S t a h l r o h r s t ü t z e n   i s t   d e r   o b e r e   Holm  11  des   R a h m e n s   7  a n  

b e i d e n   E n d e n   m i t   j e w e i l s  e i n e r   n a c h   a u ß e n   v o r s t e h e n d e n  

V e r l ä n g e r u n g   13  v e r s e h e n ,   an  d e r e n   U n t e r s e i t e   s i c h   j e w e i l s  

e i n   Z a p f e n   14  b e f i n d e t ,   d e r   i n   d i e   z e n t r a l e   Ö f f n u n g   a m  

K o p f t e i l   e i n e r   S t a h l r o h r s t ü t z e   p a ß t .  

Aus  F i g .   3  i s t   zu  e r k e n n e n ,   w i e   d i e   b e i d e n   s e i t l i c h e n  

S c h a l t a f e l n   1  m i t   e i n e m   Rahmen   7  m i t t e l s   d e r   S p a n n b o l z e n   5 

ü b e r   d i e   S c h i e b e r   8  v e r s p a n n t   s i n d .   De r   zum  H e r s t e l l e n   d e s  

U n t e r z u g e s   v o r g e s e h e n e   f r e i e   Raum  15  d e r   S c h a l u n g   h a t   d i e  

Höhe  H  und   d i e   B r e i t e   B .  

Die   B r e i t e   B  k a n n   m i t t e l s   des   L o c h r a s t e r s   12  v e r ä n d e r t  

w e r d e n ,   e i n f a c h   i n d e m   man  d i e   S t e c k b o l z e n   10  z i e h t   und  d i e  

b e t r e f f e n d e n   S c h i e b e r   8  b i s   ü b e r   e i n   g e e i g n e t e s   Loch   d e s  

L o c h r a s t e r s   12  v e r s c h i e b t   und   d a n n   d i e   S t e c k b o l z e n   1 0  

w i e d e r   e i n s t e c k t .   D ie   Höhe  H  l ä ß t   s i c h   d u r c h   U m s t e c k e n  

d e r   A u f l a g e r   6  im  L o c h r a s t e r   17  v e r ä n d e r n .  

Es  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  es  zum  V e r ä n d e r n   des   Raumes   15  n i c h t  

n o t w e n d i g   i s t ,   L e h r k ö r p e r   zu  v e r w e n d e n .   V i e l m e h r   g e b e n - d i e  

L o c h r a s t e r   12  und  17  e i n e   a u s r e i c h e n d e   M ö g l i c h k e i t   z u r  

g e n a u e n   E i n s t e l l u n g   bzw.   V e r ä n d e r u n g .  

Aus  F i g .   4  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   H ö h e n l a g e   d e r   u n t e r e n  

S c h a l p l a t t e   16  a u c h   d u r c h   v e r s c h i e d e n   d i c k e ,   l ä n g s   o d e r  

q u e r   a n g e o r d n e t e   U n t e r l a g e n   18  z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   Ö f f -  



n u n g e n   19  des   L o c h r a s t e r s   17  v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   E r s t  

wenn   d i e   D i c k e   d e r   U n t e r l a g e   18  dem  A b s t a n d   z w e i e r   L ö c h e r  

19  e n t s p r e c h e n   m ü ß t e ,   w i r d   d a s   A u f l a g e r   6  u m g e s t e c k t ,   s o  

daß  s e i n   S t e c k b o l z e n   6a  im  n ä c h s t e n   L o c h   19  s t e c k t .   N a h e  

dem  u n t e r e n   Ende   i s t   das   A u f l a g e r   6  m i t   e i n e m   Z e n t r i e r -  

z a p f e n   6b  v e r s e h e n ,   d e r   i n   e i n   t i e f e r e s   L o c h   19  d e s  

L o c h r a s t e r s   17  e i n g r e i f e n   k a n n ,   um  e i n   K i p p e n   des   A u f -  

l a g e r s   6  zu  v e r h i n d e r n .  

Der   i n   F i g .   5  i n   z w e i   um  90°   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   A n -  

s i c h t e n   g e z e i g t e   v e r t i k a l e   R i e g e l   20  h a t   e i n e n   k u r z e n  

Arm  21  und   e i n e n   l ä n g e r e n   Arm  22,   d i e   j e w e i l s   m i t   B e -  

f e s t i g u n g s p l a t t e n   23  v e r s e h e n   s i n d .   Im  a b g e w i n k e l t e n  

K n o t e n b e r e i c h   24  w e i s t   d e r   R i e g e l   20  L a g e r u n g e n   25  a u f .  

In   d e n   Armen   21  und   22  d e s   R i e g e l s   20  b e f i n d e n   s i c h  

D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   26  zum  D u r c h s t e c k e n   von   S p a n n b o l z e n .  

M i t   H i l f e   d e r   R i e g e l   20  k ö n n e n ,   w i e   F i g .   6  z e i g t ,   b e i m  

E i n s c h a l e n   A u s g l e i c h s l ä n g e n   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n ,   e b e n s o  

w i e   es  m ö g l i c h   i s t ,   m i t   B a u s t e l l e n m i t t e l n   e i n e   U n t e r z u g -  

s c h a l u n g   b e l i e b i g e n   Q u e r s c h n i t t e s   zu  b a u e n .  

F i g .   6  z e i g t   d e n   p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   d e r   R i e g e l   20  b e i m  

Ü b e r b r ü c k e n   e i n e r   a u s g l e i c h e n d e n   L ä n g e   27  d e r   U n t e r z u g -  

s c h a l u n g .   D i e   a u s z u g l e i c h e n d e   S c h a l f l ä c h e   28  w i r d   h i e r b e i  

v o n   e i n e r   an  d e r   B a u s t e l l e   z u g e s c h n i t t e n e n   S c h a l h a u t   2 9  

und  m i t t e l s   K a n t h ö l z e r n   30  g e b i l d e t ,   w e l c h e   an  d e n   B e -  

f e s t i g u n g s p l a t t e n   23  a n g e b r a c h t   s i n d ,   so  daß  das   G a n z e  

v o n   R i e g e l n   20  a b g e s t ü t z t   i s t .   D u r c h   d i e   D u r c h g a n g s ö f f -  

n u n g e n   26  d e r   u n t e r e n   Arme  21  bzw.   22  d e r   R i e g e l   20  s i n d  



S p a n n b o l z e n   31  g e s t e c k t ,   w e l c h e   e i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g  

zu  den   S c h i e b e r n   8  des   R a h m e n s   7  h e r s t e l l e n .   D ie   j e w e i l s  

a n s c h l i e ß e n d e   S c h a l t a f e l   1  i s t   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s  

S c h i e b e r s   8  m i t t e l s   des   d o r t   b e f i n d l i c h e n   R i e g e l s   4  a n -  

g e b r a c h t .   D ie   Rahmen  7  s i n d   m i t   den   V e r l ä n g e r u n g e n   13  d e r  

o b e r e n   Holme  11  a u f   S t a h l r o h r s t ü t z e n   32  a b g e s t ü t z t .  

In  dem  i n   F i g .   6  l i n k s   d a r g e s t e l l t e n   Q u e r s c h n i t t   t r ä g t  

d e r   k u r z e   Arm  21  des   R i e g e l s   20  d i e   S c h a l h a u t   29,  w ä h r e n d  

b e i   dem  i n   F i g .   6  r e c h t s   d a r g e s t e l l t e n   Q u e r s c h n i t t   3 4  

d e r   l a n g e   Arm  22  des   R i e g e l s   20  n a c h   o b e n   w e i s t   und   d e m -  

e n t s p r e c h e n d   d e r   k u r z e   Arm  21  d i e   V e r b i n d u n g   zum  Rahmen   7 

h e r s t e l l t .  

D ie   F i g u r e n   7  b i s   9  z e i g e n   den   A u f b a u   d e r   U n t e r z u g s c h a l u n g  

im  f r e i e n   V o r b a u .   Z u n ä c h s t   w e r d e n   z w e i   R a h m e n   7  a u f   S t a h l -  

r o h r s t ü t z e n   32  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   j e w e i l s   m i t   e i n e m  

S t ü t z r a h m e n   35  v e r s e h e n   s i n d .   Dann   b r i n g t   man  z w i s c h e n  

d i e s e n   b e i d e n   Rahmen   7  S c h a l t a f e l   1  an ,   w o r a u f h i n   i m  

f r e i e n   V o r b a u   e i n e   w e i t e r e   S c h a l t a f e l   1  a n g e b a u t   w i r d .  

F i g .   8  z e i g t ,   daß  d a n n   d e r   n ä c h s t e   R a h m e n   7  a n g e b r a c h t  

und   a u f   e i n f a c h e n   S t a h l r o h r s t ü t z e n   32  a b g e s t ü t z t   w i r d .  

Aus  F i g .   9  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  z u r   S e i t e n s t a b i l i s i e r u n g  

d e r   n e u   zu  s e t z e n d e n   S t a h l r o h r s t ü t z e n   d e r   S t ü t z r a h m e n   3 5  

u m g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  



1._  S c h a l u n g   zum  H e r s t e l l e n   v o n   U n t e r z ü g e n   an  B e t o n d e c k e n ,  

m i t   z w e i   i n   v e r ä n d e r b a r e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n z u -  

o r d n e n d e n   S c h a l e l e m e n t e n ,   d i e   j e w e i l s   e i n e   e t w a   s e n k -  

r e c h t   s t e h e n d e   S c h a l h a u t   a u f w e i s e n ,   u n d   m i t   h ö h e n e i n -  

s t e l l b a r e n   A u f l a g e n   f ü r   e i n e   h o r i z o n t a l   a n z u o r d n e n d e  

S c h a l p l a t t e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  d i e   S c h a l e l e m e n t e   e i n e n   s e l b s t t r a g e n d e n ,  

L ä n g s t r ä g e r   e n t h a l t e n d e n   T r a g r a h m e n   f ü r   d i e   S c h a l h a u t  

a u f w e i s e n   und   zu  m e h r e r e n   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d   m i t  

e i n e m   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   h i n t e r e i n a n d e r   zu  b e f e s t i g e n  

s i n d .  

2.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   a l s   R a h m e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

d e r   an   s e i n e n   b e i d e n   E n d e n   j e w e i l s   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e  

zum  B e f e s t i g e n   a n e i n a n d e r   a n s t o ß e n d e r   S c h a l e l e m e n t e  

a u f w e i s t   u n d   a u f   S t a h l r o h r s t ü t z e n   a u f s e t z b a r   i s t .  

3.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   a l s   a u f   h o r i z o n t a l e n   A b -  

s c h n i t t e n   des   R a h m e n s   v e r s t e l l -   und   e i n s t e l l b a r e   S c h i e -  

b e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



4.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h i e b e r   m i t t e l s   am  Rahmen   b e f i n d l i c h e n   L o c h r a s t e r n  

i n   v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   a r r e t i e r b a r   s i n d .  

5 .   S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  b e i d e n   E n d e n   d e s   R a h m e n s   ü b e r -  

e i n a n d e r   j e   z w e i   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   h o r i z o n t a l e r   Holm  des   R a h m e n s  

an  b e i d e n   E n d e n   v e r l ä n g e r t   i s t   und   an  d e r   U n t e r s e i t e  

d i e s e r   V e r l ä n g e r u n g e n   j e   e i n e n   i n   e i n e   S t a h l r o h r s t ü t z e  

p a s s e n d e n   Z a p f e n   a u f w e i s t .  

7.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e s   S c h a l e l e m e n t   n a h e   s e i n e n   b e i -  

den   E n d e n   j e   e i n e n   n a c h   u n t e n   v o r s t e h e n d e n   R i e g e l   a u f -  

w e i s t ,   d e r   zum  A n b r i n g e n   des   e i n e n   E n d e s   d e r   B e f e s t i -  

g u n g s e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t   und   b e s t i m m t   i s t .  

8.  S c h a l u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  7 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l e l e m e n t e   m i t   h ö h e n e i n -  

s t e l l b a r e n   A u f l a g e r n   f ü r   d i e   h o r i z o n t a l e   S c h a l p l a t t e  

v e r s e h e n   s i n d .  

9.  S c h a l u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u f l a g e r   m i t   e i n e m   S t e c k s t i f t   v e r s e h e n e   B ö c k c h e n  

s i n d ,   d i e   i n   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e   L ö c h e r   v o n   i n   d e r  

S c h a l h a u t   v o r g e s e h e n e n   L o c h r a s t e r n   e i n s t e c k b a r   s i n d .  
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