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Vorrichtung  zum  Fügen  von  Holz-  und  Metallkonstruktionen. 

Die  Spannvorrichtung  besteht  im  wesentlichen  aus  ei- 
nem  eine  Klemmeinrichtung  (1,  2,  3)  tragenden  Grundwin- 
kel  (5),  einem  durch  diese  Klemmeinrichtung  laufenden 
Spannband  (8),  welches  Spannband  die  zu  fügenden  Werk- 
stücke  10-1,  10-2)  umschlingt  und  in  einem  Bandanker  (9), 
der  am  Grundwinkel  (5)  oder  an  einem  Spannwinkel  (15) 
angeordnet  sein  kann,  Gegenhalt  findet.  Mittels  auf  die 
Klemmeinrichtung  (1,  2,  3)  wirkende  Zugmittel,  bestehend 
aus  einer Spannstange  (7)  und  einem  Spanngriff  (6),  werden 
die  auf  einem  Spannschlitten  (3)  angeordneten  Klemmittel 
in  Zugrichtung  gespannt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  F u e g e n   v o n  

H o l z -   o d e r   M e t a l l k o n s t r u k t i o n e n   d e r a r t ,   d a s s   auf   d i e   in  V e r -  

b i n d u n g   g e b r a c h t e n   F u e g e s t e l l e n   de r   n o e t i g e   A n p r e s s d r u c k   o h n e  

u n e r w u e n s c h t e   V e r s c h i e b u n g e n   a u f b r i n g b a r   i s t .  

A l l e n t h a l b e n   s i n d   be im  A r b e i t e n   an  und  be im  H e r s t e l l e n   v o n  
K o n s t r u k t i o n e n   j e w e i l s   A n p r e s s d r u c k e   n o e t i g ,   s e i   es  zum  g e -  
m e i n s a m e n   B e a r b e i t e n   m e h r e r e r   T e i l s t u e c k e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

D u r c h b o h r e n ,   o d e r   zum  B e f e s t i g e n   von   K l e b e s t e l l e n ,   o d e r   f u e r  

w e i t e r e   A r b e i t s g a e n g e ,   be i   d e n e n   e i n e   A n p r e s s u n g   z w e i e r   o d e r  

m e h r e r e r   T e i l e   a n e i n a n d e r   g e w u e n s c h t   i s t .   Bei  k l e i n e r e n   u n d  

m i t t e l g r o s s e n   K o n s t r u k t i o n e n   w e r d e n ,  i n s b e s o n d e r e   be i   d e r  

H o l z v e r a r b e i t u n g ,   d i e   b e k a n n t e n   S c h r a u b z w i n g e n   v e r w e n d e t .  

D i e s e   S c h r a u b z w i n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S p a n n m i t t e l  
w i e d e r u m   u n t e r e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   zu  D o p p e l -   o d e r   ga r   M e h r -  

f a c h z w i n g e n .  

Zur  B e w a e l t i g u n g   von   B e f e s t i g u n g s a u f g a b e n   an  g r o e s s e r e n   K o n -  

s t r u k t i o n e n   s i n d   S c h r a u b z w i n g e n   b e a c h t l i c h e r   D i m e n s i o n e n   e r -  

h a e l t l i c h ,   d e r e n   B a c k e n a b s t a n d   in  d i e   G r o e s s e n o r d n u n g   e i n e s  

M e t e r s   r e i c h e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e s e   W e r k z e u g e   m a s s i v ,  
s c h w e r   und  n i c h t   z u l e t z t   t e u e r ;   de r   Umgang  d a m i t   u n h a n d l i c h  

und  e r f o r d e r t   zudem  e i n   z u n e h m e n d e s   Mass   an  K o e r p e r k r a f t .  
F e r n e r   i s t   das   m e c h a n i s c h e   Z u s a m m e n w i r k e n   z w e i e r   o d e r   m e h r e r e r  

S c h r a u b z w i n g e n   zu  e i n e m   K r a e f t e s y s t e m   m i t   zum  t e i l   k o m p l i z i e r -  

t en   t o p o l o g i s c h e n   P r o b l e m e n   v e r b u n d e n ,   d i e   n i c h t   immer  b e f r i e -  

d i g e n d   g e l o e s t   w e r d e n   k o e n n e n .   S c h l i e s s l i c h   s i n d   de r   G r o e s s e ,  

das   h e i s s t   S p a n n w e i t e   e i n e r   S c h r a u b z w i n g e   G r e n z e n   g e s e t z t ,   s o  

d a s s   f u e r   b e s t i m m t e   F u e g e a u f g a b e n   S c h r a u b z w i n g e n   a l s   S p a n n -  



b e z i e h u n g s w e i s e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g e n   n i c h t   mehr   in  F r a g e  
k o m m e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,  
m i t   de r   F u e g e a r b e i t e n   an  H o l z -   u n d / o d e r   M e t a l l k o n s t r u k t i o n e n  

v e r e i n f a c h t   w e r d e n ,   und  mi t   de r   bei   g r o e s s e r e n   zu  b e a r b e i t e n -  

-  den  D i m e n s i o n e n   d i e   zu  l o e s e n d e n   S c h w i e r i g k e i t e n   u n g l e i c h  

w e n i g e r   z u n e h m e n   a l s   be im  A r b e i t e n   mi t   h e r k o e m m l i c h e n   S c h r a u b -  

z w i n g e n .  

F e r n e r   i s t   es  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   zu r   B e w a e l t i g u n g   von  A r b e i t e n   be i   z u n e h m e n d e n  

D i m e n s i o n e n   de r   K o n s t r u k t i o n   v e r w e n d b a r   i s t ,   und  be i   der   e i n e  

g e r i n g e r e   Zahl   v e r s c h i e d e n   a b g e s t u f t e r   W e r k z e u g g r o e s s e n   n o e t i g  

s i n d ;   m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   e i n e   F e i n a b s t u f u n g   d e s   v o l l e n   W e r k -  

z e u g s a t z e s   im  V e r g l e i c h   zum  S t a n d   der   T e c h n i k   s o l l   n i c h t  

n o e t i g   s e i n .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   es  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   vom  G e w i c h t   he r   l e i c h t   i s t ,   und  m i t   de r   d e r  

A r b e i t s a u f w a n d   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   de r   im 

P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   g e l o e s t .  

A n h a n d   der   n a c h f o l g e n d   a u f g e f u e h r t e n   Z e i c h n u n g e n   w i r d   d i e  

E r f i n d u n g   e i n g e h e n d   e r k l a e r t .   Die  F i g u r e n   z e i g e n :  

F i g u r   1:  d i e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   und  F u n k t i o n   e i n e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   g e m a e s s   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   2:  e i n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   e i n e r   F u e g e a r b e i t   von   z w e i  

W e r k s t u e c k e n ,  

F i g u r   3:  d i e   Anwendung   de r   S p a n n v o r r i c h t u n g   m i t   nur   e i n e m  

S p a n n w i n k e l   und  ohne  U m s c h l i n g u n g   d e s   W e r k s t u e c k s ,  



F i g u r   4:  d ie   A n w e n d u n g   der   S p a n n v o r r i c h t u n g   mi t   zwei   S p a n n -  

w i n k e l n   und  mi t   U m s c h l i n g u n g   des   W e r k s t u e c k s ,  

F i g u r   5A/B:   e i n e   w e i t e r e   A n w e n d u n g   mi t   nur   e i n e m   S p a n n w i n k e l  
und  mi t   U m s c h l i n g u n g   des   W e r k s t u e c k s ,  

F i g u r   6:  e i n e   w e i t e r e   A n w e n d u n g   mi t   nur   e i n e m   S p a n n w i n k e l   u n d  

mi t   t e i l w e i s e r   U m s c h l i n g u n g   des   W e r k s t u e c k s .  

Das  F u n k t i o n s p r i n z i p   der   V o r r i c h t u n g   g e m a e s s   E r f i n d u n g   i s t   i n  
der   F i g u r   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n .   Die  z u  

f u e g e n d e n   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   w e r d e n   mi t   e i n e m   S p a n n b a n d   8  

u m s c h l u n g e n ;   mi t   8'  i s t   e i n e   b e l i e b i g e   U m s c h l i n g u n g   a n g e g e b e n .  
I n n e r h a l b   der   U m s c h l i n g u n g   b e f i n d e t   s i c h   de r   T e i l   de r   K o n -  
s t r u k t i o n   10,  auf   den  der   g e w u e n s c h t e   A n p r e s s d r u c k   a u s g e u e b t  
w e r d e n   s o l l .   In  F i g u r   1  s i n d   d i e s   d i e   F u e g e -   o d e r   W e r k t e i l e  
10-1  und  1 0 - 2 ,   d a z w i s c h e n   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   K l e b e s t e l l e  
11  w a e h r e n d   e i n e r   b e s t i m m t e n   K l e b z e i t   zu  f i x i e r e n .   Auf  d i e  
K l e b e s t e l l e   w i r k e n   d ie   g e w u e n s c h t e n   D r u c k k r a e f t e   D1  und  D2.  I n  

R i c h t u n g   Z  i s t   d i e   S p a n n b a n d s c h l i n g e   8'  u n t e r   Zug,   das   S p a n n -  
band   8  bzw.  d e s s e n   zwei  Enden   s i n d   am  W i n k e l   5  auf   zwei   v e r -  
s c h i e d e n e   W e i s e n   f i x i e r t .   Im  o b e r e n   T e i l   de r   F i g u r   1  i s t   d a s  

S p a n n b a n d   8  z w i s c h e n   e i n e m   S p a n n s c h l i t t e n   3  und  e i n e m   E x z e n -  
t e r b o l z e n   1  h i n d u r c h g e f u e h r t .   Der  E x z e n t e r b o l z e n   1  i s t   um  e i n e  
E x z e n t e r w e l l e   2  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t .   Ohne  W i d e r s t a n d   a u f -  

s c h w e n k e n   l a e s s t   s i c h   der   E x z e n t e r b o l z e n ,   wenn  am  f r e i e n   E n d e  
des   S p a n n b a n d e s   g e z o g e n   w i r d ;   in  d i e   a n d e r e   R i c h t u n g   w i r d   d a s  
Band  bei   z u n e h m e n d e r   K r a f t   immer  s t a e r k e r   z w i s c h e n   dem  S p a n n -  
s c h l i t t e n   3  und  dem  E x z e n t e r b o l z e n   1  e i n g e k l e m m t .   E i n e   V o r -  

s p a n n u n g   auf   d i e   W e r k t e i l e   10-1  und  10 -2   e r r e i c h t   man  d u r c h  
e i n f a c h e s   z i e h e n   am  f r e i e n ,   von  de r   S p a n n s c h l i t t e n / E x z e n t e r -  
b o l z e n - K l e m m s t e l l e   w e g l a u f e n d e n   B a n d e n d e .   Ein   d e f i n i t i v e s  

N a c h s p a n n e n   e r f o l g t   d u r c h   Z u r u e c k f a h r e n   des   S p a n n s c h l i t t e n s   3  
mi t   H i l f e   der   G e w i n d e s t a n g e   7,  d i e   in  Z u g r i c h t u n g   Z  d u r c h  



m i t   H i l f e   de r   G e w i n d e s t a n g e   7,  d i e   in  Z u g r i c h t u n g   Z  d u r c h  

D r e h e n   an  e i n e m   S p a n n g r i f f   in  d i e   g e w u e n s c h t e   S p a n n u n g   g e -  
b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Die  G l e i t b a h n   z w i s c h e n   dem  S p a n n s c h l i t t e n  
3  und  dem  W i n k e l t e i l   5  i s t   so  a u s g e s t a l t e t ,   d a s s   e i n   V e r k l e m -  

men  d u r c h   e i n   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e s   D r e h m o m e n t   v e r m i e d e n  

w i r d .   Die  G e g e n v e r a n k e r u n g   d e s   S p a n n b a n d e s   8  i s t   m i t   g e w i s s e m  
A b s t a n d   m i t t e l s   e i n e s   B a n d a n k e r s   9  auf   d e r s e l b e n   S e i t e   d e s  

W i n k e l s   5  v o r g e s e h e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   s o l l   f u e r   m o e g l i c h s t   v i e l e   A b m e s s u n g e n   v o n  

F u e g e -   o d e r   W e r k t e i l e n   v e r w e n d b a r   s e i n .   Dazu  s i n d   f o l g e n d e  
M a s s e   zu  v a r i i e r e n :   d i e   L a e n g e   des   S p a n n b a n d e s   und  de r   A b s t a n d  

des   B a n d a n k e r s   9  am  W i n k e l s c h e n k e l   5'   vom  W i n k e l s c h e n k e l   5 " ,  
m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   der   P a r a l l e l a b s t a n d   d e s   be i   9  v e r a n k e r t e n  

S p a n n b a n d e n d e s   8  mi t   dem  W i n k e l s c h e n k e l   5 " .   Bei  de r   R e a l i -  

s i e r u n g   der   a n h a n d   von  F i g u r   1  g e z e i g t e n   und  nur   in  s e i n e m  

F u n k t i o n s p r i n z i p ,   n i c h t   a b e r   in  s e i n e r   A u s f u e h r u n g   g e z e i g t e n  

S p a n n v o r r i c h t u n g   g e m a e s s   E r f i n d u n g   i s t   es   w i c h t i g ,   d u r c h   g e -  
e i g n e t e   B e m e s s u n g   s c h a e d l i c h e   D r e h m o m e n t e   zu  m i n i m i e r e n   o d e r  

gar   zu  v e r m e i d e n .   Der  d u r c h   d i e   B a n d s p a n n v o r r i c h t u n g   b e w i r k t e  

g e s c h l o s s e n e   K r a f t w i r k u n g s k r e i s   s o l l   au f   d i e   W e r k t e i l e   m o e g -  
l i c h s t   s o l c h e   K r a e f t e   a n l e g e n ,   d i e   m i t   de r   H a u p t f a s e r   d e r  

z u s a m m e n g e p r e s s t e n   W e r k t e i l e   im  w e s e n t l i c h e n   z u s a m m e n f a l l e n .  

F i g u r   2  z e i g t   nun  e i n e   A n w e n d u n g ,   be i   de r   zwei  W e r k t e i l e   a n  
der   S t e l l e   11  m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t   w u r d e n   und  w a e h r e n d   d e r  

K l e b z e i t   g e g e n e i n a n d e r   f i x i e r t   s i n d .   Die  b e i d e n   g e f u e g t e n  

W e r k t e i l e   10-1  und  1 0 - 2   w e i s e n   z u s a m m e n   e i n e   p r i s m a t i s c h e   F o r m  

mi t   v i e r   r e c h t w i n k l i g e n   K a n t e n t e i l e n   a u f .   A n  e i n e n   K a n t e n t e i l  

i s t   e i n   T e i l   der   V o r r i c h t u n g   g e m a e s s   E r f i n d u n g   m i t   den  W i n k e l -  

s c h e n k e l n   5'   und  5°  a n g e l e g t  -   de r   G r u n d w i n k e l   5  b e t r a e g t   90  

G r a d  -   und  von   der   B a n d v e r a n k e r u n g   9  f u e h r t   d a s   S p a n n b a n d   8  

e n t l a n g   dem  g e f u e g t e n   K o n s t r u k t i o n s t e i l   10  au f   e i n e n   e r s t e n  

S p a n n w i n k e l   1 5 ' ,   von   d o r t   u e b e r   d i e   in  F i g u r   1  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e   S c h l a u f e   8'  auf   e i n e n   z w e i t e n   S p a n n w i n k e l   15"  

w i e d e r   au f   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   d a s   h e i s s t ,   z w i s c h e n   S p a n n -  



s c h l i t t e n   3  und  E x z e n t e r b o l z e n   1,  d a z w i s c h e n   das   S p a n n b a n d   8  
in  e i n e r   K l e m m v e r b i n d u n g   f i x i e r t   i s t .   Den  g e w u e n s c h t e n   Zug  zum 
E i n s t e l l e n   der   D r u c k k r a e f t e   D1/D2  e r h a e l t   man  d u r c h   N a c h s p a n -  
nen  an  der   S p a n n s t a n g e  7   m i t t e l s   D r e h e n   am  S p a n n g r i f f   6 .  

Die  S p a n n w i n k e l   15  b i l d e n   in  e i n e r   s p e z i e l l e n   A u s f u e h r u n g s f o r m  
der   V o r r i c h t u n g   g e m a e s s   E r f i n d u n g   mi t   d i e s e r   e i n e   E i n h e i t .   S i e  
e r l a u b e n   n e b s t   i h r e n   U m l e n k e i g e n s c h a f t e n   wie  B a n d g l e i t e n ,  
B a n d s c h u t z   a u c h   e i n e   k r a e f t e m a e s s i g   a d a e q u a t e   S p a n n b a n d f u e h -  

r u n g   b e i s p i e l s w e i s e   p a r a l l e l   zum  W e r k s t u e c k .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w e r d e n   s c h a e d l i c h e   D r e h m o m e n t e   m i n i m i e r t ,   a n d e r e r s e i t s  i s t  

d a m i t   a u c h   e i n e   B a n d f u e h r u n g   um  W i n k e l ,   d i e   von  90  Grad   a b w e i -  

c h e n ,   m o e g l i c h .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   der   S p a n n t e i l   der   V o r r i c h -  

t u n g   am  v o r h a n d e n e n   r e c h t e n   W i n k e l   des   W e r k s t u e c k s   a n g e l e g t ,  
i s t   d i e s   n i c h t   m o e g l i c h ,   so  w i r d   e i n   A d a p t e r w i n k e l   b e i s p i e l s -  
w e i s e   75  G r a d - i n n e n - z u - 9 8   G r a d - a u s s e n   v e r w e n d e t .   D i e s   e r l a u b t  

K o n s t r u k t i o n e n   v e r s c h i e d e n e r   W i n k e l   zu  f u e g e n   und  f i x i e r e n . ,  

Die  P a r a l l e l i t a e t   der   S p a n n b a n d s c h l a u f e , s o f e r n   d i e s   n o e t i g  

i s t ,   im  B e i s p i e l   n a c h   F i g u r   2  i s t   d i e s   v o r g e s e h e n ,   l a e s s t   s i c h  

d u r c h   B e n u t z u n g   v e r s c h i e d e n e r   B a n d a n k e r s t e l l e n   im  W i n k e l s c h e n -  

kel  5'  h e r b e i f u e h r e n .   S c h l i t z e   9a ,   b,  c  d i e n e n   zum  D u r c h f u e h -  

r e n   d e s   S p a n n b a n d e s   und  w e r d e n   je  n a c h   A b m e s s u n g   d e s   W e r k t e i l s  

b e n u e t z t .   Bei  g r o e s s e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   q u a d r a t i s c h e n   W e r k -  

t e i l e n   w i r d   der   W i n k e l s c h e n k e l   5'  zu  kurz   s e i n .   D i e s   w a e r e   d e r  

F a l l ,   wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   a l s   R a h m e n s p a n n e r   e i n g e s e t z t   w u e r -  
de .   G e l o e s t   w i r d   d i e s   dann   d u r c h   H i n z u n a h m e   e i n e s   d r i t t e n  

S p a n n w i n k e l s   1 5 ' " ,   w o b e i   das   S p a n n b a n d   8  zum  W i n k e l s c h e n k e l  

5 ' ,   an  dem  es  d u r c h   d i e   V e r a n k e r u n g   9  f i x i e r t   i s t ,   f l u c h t e n d  

a u s g e s p a n n t   i s t .  

W e i t e r e   A p p l i k a t i o n e n ,   w e l c h e   d u r c h   S c h r a u b z w i n g e n   n i c h t   m e h r  

g e l o e s t   w e r d e n   k o e n n e n ,   s i n d   s o l c h e ,   in  d e n e n   d a s   S p a n n b a n d   8  

bei   " W w e r k t e i l h i n d e r n i s s e n   "  d u r c h   b e s o n d e r s   v o r g e s e h e n e  

S p a n n b a n d s c h l i t z e   h i n d u r c h   s t a t t   h e r u m g e f u e h r t   w i r d .   D i e s  

e r l a u b t   F u e g e a r b e i t e n ,   d i e   b i s h e r   nur   mi t   g r o s s e m   A u f w a n d  



b e w a e l t i g t   w e r d e n   k o n n t e n .  

F i g u r   3  z e i g t   j e t z t   in  mehr   d e t a i l l i e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e  

w e i t e r e   w i c h t i g e   A n w e n d u n g s f o r m   der   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   n a e m l i c h  

e i n e   V e r s i o n   ohne  bzw.  m i t   o f f e n e r   U m s c h l i n g u n g .   Die  S p a n n v o r -  

r i c h t u n g   z e i g t   e i n e n   an  das   W e r k s t u e c k   1 8 - 1 ,   e i n   H o l z t e i l ,  

a n g e l e g t e n   90  g r a d   G r u n d w i n k e l   5  m i t   e i n e m   in  d i e s e m   F a l l e  

n i c h t   b e n u t z t e n   B a n d a n k e r   9,  dem  S p a n n s c h l i t t e n   3  m i t   d e r  

G l e i t b a h n   4,  w e l c h e   G l e i t b a h n   4  im  V e r g l e i c h   zu  F i g u r   1  o d e r  2  

so  a n g e l e g t   i s t ,   d a s s   s i e   e b e n f a l l s   vom  z i e h e n d e n   Band  b e -  

w i r k t e   D r e h m o m e n t e   a u f n i m m t .   Die  E x z e n t e r w e l l e   2  auf   dem  E x -  

z e n t e r b o l z e n   1  t r a e g t   e i n e n   K l e m m h e b e l   12,  mi t   d e s s e n   H i l f e  

d a s   S p a n n b a n d   n a c h   dem  F e s t z i e h e n   mi t   e i n e m   k l e i n e n   H a n d g r i f f  
l e i c h t   f e s t g e k l e m m t   w e r d e n   k a n n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n  

E x z e n t e r w e l l e   2  und  K l e m m h e b e l   12  e i n s t u e c k i g   a u s g e f u e h r t   u n d  

zwar   so ,   d a s s   de r   g e s a m t e   Hub  des   E x z e n t e r s   mi t   n i c h t   mehr  a l s  

e i n e r   9 0 - 1 3 0   g r a d   D r e h u n g   b e w a e l t i g t   w e r d e n   k a n n .   A l l e r d i n g s  
d a r f   de r   Hub  in  F u n k t i o n   zu  D r e h u n g   n i c h t   zu  s t e i l   v e r l a u f e n ,  
da  s o n s t   d a s   L o e s e n   der   K l e m m v e r b i n d u n g   z u n e h m e n d   l e i c h t e r   u n d  

d a m i t   e i n   u n b e a b s i c h t i g t e s   L o e s e n   b e g u e n s t i g t   w i r d .  

Die  de r   K l e m m e i n r i c h t u n g   g e g e n u e b e r l i e g e n d e   Z u g v e r a n k e r u n g   9  

am  S p a n n w i n k e l   15,  a n s t e l l e   d e s   n i c h t   b e n u e t z t e n   B a n d a n k e r s   9  

am  W i n k e l   5  de r   S p a n n v o r r i c h t u n g   e r l a u b t   nun  au f   d i e   W e r k -  
s t u e c k e   A n p r e s s k r a e f t e   zu  a p p l i z i e r e n ,   ohne  d a s s   e i n e   Um- 

s c h l i n g u n g   n o t w e n d i g   i s t .   In  d i e s e m   B e i s p i e l   i s t   d i e   H o l z o b e r -  

f l a e c h e   H  o h n e   f o r m b e d i n g t e   H i n d e r n i s s e   d a r g e s t e l l t ;   doch   i s t  

l e i c h t   e i n z u s e h e n ,   d a s s   wenn  b spw.   a l l e i n   der   W e r k t e i l   1 8 - 2  

d o p p e l t e   o d e r   d r e i f a c h e   D i c k e   a b e r   be i   u n v e r a e n d e r t e n   A b m e s -  

s u n g e n   d e s . W e r k t e i l s   10-1  a u f w e i s e n   w u e r d e ,   e i n e   U m s c h l i n g u n g  

d e s   S p a n n b a n d e s   zu  e i n e m   d i e   K l e b e s t e l l e   11  b e e i n t r a e c h t i g e n -  

dem  D r e h m o m e n t   f u e h r e n   m u s s t e .   A n d r e r s e i t s   kann  auf   de r   mi t   H 

b e z e i c h n e t e n   S e i t e   b s p w .   e i n e   a n d e r e   B e a r b e i t u n g   s i m u l t a n  

d u r c h g e f u e h r t   w e r d e n ,   zum  B e i s p i e l   M a l e n   o d e r   B e s c h i c h t e n ,  

wozu  d i e s e   W e r k s t u e c k s e i t e   n a t u e r l i c h   f r e i   z u g a e n g l i c h   s e i n  

m u s s .   N i c h t   z u l e t z t   w a e r e   es  a u c h   d e n k b a r ,   d a s s   e i n e   Um- 



s c h l i n g u n g   gar   n i c h t   m o e g l i c h   s e i n   w u e r d e ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e  
d ie   mi t   H  b e z e i c h n e t e   F l a e c h e   r e c h t w i n k l i g   an  e i n e   Wand  a n -  
s t o e s s t .   So  g i b t   es  m a n n i g f a c h e   A p p l i k a t i o n e n   der   S p a n n v o r -  

r i c h t u n g ,   d i e   aus   den  oben   a n g e d e u t e t e n   G r u e n d e n   e i n   Z u r u e c k -  

f u e h r e n   des   S p a n n b a n d e s   auf   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   n i c h t   z u l a s -  

s e n ;   f u e r   d i e s e   A p p l i k a t i o n e n   i s t   d i e   A u s f u e h r u n g s f o r m   m i t  
e i n e m   S p a n n w i n k e l   15,  der   m i t   e i n e m   B a n d a n k e r   9  v e r s e h e n   i s t ,  

v o r g e s e h e n .   Des  w e i t e r n   s o l l   m i t   H i l f e   der   F i g u r   3  noch   g e -  

z e i g t   w e r d e n ,  d a s s   d ie   S p a n n v o r r i c h t u n g   in  j e d e r   b e l i e b i g e n  

Lage  zur   S c h w e r k r a f t   b e n u e t z t   und  be i   M i t h i l f e   e i n e r   w e i t e r e n  

P e r s o n   auch   m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n .   D a r i n   s i n d   der   A p p l i k a t i o n  

auch   k e i n e   G r e n z e n   g e s e t z t .  

A e h n l i c h   wie  in  F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   z e i g t   F i g u r   4 

d ie   A n w e n d u n g   der   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   bei   der   das   S p a n n b a n d   8  

d ie   zu  f u e g e n d e n   W e r k s t u e c k e   18-1  und  10 -2   u m s c h l i n g t ,  w o b e i  

d i e   b e i d e n   B a n d a n k e r p u n k t e   1 ,3   u n d  9   am  G r u n d w i n k e l   5  d e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   f i x i e r t   s i n d .   U n t e r s c h i e d l i c h   zu  F i g . 2   l a e u f t  

das   S p a n n b a n d   8  vom  B a n d a n k e r   9  in  R i c h t u n g   des   A n k e r s c h e n k e l s  

5  weg ,   wobe i   an  der   u m l e n k e n d e n   W e r k s t u e c k k a n t e   e i n   w e i t e r e  

S p a n n w i n k e l   15  v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n ,  w i e   d i e s   an  den  b e i d e n  

G e g e n k a n t e n   mi t   den  S p a n n w i n k e l n   15'   und  1 5 "   de r   F a l l   i s t .   S o  

w i r d   a l s o   das   S p a n n b a n d   8  vom  B a n d a n k e r  9   weg  u e b e r   d i e   b e i d e n  

S p a n n w i n k e l   1 5  u m  d i e   zu  f u e g e n d e n   W e r k t e i l e   10-1  und  18-2   zum 
E x z e n t e r - K l e m m t e i l   1 , 2 , 3   g e l e g t   und  von  Hand  a n g e z o g e n .   D a s  

S p a n n b a n d   s i t z t   nun  f e s t   und  w i r d   d u r c h   D r e h e n   am  S p a n n g r i f f   6  

u e b e r   d i e   S p a n n s t a n g e   7  e n d g u e l t i g   a n g e z o g e n .   D i e s e s   F e s t z i e -  

hen  i s t   n a t u e r l i c h   auch   a l s   e i n   e n t s p r e c h e n d   der   V e r b i n d u n g s -  
a r t   d o s i e r b a r e s   a n z u s e h e n ;   es  i s t   a l s o   n i c h t   s o ,   d a s s   V o r t e i l e  

des   S t a n d e s   der   T e c h n i k   mi t   de r   h i e r   e r l a e u t e r t e n   E r f i n d u n g  
n i c h t   e r r e i c h t   w u e r d e n .  

E ine   w e i t e r e   i n t e r e s s a n t e   A n w e n d u n g   der   S p a n n v o r r i c h t u n g   g e -  
m a e s s   E r f i n d u n g ,   d i e   e i n e n   E i n s a t z   z e i g t ,   der   mi t   h e r k o e m m -  

l i c h e n   M i t t e l n   kaum  b e w a e l t i g t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   in  F i g u r   5  A / B  

d a r g e s t e l l t   Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   d a s s   aus   i r g e n d w e l c h e n   G r u e n d e n  



d ie   A n o r d n u n g   der   S p a n n v o r r i c h t u n g   wie  in  F i g u r   3  g e z e i g t  
n i c h t   m o e g l i c h   i s t .   An  de r   U m l e n k s t e l l e   8'  i s t   b spw.   nur   e i n  
s c h m a l e r   S p a l t   zum  d u r c h f u e h r e n   d e s   S p a n n b a n d e s   8  f r e i .   W i e  

g e z e i g t   w i r d   d a s   S p a n n b a n d   8  au f   de r   O b e r s e i t e   des   W e r k s t u e c k s  

von  d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   zu r   g e g e n u e b e r l i e g e n d e n   W e r k s t u e c k -  

k a n t e   h i n -   und  au f   der   U n t e r s e i t e   zum  S p a n n w i n k e l   15  z u r u e c k -  

g e f u e h r t ,   um  d o r t   am  B a n d a n k e r  9   H a l t   zu  f i n d e n .   Wie  s c h o n  

b e s c h r i e b e n ,   w i r d   das   S p a n n b a n d   e n t s p r e c h e n d   f e s t g e z o g e n .   D a s  

s c h r a e g e   W e g l a u f e n   d e s   S p a n n b a n d e s   von  der   f l u c h t e n d e n   G e r a d e n  
w i r d   d u r c h   e i n e n   m o e g l i c h s t   k l e i n e n   s e i t l i c h e n   A b s t a n d   z w i -  
s c h e n   S p a n n w i n k e l   15  und  S p a n n v o r r i c h t u n g   m i n i m i e r t .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A n w e n d u n g s m o e g l i c h k e i t   mi t   S p a n n -  
w i n k e l   15  und  t e i l w e i s e r ,   a l s o   o f f e n e r   U m s c h l i n g u n g .   Z w e i  

F u e g e -   o d e r   K l e b e s t e l l e n   11  k o e n n e n   m i t   d e r s e l b e n   V o r r i c h t u n g  

g e p r e s s t   w e r d e n .   Wird   nun  a n g e n o m m e n ,   d a s s   F i g u r   6  d i e   g e -  
s c h n i t t e n e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   U - f o e r m i g e n   k a e n e l a r t i g e n   W e r k -  

s t u e c k s   a u s   den  T e i l e n   1 0 - 1 , 1 0 - 2 , 1 0 - 3   z e i g t ,   so  k o e n n e n   d i e s e  

d r e i   T e i l e   von   b e i n a h e   b e l i e b i g e r   Lange   mi t   m e h r e r e n   S p a n n v o r -  

r i c h t u n g e n ,   d i e   in  A b s t a e n d e n   wie   g e z e i g t   b e f e s t i g t   s i n d ,  

z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n .   An  d i e s e n   w e n i g e n   B e i s p i e l e n   i s t   d i e  

m a n n i g f a l t i g e   V e r w e n d b a r k e i t   de r   S p a n n v o r r i c h t u n g   g e z e i g t ,  

w o b e i   den  A p p l i k a t i o n e n   be i   V e r w e n d u n g   von  S p a n n v o r r i c h t u n g  

m i t   S p a n n w i n k e l n   und  oben   b e s c h r i e b e n e n   A d a p t e r w i n k e l n   p r a k -  
t i s c h   k e i n e   G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d .   Die  g e z e i g t e   A u s f u e h r u n g s -  

form  m i t   E x z e n t e r k l e m m e ,   S p a n n s c h l i t t e n ,   S p a n n g r i f f / S p a n n -  

s t a n g e ,   S p a n n b a n d   und  B a n d a n k e r ,   l a e s s t   s i c h   in  g e w i s s e n   G r e n -  

zen   a b w a n d e l n   ohne  d a s s   d a b e i   vom  e r f i n d e r i s c h e n   G e d a n k e n  

a b g e w i c h e n   w i r d .   E n t w e d e r   w e r d e n   g e s c h l o s s e n e   U m s c h l i n g u n g e n  
des   W e r k s t u e c k s   mi t   o d e r   ohne  S p a n n w i n k e l   o d e r   t e i l w e i s e ,   a l s o  

o f f e n e   U m s c h l i n g u n g e n   mi t   S p a n n w i n k e l n   a n g e w e n d e t ,   wobe i   d i e s e  

U m s c h l i n g u n g e n   d u r c h   e i n   f e s t z i e h b a r e s   S p a n n b a n d ,   w e l c h e s   a u s  

t e x t i l e m   o d e r   m e t a l l i s c h e m ,   g e f l o c h t e n e m   o d e r   f e s t e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n   k a n n ,   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  F u e g e n   von  H o l z -   o d e r   M e t a l l k o n s t r u k t i o n e n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   S p a n n e i n r i c h t u n g   (1 ,   3,  6,  7 )  
f u e r   e i n   S p a n n b a n d   ( 8 ) ,   e i n   d i e   zu  f u e g e n d e n   T e i l e  
z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   u m g e b e n d e s   S p a n n b a n d   (8)   und  d u r c h  

e i n e n   mi t   dem  S p a n n b a n d   (8)  v e r b u n d e n e n   S p a n n w i n k e l   ( 5 ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
e i n e   a l s   B a n d a n k e r   w i r k e n d e   V e r b i n d u n g   (9)   des   S p a n n b a n d e s  
(8)  am  S p a n n w i n k e l   (5 ,   5 ' )   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t   < 9 a ,  

9b,   9 c ) .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e n   z u s a e t z l i c h e n   S p a n n w i n k e l   ( 1 5 ) ,   de r   m i t  

dem  S p a n n b a n d   (8)  i n  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h . g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
e i n e   w e i t e r e ,   a l s   B a n d a n k e r   w i r k e n d e   V e r b i n d u n g   (9)   am 
z u s a e t z l i c h e n   S p a n n w i n k e l   (15)   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r u e c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p a n n w i n k e l   (5 ,   15)  u n t e r e i n a n d e r  

v e r s c h i e d e n e   A n l a g e w i n k e l   a u f w e i s e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  5,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  
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r e c h t e m   I n n e n w i n k e l   e i n e m   d a v o n   a b w e i c h e n d e n   A n l a g e w i n k e l  

a n g l e i c h t .  
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