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Hochstromdrossel. 
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  Mit  Hilfe  dieses  induktiven  Bauelements  kann  beispiels- 
weise  in  Netzteilen  aus  einem  gleichgerichteten  Wechselstrom 
bzw.  aus  einem  zerhackten  Gleichstrom  ein  Gleichstrommit- 
telwert  mit  geringer Welligkeit  gebildet  werden. 

Zur  Vermeidung  eines  bei  Teillast  auftretenden  lückenden 
Stromverlaufs  ist  an  mindestens  einer  Umfangsstelle  eines  aus 
einem  Material  niedriger  Permeabilität  bestehenden  Schalen- 
kerns  (11,  12)  ein  die  Wicklung  (16)  umschließendes  Material 
mit  hoher  Permeabilität,  z.B.  in  Form  eines  Schnittbandkerns 
(15),  vorgesehen. 

Eine  derartige  Hochstromdrossel  mit  nichtlinearem  In- 
duktionsverlauf  eignet  sich  ebenfalls  zur  Begrenzung  des 
Stromanstiegs  bei  Einschaltvorgängen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H o c h s t r o m d r o s s e l   m i t   e i n e r  

W i c k l u n g ,   d i e   a l l s e i t i g   von   e i n e m   aus   zwe i   T e i l e n   z u s a m -  

m e n g e s e t z t e n   i n s b e s o n d e r e   z y l i n d e r f ö r m i g e n   S c h a l e n k e r n  

u m s c h l o s s e n   i s t .  

D r o s s e l n   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S i e b d r o s s e l n   i n   50  H z -  

N e t z t e i l e n   o d e r   a l s   S p e i c h e r d r o s s e l n   i n   S c h a l t r e g l e r n   b e -  

n ö t i g t .   Mi t   d i e s e n   i n d u k t i v e n   B a u e l e m e n t e n   s o l l   aus   e i n e m  

g l e i c h g e r i c h t e t e n   W e c h s e l s t r o m   bzw.   aus   e i n e m   z e r h a k t e n  

G l e i c h s t r o m   e i n   G l e i c h s t r o m m i t t e l w e r t   m i t   m ö g l i c h s t  

k l e i n e r   W e l l i g k e i t   g e b i l d e t   w e r d e n .   E i n   b e s o n d e r e s - P r o -  

b l e m   s t e l l t   h i e r b e i   d a s   V e r h a l t e n   d e s   R e g l e r s   bzw.   N e t z -  

t e i l s   b e i   L a s t s p r ä n g e n   s o w i e   b e i   g e r i n g e r   B e l a s t u n g  

( n a h e z u   L e e r l a u f )   d a r .   W ä h r e n d   f ü r   e i n   g u t e s   d y n a m i s c h e s  

V e r h a l t e n   d i e   I n d u k t i v i t ä t   n i c h t   b e l i e b i g   h o c h   s e i n   d a r f ,  

v e r l a n g t   a n d e r e r s e i t s   e i n   B e t r i e b   m i t   g e r i n g e r   B e l a s -  

t u n g   e i n e   m ö g l i c h s t   g r o ß e   I n d u k t i v i t ä t ,   um  zu  v e r h i n d e r n ,  

daß   d e r   S t r o m   b e i m   A b k o m m u t i e r e n   zu  N u l l   w i r d .   E i n   s o l -  

c h e r   l ü c k e n d e r   B e t r i e b   h a t   n ä m l i c h   z u r   F o l g e ,   daß  d i e  

D r o s s e l   den   G l e i c h s t r o m m i t t e l w e r t   n i c h t   mehr   s t ö r u n g s -  

f r e i   b i l d e n   k a n n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   D r o s s e l  

f ü r   hohe   N e n n s t r ö m e   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e   d e n  

k r i t i s c h e n   l ü c k e n d e n   S t r o m v e r l a u f   b e i   T e i l l a s t   v e r m e i d e t  

bzw.   d e r e n   I n d u k t i v i t ä t   zu  k l e i n e r e n   S t r ö m e n   h i n   a n -  

s t e i g t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   S c h a l e n k e r n   aus   e i n e m   M a t e r i a l   n i e d r i g e r   P e r m e a b i l i -  

t ä t   b e s t e h t   u n d   daß  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   U m f a n g s t e l l e   e i n  

M a t e r i a l   m i t   h o h e r   P e r m e a b i l i t ä t   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,  
daß   es  d i e   W i c k l u n g   u m s c h l i e ß t .  

An  Hand   d e r   i n   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

F i g u r   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e r   b e i s p i e l -  

h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h s t r o m -  

d r o s s e l .  

F i g u r   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   w e i t e -  

r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

F i g u r   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den   I n d u k t i v i t ä t s v e r l a u f   i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  N e n n s t r o m   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L u f t -  

s p a l t e i n l a g e   a l s   P a r a m e t e r .  

B e i   d e r   i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e  

Wand  d e s   z y l i n d e r f ö r m i g e n   S c h a l e n k e r n s   1  m i t   2  b e z e i c h -  

n e t .   De r   S c h a l e n k e r n   1  b e s t e h t   aus   z w e i   g l e i c h e n   S c h a l e n -  

k e r n h ä l f t e n ,   d i e   aus   e i n e m   w e i c h m a g n e t i s c h e n   P u l v e r v e r -  

b u n d w e r k s t o f f   a u f   E i s e n b a s i s   m i t   n i e d r i g e r   M a t e r i a l p e r -  

m e a b i l i t ä t   g e p r e ß t   w u r d e n .   Im  Raum  z w i s c h e n   dem  M i t t e l -  

z a p f e n   3  u n d   d e r   Wand  2  d e s   S c h a l e n k e r n s   b e f i n d e t   s i c h  

d i e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   W i c k l u n g ,   d e r e n   A n s c h l u ß -  

e n d e n   4  s e i t l i c h   aus   dem  S c h a l e n k e r n   h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .  

In   den   d u r c h b o h r t e n   M i t t e l z a p f e n   3  i s t   b e i d s e i t i g   j e -  

w e i l s   e i n   T e i l s c h e n k e l   e i n e s   S c h n i t t b a n d k e r n s   5  d u r c h -  

g e s t e c k t .   Die   T r e n n f l ä c h e n   d e r   i n   d e r   B o h r u n g   b e f i n d -  

l i c h e n   T e i l s c h e n k e l   b e r ü h r e n   s i c h   u n d   w e r d e n   i n   d i e s e r  

S t e l l u n g   f i x i e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b e n .  



E i n e   z u s ä t z l i c h e   B e f e s t i g u n g s n u t   6  k a n n   z u r   B e f e s t i g u n g  

d e s   i n d u k t i v e n   B a u e l e m e n t s   v o r g e s e h e n   s e i n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h -  

s t r o m d r o s s e l   i s t   i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t .   Die  j e w e i l i g e n  

S c h a l e n k e r n h ä l f t e n   des   S c h a l e n k e r n s   s i n d   m i t   11  u n d   1 2  

b e z e i c h n e t .   13  und   14  b e z e i c h n e n   j e w e i l s   den   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   T e i l s c h e n k e l   e i n e s   S c h n i t t b a n d k e r n s   15 ,   w o b e i   d i e  

T e i l s c h e n k e l   13  und   14  d i e   W i c k l u n g   16  u m s c h l i e ß e n .   W e i -  

s e n   d i e   T e i l s c h e n k e l   13  und   14  d i e   g l e i c h e   L ä n g e   a u f ,   s o  

b e r ü h r e n   s i c h   d e r e n   T r e n n f l ä c h e n   17  im  B e r e i c h   d e r  

S c h n i t t s t e l l e n   d e r   b e i d e n   S c h a l e n k e r n h ä l f t e n   11  und   1 2 .  

Aus  k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n   i s t   d i e s   j e d o c h   n i c h t   u n b e d i n g t  

e r f o r d e r l i c h .   Die  T e i l s c h e n k e l   13  und   14  k ö n n e n   a u c h   i n -  

n e r h a l b   d e r   im  M i t t e l z a p f e n   d e s   S c h a l e n k e r n s   b e f i n d l i c h e n  

B o h r u n g   u n g l e i c h   l a n g   s e i n .   Die  b e i d e n   U - f ö r m i g e n   T e i l e  

d e s   S c h n i t t b a n d k e r n s   15  k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e   aus   v e r l u s t -  

armem  E i s e n - S i l i z i u m - B a n d   m i t   m a g n e t i s c h e r   V o r z u g s r i c h -  

t u n g   b e s t e h e n .   D u r c h   Z w i s c h e n l a g e   n i c h t m a g n e t i s c h e n   D i s -  

t a n z m a t e r i a l s   k a n n   z w i s c h e n   den   T r e n n f l ä c h e n   d e r   U - f ö r -  

m i g e n   S c h n i t t b a n d k e r n t e i l e   e i n   d e f i n i e r t e r   L u f t s p a l t   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s   k a n n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   v o r t e i l h a f t  

s e i n ,   wenn  d e r   I n d u k t i v i t ä t s a b f a l l   im  B e r e i c h   g e r i n g e r  

V o r m a g n e t i s i e r u n g s s t r ö m e   s p e z i e l l   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   s o l l .  

Die   L ä n g e   d e s   L u f t s p a l t s   k a n n   g r u n d s ä t z l i c h   d u r c h   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   D i c k e   d e r   L u f t s p a l t e i n l a g e n   v a r i i e r t   w e r d e n .  

Die  L u f t s p a l t e i n l a g e   k a n n   aus   I s o l i e r f o l i e ,   e i n e m   i m p r ä g -  

n i e r t e n   P a p i e r   o d e r   a b e r   aus   d ü n n e n   K u n s t s t o f f p l ä t t c h e n  

b e s t e h e n .  



F i g u r   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den   I n d u k t i v i t ä t s v e r l a u f   i n   A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  V o r m a g n e t i s i e r u n g s s t r o m   f ü r   e i n e   H o c h s t r o m -  

d r o s s e l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .   D e u t l i c h   zu  e r k e n n e n   i s t ,  
w ie   d i e   K e n n l i n i e   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   L u f t s p a l t e i n -  

l a g e n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .   Be im  K e n n l i n i e n t y p   21  l i e -  

gen   d i e   T r e n n f l ä c h e n   d e r   im  d u r c h b o h r t e n   M i t t e l z a p f e n   d e s  

S c h a l e n k e r n s   b e f i n d l i c h e n   T e i l s c h e n k e l   des   S c h n i t t b a n d -  

k e r n s   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r .   Beim  K e n n l i n i e n t y p   22  b e -  

f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   den   T r e n n f l ä c h e n   e i n e   L u f t s p a l t e i n -  

l a g e   a u s   I s o l i e r f o l i e ,   d i e   e i n e   D i c k e   von   e t w a   50  µ m  
a u f w e i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H o c h s t r o m d r o s s e l   m i t   n i c h t l i n e a r e m  

I n d u k t i v i t ä t s v e r l a u f   k a n n   n i c h t   n u r   a l s   n i c h t l i n e a r e  

S p e i c h e r d r o s s e l   f ü r   h o h e   G l e i c h s t r ö m e   b i s   zu  e i n i g e n   1 0 0  

A m p e r e   z u r   V e r m e i d u n g   von   l ü c k e n d e m   S t r o m v e r l a u f   b e i  

T e i l l a s t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s o n d e r n   e i g n e t   s i c h   h e r v o r -  

r a g e n d   a u c h   a l s   K o m m u t i e r u n g s -   o d e r   U m s c h w i n g d r o s s e l  

m i t   h o h e r   A n f a n g s i n d u k t i v i t ä t   z u r   B e g r e n z u n g   d e s   S t r o m -  

a n s t i e g e s   b e i   E i n s c h a l t v o r g ä n g e n .  



1.  H o c h s t r o m d r o s s e l   m i t   e i n e r   W i c k l u n g ,   d i e   a l l s e i t i g   v o n  

e i n e m   aus   zwe i   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   i n s b e s o n d e r e   z y -  
l i n d e r f ö r m i g e n   S c h a l e n k e r n   u m s c h l o s s e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d e r   S c h a l e n k e r n   ( 1 1 , 1 2 )   aus   e i n e m   M a t e r i a l   n i e d r i g e r  

P e r m e a b i l i t ä t   b e s t e h t   u n d  

daß  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   U m f a n g s t e l l e   e i n   M a t e r i a l   m i t  

h o h e r   P e r m e a b i l i t ä t   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  es  d i e  

W i c k l u n g   ( 1 6 )   u m s c h l i e ß t .  

2.  H o c h s t r o m d r o s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   S c h a l e n k e r n   ( 1 1 , 1 2 )   m i n d e s t e n s   e i n e   d u r c h g e h e n d e ,  

p a r a l l e l   z u r   S c h a l e n k e r n a c h s e   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   a u f -  

w e i s t ,   i n   d i e   von   o b e n   und   u n t e n   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e   T e i l -  

s c h e n k e l   ( 1 3 , 1 4 )   e i n e s   S c h n i t t b a n d k e r n s   ( 1 5 )   d e r a r t   d u r c h -  

s t e c k b a r   s i n d ,   daß  s i c h   d e r e n   T r e n n f l ä c h e n   ( 1 7 )   b e r ü h r e n .  

3.  H o c h s t r o m d r o s s e l   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   z w i s c h e n   den   T r e n n f l ä c h e n   ( 1 7 )   d e r   S c h e n k e l   d e s  

S c h n i t t b a n d k e r n s   e i n e   L u f t s p a l t e i n l a g e   aus   n i c h t m a g n e -  

t i s c h e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   i s t .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

