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69 Hochstromdrossel.

€ Mit Hilfe dieses induktiven Bauelements kann beispiels-
weise in Neizteilen aus einem gleichgerichteten Wechselstrom
bzw. aus einem zerhackten Gleichstrom ein Gleichstrommit-
telwert mit geringer Welligkeit gebildet werden.

Zur Vermeidung eines bei Teillast aufiretenden liickenden
Stromverlaufs ist an mindestens einer Umfangsstelle eines aus
einem Material niedriger Permeabilitédt bestehenden Schalen-
kerns {11, 12) ein die Wicklung (16) umschlieBendes Material
mit hoher Permeabilitat, z.B. in Form eines Schnittbandkerns
(15}, vorgesehen.

Eine derartige Hochstromdrossel mit nichtlinearem In-
duktionsverlauf eignet sich ebenfalls zur Begrenzung des
Stromanstiegs bei Einschaltvorgéngen.
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Hochstromdrossel

Die Erfindung betrifft eine Hochstromdrossel mit einer
Wicklung, die allseitig von einem aus zwei Teilen zusam-
mengesetzten insbesondere zylinderformigen Schalenkern
umschlossen ist.

Drosseln werden beispielsweise als Siebdrosseln in 50 Hz-

Netzteilen oder als Speicherdrosseln in Schaltreglern be-
notigt. Mit diesen induktiven Bauelementen soll aus einem

gleichgerichteten Wechselstrom bzw. aus einem zerhakten
Gleichstrom ein Gleichstrommittelwert mit mdglichst
kleiner Welligkeit gebildet werden. Ein besonderes Pro-
blem stellt hierbei das Verhalten des Reglers bzw. Netz-
teils beli Lastspringen sowie bei geringer Belastung
(nahezu Leerlauf) dar. Wiahrend fiir ein gutes dynamisches
Verhalten die Induktivitat nicht beliebig hoch sein darf,
verlangt andererseits ein Betrieb mit geringer  Belas-
tung eine moglichst grofe Induktivitadt, um zu verhindern,
daB der Strom beim Abkommutieren zu Null wird. Ein sol-
cher liickender Betrieb hat n8mlich zur Folge, daB die
Drossel den Gleichstrommittelwert nicht mehr stbérungs-
frei bilden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Drossel
fir hohe Nennstrome zur Verfiligung zu stellen, die den
kritischen liickenden Stromverlauf bei Teillast vermeidet
bzw. deren Induktivitdt zu kleineren Strdmen hin an-
steigt.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB dadurch geldst, daf
der Schalenkern aus einem Material niedriger Permeabili-
t8t besteht und daB an mindestens einer Umfangstelle ein
Material mit hoher Permegbilit&t derart angeordnet ist,
dafl es die Wicklung umschliefBt.

An Hand der in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele
soll die Erfindung noch ngher erliutert werden.

Figur 1 zeigb schemgtisch eine Draufsicht einer beispiel-
haften Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen Hochstrom-
drossel.

Figur 2 zeigt schematisch einen Querschnitt einer weite-~
ren Ausfihrungsform.

Figur 3 zeigt schematisch den Induktivitatsverlauf in
Abhingigkeit vom Nennstrom mit unterschiedlicher Luft-
spalteinlage als Parsmeter.

Bei der in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform ist die
Wand des zylinderfdormigen Schalenkerns 1 mit 2 bezeich-
net. Der Schalenkern 1 besteht aus zwei gleichen Schalen-
kernhilften, die aus einem weichmagnetischen Pulverver-
bundwerkstoff auf Eisenbasis mit niedriger Materialper-
meabilitdt gepreBt wurden. Im Raum zwischen dem Mittel-
zapfen 3 und der Wand 2 des Schalenkerns befindet sich
die nicht ngher dargestellte Wicklung, deren AnschluB-
enden 4 seitlich gus dem Schalenkern herausgefiibrt sind.
In den durchbohrten Mittelzagpfen 3 ist beidseitig Jje-
weils ein Teilschenkel eines Schnittbandkerns 5 durch-
gesteckt. Die Trennfld@chen der in der Bohrung befind-
lichen Teilschenkel berihren sich und werden in dieser
Stellung fixiert, beispielsweise durch Verkleben.
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Eine zusdtzliche Befestigungsnut 6 kann zur Befestlgung
des induktiven Bauelements vorgesehen sein.

Eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemdBen Hoch-
stromdrossel ist in Figur 2 dargestellt. Die Jjeweiligen
Schalenkernhdlften des Schalenkerns sind mit 11 und 12
bezeichnet. 1% und 14 bezeichnen jeweils den oberen und
unteren Teilschenkel eines Schnittbandkerns 15, wobel die
Teilschenkel 13 und 14 die Wicklung 16 umschliefBen. Wei-
sen die Teilschenkel 13 und 14 die gleiche Lénge auf, so
beriihren sich deren Trennfldchen 17 im Bereich der
Schnittstellen der beiden Schalenkernhdlften 11 und 12.
Aus konstruktiven Griinden ist dies Jjedoch nicht unbedingt
erforderlich. Die Teilschenkel 1% und 14 kOnnen auch in-
nerhalb der im Mittelzapfen des Schalenkerns befindlichen
Bohrung ungleich lang sein. Die beiden U-formigen Teile
des Schnittbandkerns 15 kOonnen vorzugsweise aus verlust-
armem Eisen-Silizium-Band mit magnetischer Vorzugsrich—i
tung bestehen. Durch Zwischenlage nichtmagnetischen Dis-
tanzmaterials kann zwischen den Trennflichen der U-for-—
migen Schnittbandkernteile ein definierter Iuftspalt ein-
gestellt werden. Dies kann insbesondere dann vorteilhaft
sein, wenn der Induktivitdtsabfall im Bereich geringer
Vormagnetisierungsstréme speziell beeinfluflt werden soll.
Die Linge des Iuftspalts kann grundsitzlich durch unter-
schiedliche Dicke der Imftspalteinlagen variiert werden.
Die Luftspalteinlage kann aus Isolierfolie, einem imprag-
nierten Papier oder aber aus diinnen Kunststoffplattchen
bestehen. :
-4 =
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Figur 3 zeigt schematisch den Induktivitdtsverlauf in Ab-~
hangigkeit vom Vormagnetisierungsstrom fiir eine Hochstrom-
drossel gemdB der Erfindung. Deutlich zu erkennen ist,
wie die Kennlinie durch unterschiedliche Luftspaltein-—
lagen beeinfluBt werden kann. Beim Kennlinientyp 21 lie-
gen die Trennfl&chen der im durchbohrten Mittelzapfen des
Schalenkerns befindlichen Teilschenkel des Schnittband-
kerns unmittelbar aufeinander. Beim Kennlinientyp 22 be-
findet sich zwischen den Trennflichen eine Imftspaltein-
lage aus Isolierfolie, die eine Dicke‘von,etwa 50 pm
aufweist.

Die erfindungsgemife Hochstromdrossel mit nichtlinearem
Induktivitdtsverlauf kann nicht nur als nichtlineare
Speicherdrossel fiir hohe Gleichstrdme bis zu einigen 100
Ampere zur Vermeidung von liickendem Stromverlauf bei
Teillast verwendet werden, sondern eignet sich hervor-
ragend auch gls Kommubtierungs-— oder Umschwingdrossel
mit hoher Anfangsinduktivitat zur Begrenzung des Strom-
anstieges bei Einschaltvorgingen.
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1. Hochstromdrossel mit einer Wicklung, die allseitig von
einem gus zwel Teilen zusammengesetzten insbesondere zy-.
linderférmigen Schalenkern umschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schalenkern (11,12) aus einem Material niedriger
Permegbilitédt besteht und

daB an mindestens einer Umfangstelle ein Material mit
hoher Permeabilitdt derart angeordnet ist, daBl es die
Wicklung (16) umschlieBt.

2. Hochstromdrossel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schalenkern (11,12) mindestens eine durchgehende,
parallel zur Schalenkernachse verlaufende Bohrung suf-
weist, in die von oben und unten jeweils zugehSrige TeilQ
schenkel (13,14) eines Schnittbandkerns (15) derart durch-
steckbar sind, daB sich deren Trennflichen (17) beriihren.

3. Hochstromdrossel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Trennflichen (17) der Schenkel des
Schnittbandkerns eine Luftspalteinlage aus nichtmagne-
tischem Material vorgesehen ist.
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