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69 Aufzeichnungsblatt fiir Tintenstrahlschreiber.

6D Es wird ein Aufzeichnungspapier fiir Tintenspritzauf-
zeichnungsverfahren beschrieben, das aus einem Trager
mit einem spezifischen Leimungsgrad und aus einer darauf
angeordneten Beschichtung besteht, die ein feines, speziel-
les Siliciumdioxid und ein wasserlgsliches, polymeres Bin-
demittel enthalt.

Das erfindungsgemaésse Papier eignet sich besser fiir
schnelles Aufzeichnen.
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_Aufzeichnungspapier fiir Tintenstrahlschreiber

Die Erfindung betrifft ein beschichtetes Aufzeichnungs-
papier flir Tintenstrahlschreiber bzw., filir das Tinten-
spritzaufzeichnungsverfahren, das flir die Aufzeichnung
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- bel hoher Geschwindigkeit geeignet ist. Das Tinten-

spritzaufzeichnungsverfahren hat den Vorteil, daB es

gerduscharm ist und mehrfarbige Aufzeichnungen leicht
angefertigt werden kdonnen. Es wird bei Faksimilema-

schinen und fiir verschiedene Drucker verwendet.

Im allgemeinen werden die Aufzeichnungspapiere fiir Tin-
tenspritzaufzeichnungsverfahren in iibliche und beschich-
tete Aufzeichnungspapiere eingeteilt. Die iiblichen Auf-
zeichnungspapiere mit einem niedrigen Leimungsgrad ha-
ben gute Tintenabsorptionsfihigkeit; die Klarheit der
Aufzeichnung leidet aber unter der Diffusion der Tinte
in der Blattschicht, insbesondere ist die Bildaufltsun:z
und Farbdichte bei mehrfarbigen Aufzeichnungen nicht
befriedigend. Daher wurden Untersuchungen mit beschich-
teten Aufzeichnungspapieren mit liberlegener Bildaufld-
sung durchgefiihrt. Die beschichteten Aufzeichnungspapie-
re ergeben Uberlegene Bilddichte und Klarheit, weil der
Farbstoff der Tinte in der Beschichtung lckal absorbiert wird

und nicht verlduft. Solche Aufzeichnungspapiere haben Jjedoch

den Nachteil, daB8 sie wegen ungeniigender Tintenabsorp-
tionsfahigkelt filir schnelle Aufzeichnung nicht so sehr
geeignet sind.

In dem Mafle, wie sich die schnelle Verarbeitung von In-
formationen entwickelt, muB auch die schnelle Aufzeich-
nung mit Hilfe des Tintenspritzaufzeichnungsverfahrens
verbessert werden, wie bel anderen Aufzeichnungsverfah-
ren, beispielsweise der Sieb-Dot-Aufzeichnung, elektro-
statischer Aufzeichnung, widrmeempfindlicher Aufzeich-
nung usw. Als Aufzeichnungsgerit ist ein schneller
Drucker des Mehrdiisentyps, bei dem ein Schaumjetsystem
verwendet wird, bereits entwickelt. Von den Aufzeich-
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nungspapieren fiir Tintenspritzaufzeichnungsverfahren
hat das beschichtete Aufzeichnungspapier, das eine iiber-
legene Bildaufldsung aufweist, deniNachteil, da8 der
trockene Zustand der Tinte unstabil ist, well die aus
den Diisen ausgeschleuderten Tintentropfen nach dem An-
haften auf der Oberfldche des Aufzeichnungspapiers in
seinem Inneren absorbiert werden und dabei nur schein-
bar in trockenem Zustand vorhanden sind. Beil der
schnellen Aufzeichnung gibt es deshalb verschiedene
Probleme, beispielsweise den Kontakt von Papieren mit-
einander nach der Aufzeichnung, die Ubertragung und

das Kratzen der Tinte beim Transport mit Hilfe der Walze
des Aufzeichnungsgerits usw., die man bei anderen Auf-
zeichnungsverfahren nicht hat. '

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein be-
schichtetes Aufzeichnungspapier fiir Tintenstrahlschrei-
ber bzw. flir Tintenspritzaufzeichnungsverfahren zu
schaffen, das sich besser zur schnellen Aufzeichnung
eignet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfl dadurch geldst, daB
man einen Tridger mit einem Leimungsgrad nach Stdckigt
von weniger als 4 Sekunden,(bezogen auf ein Flichenge-
wicht von 60 g/mz) verwendet und diesen mit einer Be-
schichtung versieht, die feines Siliciumdioxid mit ei-
ner spezifischen Oberfliche von mindestens 200 mz/g,
bestimmt nach dem’BET-Verfahren, und mit einer Gleich-
miBigkeitszahl n der Rosin-Rammler-Verteilung von min-
destens 1,10 und ein wasserldsliches, polymeres Binde-
mittel enthilt.
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Als erfindungsgeméifes Pigment in der Beschichtungsmasse
wird feines Siliciumdioxid mit einer spezifischen Ober-
fliche von mind estens 200 mz/g, bestimmt nach dem BET-
Verfahren, und mit einer GleichmiBigkeitszahl n der
Rosin-Rammler-Verteilung von mindestens 1,10 verwendet.
Die Verwendung eines Pigments auf Basis von Silicium-
dioxid als Beschichtungsmaterial fiir die Oberfl&iche des
Tintenaufspritzpapiers ist in der JA-0S 51583/1980 be-
schrieben. Das dort beschriebene Siliciumdioxid hat
aber andere Eigenschaften und ist von anderer Beschaf-
fenheit. Das erfindungsgemiB gewdhlte, feine Silicium-
dioxid ergibt ein Aufzeichnungspapier, das in Farb-
dichte, Farbton, Klarheit und Eignung fiir die schnelle
Aufzeichnung iliberlegen ist.

Das erfindungsgemdfe Siliciumdioxid muB als erste Be-
dingung erfiillen, daB es eine spezifische Oberfliche
von mindestens 200 m%/g hat. Eine Beschichtung, die als
Hauptbestandteil ein Siliciumdioxid mit grofler spezifi-
scher Oberflidche enthilt, ergibt iiberlegene Farbdichte
und Klarheit.

Das erfindungsgemifBe Siliciumdioxid muBl als zweite Be-
dingung erfiillen, daB es eine GleichmiBigkeitszahl n
der Rosin-Rammler-Verteilung von mindestens 1,10 hat.
Eine solch grofle Gleichmi3Bigkeitszahl n bedeutet eine
schmale Teilchenverteilung. Ein Siliciumdioxid mit einer
groBen spezifischen Oberfliche und einer schmalen Teil-
chenverteilung ergibt eine besonders iiberlegene Tinten-~
absorptionsfihigkeit. Uberraschenderweise erhilt man
also eine Beschichtung, die sich besonders gut fir die
schnelle Aufzeichnung eignet, durch die richtige Wahl
des Siliciumdioxids. Im allgemeinen hat die Beschichtung
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die Struktur einer dichten Schicht aus Pigment und
Bindemittel. Man glaubte daher nicht, daB die iiberlegene
Absorptionsfihigkeit, die herktmmliche Tintenspritz-

.aufzeichnungspapiere haben, mit einem beschichteten

Papier erzielbar sei.

Der Mechanismus der verbesserten Tintenabsorptionsfidhig-
keit der Beschichtung durch die Wahl des Siliciumdi-
oxids ist unklar. Man vermutet aber, dafl die grtBere

Zahl gleichm#Biger Liicken einer bestimmten GroBe, die

fiir liberlegene Tintenabsorptionsfdhigkeit geeignet ist,
den vorteilhaften Effekt bewirkt, was bei einem Silicium-
dioxid mit einer grofBen spezifischen Oberfliche bescn-
ders ausgeprdgt ist.

Im Zusdammenhang mit der oben angegebenen Tintenabsorp-
tionsfihigkeit der Beschichtung wird erfindungsgemif
ein Papier mit einer Leimfestigkeit nach Stdckigt von
weniger als 4 Sekunden (bezogen auf ein Flichengewicht
von 60 g/mz) verwendet. Ein Stdckigt-Leimungsgrad von
weniger als 4 Sekunden (bezogen auf ein Flichengewicht
von 60 g/mz) bedeutet, daB das Verhiltnis von Stdckigt-
Leimungsgrad /Flichengewicht [(Sekunde)/(g/mz)] weniger
als 0,07 betrdgt. Das heiflt, der Tintenbestandteil, der
die Beschichtung durchflief3it, dringt leicht in den
Triger ein und wird von ihm absorbiert, weil der Triger
keinen oder nur einen geringen Leimungsgrad hat. AuBler-
dem werden durch schnelle Imprignierungmit dem wasserlts-
lichen Bindemittel bei dem Beschichtungsprozefi die
Liicken der Beschichtung selbst vergroBert, was eine Zu-
nahme der Tintenabsorptionsfdhigkelt der Beschichtung
verursacht. Daher kann man das im Handel erhdltliche
Oberklassepapier erfindungsgem#fl nicht verwenden, weil
es einen hohen Leimungsgrad aufweist. '
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Die Gleichmi#Bigkeitszahl n der Rosin-Rammler-Verteilung
wird wie folgt bestimmt: Siliciumdioxid-Pigment wird
in Wasser dispergiert; man bestimmt ein integriertes
MaB8 R (Dp) von Teilchen mit einer Teilchengréfe Dp mit
Hilfe eines iiblichen Gerits (z.B. einem Gerdt, das die
Trilbung oder die Lichtstreuung mift) zur Bestimmung der
TeilchengrtBenverteilung in einem TeilchengréBenbereich
von O,4 bis 10/um.~Wenn~man die erhaltenen Werte im
Rosin-Rammler-Diagramm (nachstehend R-R-Diagramm ge-
nannt), basierend auf der Rosin-Rammler-Gleichung

R (Dp) = 100 x exp. (-bDp™) (wobei b und n jeweils eine
Konstante sind und n eine Gleichmifigkeitszahl oder
eine Verteilungskonstante genannt wird), auftrigt, kann
man eine gerade Linie erhalten. AnschlieBlend zieht man
durch einen Punkt P in dem R-R-Diagramm eine parallele
Linie zu dieser Linie und liest den Exponenten n auf
der exponierten Linie ab. Auf diese Weise kann man n
leicht erhalten. Der erfindungsgemifBle Effekt ist auch
erzielbar, wenn der MeSwert der TeilchengrtBSenverteilung,
der nach dem obigen Verfahren ermittelt wird, anndhernd
als gerade Linie betrachtet wird.

Die im Handel erhdltlichen Siliciumdioxid-Pigmente, die
die beiden obigen Bedingungen erfiillen, sind beispiels-
weise SILCRON G100, SILCRON 600 (nhergestellt von Nissan
Chemical Industries, Ltd.), SYLOID 404, SYLOID 79,
SYLOID 74 (hergestellt von Fuji-Davison Chemical Ltd.),
GASIL HP-34 (hergestellt von Joseph Crossfield & Sons,
Itd.), Finesil X27, Finesil X37, Finesil 79 (hergestellt
von Tokuyama Soda Co., Ltd.), CARPLEX Nr.80 (hergestellt
von Shionogi & Co., Ltd.) usw.
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Als Bindemittel, das in Kombination mit den oben ange-
gebenen Siliciumdioxid-Pigmenten verwendet wird, ist
ein wasserldsliches, polymeres Bindemittel geeignet.
Polyvinylalkohol und seine Derivate sind besonders bezliglich

der Farbdichte wiinschenswert, aber man kann auch oxidier-

te Stdrke, modifizierte Stédrke, Gummiverbindungen, z.B.
Guargummi und dergl., Natriumalginat, wasserldsliche
Cellulosederivate, z.B. Hydroxyethylcellulose, Methyl-
cellulose, Carboxymethylcellulose usw., wasserldsliche
Proteine, z.B. Sojabohnenprotein, Casein und dergl.,
wasserltsliche, polymere Verbindungen, z.B. Polyvinyl-
pyrrolidon und dergl., verwenden.

Bei der Zubereitung der Beschichtungsmasse wird vorzigs-
weise eine ziemlich grofle Menge an erfindungsgemifiem
Pigment verwendet, d.h. ein Gewichtsverhiltnis (als
Feststoffgewicht ausgedriickt) von erfindungsgemifem
Siliciumdioxid zu wasserldslichem, polymerem Bindemit-
tel von etwa 60-95:40-5. Dabei kann das erfindungsge-
mife Siliciumdioxid gegebenenfalls zusammen mit anderen
Pigmenten, z.B. Kaolin, Talk, Calciumcarbonat, Magnesi-
umcarbonat, Bariumsulfat, Titanweifl, organischen Fiill-
stoffen und dergl., verwendet werden.

Bei der Beschichtung kann man iibliche Auftragsvorrich-
tungen, z.B. Rakelstreicher, Luftblirststreicher, Bar-
Streicher, Walzen-Streicher und dergl., oder Leim-
pressen verwenden. Die Beschichtungsmenge betrdgt vor-
zugsweise 3 bis 15 g/m® auf einer Oberfliche des Tri-
gers; eine zu groBe Beschichtungsmenge fiihrt zu einer
schlechteren Tintenabsorptionsfdhigkeit.
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Anhand der nachfolgenden Beispiele wird die Erfindung
ndher erldutert. Als Abkiirzung flir "Gewichtsteil" wird
hier "Gewt" verwendet.

Zur Prifung der Qualitidt der erfindungsgemiBen Auf-
zeichnungspapiere wurde die Tintenspritzaufzeichnung
mit einem Panafaxgerit 6000 (hergestellt von Matsushita
Graphic Communication Systems, Inc.) angefertigt. Man
verwendete eine Vorrichtung mit zwei Diisen fiir die
Tintenspritzaufzeichnung, um einen Zweifarbendruck mit
Schwarz- und Rottinten herzustellen. Dabei wurde die
Rottinte 10 Sekunden ausgestoBen, dann wurden sowohl
Rot- als auch Schwarztinte 5 Sekunden ausgestoBen,
schlieBlich wurde eine Schwarztinte 10 Sekunden ausge-
stoBen. Die jeweilige Aufzeichnungsbreite der Rot- und
Schwarztinte betrug 24 mm und die iiberlappende Auf-
zeichhungsbreite von Rot- und Schwarztinte im Zentral-
bereich betrug 8 mm. Die Reflexionsdichte der Aufzeich-
nungsfliche wurde mit einem Macbeth-Dichtemesser ge-
messen, wobei die Reflexionsdichte der roten Aufzeich-
nungsfliche unter Verwendung von Griin-Filter fir die
Magentafarbe und von Blau-Filter fiir die Gelbfarbe und
die Reflexionsdichte der schwarzen Aufzeichnungsfliche
unter Verwendung von Visuell-Filter fiir die Schwarzfarbe
(alle Filter sind SPI-Filter) bestimmt wurde. Die Re-
flexionsdichte (die Summe) in der Tabelle wurde als
Summe der einzelnen Reflexionsdichten ausgedriickt. Die
Tintenabsorptionszeit eines Aufzeichnungspapiers wurde
ermittelt, indem man 0,0018 cm3 Zyantinte (hergestellt
von Matsushita-Giken) bei 20°C und 65% RH unter Ver-
wendung von Mikroeinspritzer aus 1 cm HBhe auf die
Oberfliche eines Papiers tropfte und die Absorptions-
zelt der Tinte bestimmte.
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Beispiel 1

Es wurden die folgenden neun Beschichtungsmassen herge-
stellt:

85 Gewt (als Feststoffgehalt) Jjeweils des Siliciumdi-
oxids I (Silcron G100, hergestellt von Nissan Chemical
Industries, Ltd.), des Siliciumdioxids II (Finesil X27,
hergestellt von Tokuyama Soda Co., Ltd.) und des Sili-
ciumdioxids III (Syloid Nr.74, hergestellt von Fuji-
Davison Chemical Ltd.) als erfindungsgemiBe Beispiele
und des Siliciumdioxids IV (Carplex FPS-1, hergestellt
von Shionogi & Co., Ltd.), des Siliciumdioxids V
(Carplex FPS-3, hergestellt von Shionogi & Co., Ltd.),
des Siliciumdioxids VI (Carplex Nr.1120, hergestellt
von Shionogi & Co., Ltd.), des Siliciumdioxids VII
(Nipsil E 200 A, hergestellt von Nippon Silica Industri-
al Corporation), des Siliciumdioxids VIII (Nipsil E

220 A, hergestellt von Nippon Silica Industrial Corp.)
und des Siliciumdioxids IX (Mizukasil P526, hergestellt
von Mizusawa Industrial Chemicals, Ltd.) als Ver-
gleichsversuche, wurden zu 15 Gewt. (Feststoffgehalt)
einer 15%igen widBrigen Ldsung von Polyvinylalkohol (Ver-
seifungsgrad: 100%, PVA 117, hergestellt von Kuraray
Co., Ltd.) gegeben. Die erhaltenen Beschichtungsmassen
wurden in einer Beschichtungsmenge von 9 bis 12 g/m2

auf ein htherwertiges Papier mit einem Sttckigt-Lei-
mungsgrad von 3,6 Sekunden und einem Flichengewicht von
63 g/m2 aufgetragen, wodurch die Aufzeichnungspapiere
Nr. 1 bis 9 erhalten wurden. Die Tintenabsorptionsfdhig-
keit und die Priifungsergebnisse dieser Aufzeichnungs-
paplere sind in Tabelle 1 zusammengefaBlt.
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Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, betragen die Tinten-
absorptionsgeschwindigkeiten der Aufzeichnungspapiere
Nr. 1 bis 3 weniger als 30 Sekunden; sie sind also sehr
schnell, wobei ihre Reflexionsdichten iiberlegen sind.
Dagegen haben die Vergleichsversuche (Aufz ichnungs-
papiere Nr. &4, 5 und 8), die eine Gleichm#Bigkeitszahl
von weniger als 1,10 haben, eine wesentlich geringere
Tintenabsorptionsgeschwindigkeit, und die anderen Ver-
gleichsversuche (Aufzeichnungspapiere Nr. 6, 7 und 9),
die eine BET-spezifische Oberfliche von weniger als
200 m%/g haben, weisen unterlegene Reflexionsdichten auf.

Beispiel 2

80 Gewt. (als Feststoffgehalt) eines Siliciumdioxid~
schlamms (Gasil HP-34, hergestellt von Joseph Crossfield
& Sons, Ltd.) wurden zu 20 Gewt. (als Feststoffgehalt)
einer 15%igen wiBrigen L&sung von Polyvinylalkohol (Ver-
seifungsgrad: 100%, PVA 117, hergestellt von Kuraray Co.,
Ltd.) gegeben, um eine Beschichtungsmasse herzustellen.
Die erhaltene Beschichtungsmasse wurde auf drei hther-
wertige Papiere mit verschiedenen Leimungsgraden in
einer Menge von 6 bis 8 g/m2 aufgetragen, um drei Auf-
zeichnungspapiere herzustellen.

Die Priifungsergebnisse der erhaltenen Aufzeichnungs-
papiere und des Rohpapiers sind in Tabelle 2 zusammen-
gefaBt.
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Wie aus Tabelle 2 ersichtlich ist, weisen die mit dem
erfindungsgemdfien Siliciumdioxid beschichteten Auf-
zeichnungspapiere (Nr. 11, 12 und 13), unabhingig von
der Art der Rohpapiertypen, eine iiberlegene Reflexions-
dichte auf. Aber die Tintenabsorptionsgeschwindigkeit
ist von dem Leimungsgrad des Rohpapiers abhingig, und
bei einem Leimungsgrad von mehr als 4 Sekunden (bezogen
auf ein Flichengewicht von 60 g/mz) funktioniert die
Beschichtung aus Siliciumdioxid ungeniigend.
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Patentanspriche

1. Aufzeichnungspapier flir Tintenspritzaufzeich-
nungsverfahren, bestehend aus einem Triger und minde-
stens einer darauf angeordneten Beschichtung, dadurch
gekennzeilchnet, dal der Triger einen
St8ckigt-Leimungsgrad von weniger als 4 Sekunden (be-
zogen auf ein Flichengewicht von 60 g/mZ) hat und die
Beschichtung‘feines Siliciumdioxid mit einer spezifi-
schen Oberfliche von mindestens 200 m%/g, bestimmt
nach dem BET-Verfahren, und mit einer Gleichm#Bigkeits-
zahl n der Rosin-Rammler-Verteilung von mindestens

1,10 und ein wasserldsliches, polymeres Bindemittel ent-
hilt.

2. Aufzeichnungspapier nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da das wasserldsliche, polymere Binde-
mittel mindestens Polyvinylalkohol und/oder ein Poly-
vinylalkohol-Derivat ist.

3. Aufzeichnungspapier nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverh#ltinis von
Siliciumdioxid zu wasserldslichem, polymerem Bindemittel
bei 60-95:40-5 liegt.

4, Aufzeichnungspapier nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Beschichtungs-
menge im Bereich von 3 bis 15 g/m2 auf einer Ober-
fldche des Triagers liegt.

5. Verwendung von feinem Siliciumdioxid mit einer
spezifischen Oberfliche von mindestens 200 mz/g, be~
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stimmt nach dem BET-Verfahren, und mit einer Gleich-
maBigkeitszahl n der Rosin-Rammler-Verteilung von min-
destens 1,10 und einem wasserltslichen, polymeren Bin-
demittel in der Beschichtung auf dem Trdger, der einen
Stockigt-Leimungsgrad von weniger als 4 Sekunden (be-
zogen auf ein Flidchengewicht von 60 g/mz) hat, zur
Verbesserung von Aufzeichnungspapier fiir Tintenspritz-
aufzeichnungsverfahren,
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