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€9 Elektronisches Vorschaltgerit fiir Leuchtstofflampen.

6D Das elektronische Vorschaltgerit weist eine Gegentakt-
schalteranordnung aus zwei elektronischen Schaltern (35,
36) auf, die von dem Strom eines Arbeitsschwingkreises
(20, 21) gesteuert werden und diesen Arbeitsschwingkreis
abwechselnd an den positiven und den negativen Pol einer
Versorgungsspannung (U;) anschliessen. Die Steuerung er-
folgt iber einen Ubertrager (19), der zwei Sekund&rwicklun-
gen (24, 25) aufweist. Die Sekundarwicklungen steuern die
Schalter (35, 36) derart, dass die Umschaltvorgénge in der
Néhe des Nulldurchgangs des Stromes des Arbeitsschwing-
kreises (20, 21) erfolgen. Hierdurch werden die Einschalt-
und Ausschaltverluste der elektronischen Schalter (35, 36)
herabgesetzt.
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Elektronisches Vorschaltgérat fiir Leuchtstofflampen

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Vorschalt-
gerdt fliir Leuchtstofflampen, mit einer an einer Gleich-
spannung liegenden Gegentaktschalteranordnung aus
zwel in Reihe geschalteten elektronischen Schaltern,
einem an den Verbindungspunkt der elektronischen
Schalter angeschlossenen Arbeitsschwingkreis,
mindestens einer Leuchtstofflampe deren Versorﬁngs—
spannung von dem Spanngngsabfall der Induktivitat
oder der Kapazité&t abgéleitet wird, und mit eiher
Steuerschaltung, die die elektronischen Schalter

in Abhdngigkeit von dem Strom im Arbeitsschwingkreis
schaltet. |

Fir den Betrieb von Leuchtstofflampen sind elektronische
Vorschaltgerdte bekannt (DE-0S 29 41 822), die einen
Arbeitsschwingkreis aus der Reihenschaltung einer
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Induktivitdt und einer Kapazitdt aufweisen. Die Leucht-
stofflampe wird der Kapazitdt des Reihenschwingkreises,
an der hohe Spannungen aﬁftreten, parallelgeschaltet.
Das AnstoBen des Arbeitsschwingkreises erxrfolgt {iber
eine Gegentaktschalteranordnung aus zwei in Reihe ge-
schalteten Transistoren, die in Abh&ngigkeit von dem
Strom im Arbeitsschwingkreis gegensinnig zueinander
gesteuert werden, so da8 das eine Ende des Arbeits-
schwingkreises abwechselnd an positives und negatives
Potential gelegt wird. Die Steuerung der Gegentakt-
schalteranordnung erfolgt so, daB die Transistoren
zwar jeweils in der richtigen Halbwelle des Schwing-
stromes aufgesteuert werden, um die Schwingung zu
unterstlitzen und anzuregen, daf jedoch diese Auf-
steuerung mit einer Verzdgerung erfolgt, in der der
Schwingstrom schon eine betrdchtliche Gr&8e erreicht
hat. Derjenige Transistor, der in den Sperrzustand
gesteuert wird, muB8 einen Strom erheblicher Gr&Be
abschalten. Filir die Erwdrmung eines Transistors

oder eines anderen elektronischen Schalters sind
aber gerade die Schaltverluste bedeutend. Bei den
bekannten elektronischen Vorschaltgerdten benétigen
die Transistoren wegen der hohen Schaltverluste um-
fangreiche Kiithlbleche. Infolge der starken Erwidrmung

ist die Lebensdauer dieser Transistoren begrenzt.

0121917
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektroni-

012191

7

sches Vorschaltgerdt der eingangs genannten Art zu schaf-

fen, bei dem die Verlustleistung verringert ist.

Die L8sung dieser Aufgabe besteht erfindungsgeméB darin,
daB die Steuerschaltung derart ausgebildet ist, daB die
Umschaltung der elektronischen Schalter in der Ndhe der
Nulldurchginge des Stromes des Arbeitsschwingkreises
erfolgt.

Da die Umschaltung dann durchgefiihrt wird, wenn der
Schwingstrom einen sehr niedrigen Wert hat bzw. Null

-ist, sind zum Zeitpunkt der Umschaltung beide elektro-

nischen Schalter der Gegentaktschalteranordnung prak-
tisch stromlos, so daB die Umschaltung nahezu ohne Ver-
lustleistung erfolgt. Dies hat zur Folge, daB die elek-
tronischen Schalter nahezu keine Einschalt- und Aus-—
schaltverluste haben und kalt bleiben. Der Strom, der
den jeweils leitenden elektronischen Schalter durch-
flieBt, verursacht infolge des geringen DurchlaBwider-.
standes keine groBe Verlustwdrme.

Bei dem erfindungsgem&Ben elektronischen Voréchaltgerat
kdnnen als elektronische Schalter Transistoren mit
relativ kleiner Leistung und ohné’Kﬁhleinrichtungen bé-
nutzt werden. Hierdurch werden die elektronischen undg
die mechanischen Komponenten des Geridtes vereinfacht.
Infolge der geringen Belastung der elektronischen Schal-
ter wird deren Lebensdauer erhd&ht.

Das Umschalten der Gegentaktschalteranordnung in der
N&he des Nulldurchgangs des Schwingstromes bedeutet

. gleichzeitig, daB im Schaltzeitpunkt sowohl an der
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Induktivitdt als auch an der KRapazit&dt des Arbeits-
schwingkreises jeweils die maximale Spannung ansteht.
Die Umschaltung erfolgt also zu dem Zeitpunkt, an dem
auch die Spannung der Leuchtstofflampe ihren Maximalwert
einnimmt. Es hat sich herausgestellt, daB das Ziinden
der Leuchtstofflampe bereits bei niedrigeren Versorgungs-—
spannungen erfoigt, wenn der Umschaltzeitpunkt in der
erfindungsgemdBen Weise gewdhlt wird. Leuchtstofflampen
lassen sich bereits mit einer Versorgungsgleichspannung
voﬁ ca. 30 Volt ziinden, wenn die Umschaltung im
Spannungsmaximum erfolgt. Bei den bisherigen Vorschalt-
gerdten ist zum Ziinden eine hdhere Betriebsspannung er-
forderlich. Infolge der niedrigen Ziindspannung kann man

die Lampe auch im st&rker .gedimmten Zustand einschalten.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemdBen Vorschalt-
gerdtes besteht darin, daB es unverdndert in Verbindung
mit verschiedenartigen lLeuchtstofflampen benutzt werden
kann. Argon-Lampen haben ein anderes Ziind- und Betriebs-
verhalten als Kfvpton-Lampen. Bei Argon-Lampen betrdgt
die Ziundspannung ca. 350 Volt und die Betriebsstrom-—
aufnahme ca. 350 mA. Dagegen betrdgt bei Krypton-
Lampen die Ziindspannung ca. 850 Volt und die Betriebs-
stromaufnahme ca. 450 mA. Bei einer Krypton~Lampe

wird der Arbeitsschwingkreis wegen des geringeren
Widerstandes stérker beddmpft. Ein Vorschaltgerit,

das dazu ausgelegt ist, eine Krypton-Lampe, die eine
Leistung von 50 W hat, zu versorgen, kann, wenn es in
der erfindungsgemiBen Weise ausgebildet ist, in
unveranderter Form auch eine Argon-Lampe versor-

gen, die dann jedoch eine Leistung von ca. 60 W
aufnimmt. Durch diesen zusitz-
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lichen Leistungsbedarf im Falle einer Argon-Lampe wird
das Vorschaltgerdt nicht idberlastet.

Vorzugsweise erfolgt die Umschaltung der Gegentakt-
schalteranordnung in einem Phasenwinkelbereich von

: 10°, bezogen auf den Nulldurchgang des Stromes: des
Arbeitsschwingkreises, und ihsbesondere in einem Phasen-

winkelbereich von ¥ 5°.

Gemd8 einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, déB mit dem Arbeitsschwingkreis die primédr-
wicklung eines induktiven libertragers in Reihe geschaltet
ist, dessen beide gegensinnig erregten Sekundarwicklun-
gen je einen der elektroniéchen Schalter derart steuern,
daB die Sperrung des zuvor leitenden Schalters vor dem
Nulldurchgang des Stromes und das Aufsteuern des zuvor
gesperrten Schalters nach dem Nulldurchgang des Stromes
erfolgt. Auf diese Weise wird ein zeitlicher Schaltab- |
stand erzielt, so daB ausgeschlossen ist, daB beide
elektronische Schalter gleichzeitig'im leitenden Zustand
sind. Dadurch, daB das Sperren des einen und das Auf-
steuern des anderen Transistors zu beiden Seiten des
Stromnulldurchganges erfolgen, wird erreicht, daB8 die
Stromwerte bei den Schalthrgéngen einahder etwa gleich

und beide sehr klein sind.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, daB diekelektronischen Schalter Feldeffekt-
transistoren gleichen Typs sind, und daB jede der Se-
kundarwicklungen mit einém Ende an den Source-AnschluB
und mit dem anderen Ende an den SteueranschluB des zu-

gehorigen Feldeffekttransistors angeschlossen ist und

PSRN
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daB die Sekunddrwicklungen gegenphasig zueinander ge-
wickelt bzw. geschaltet sind. Da Feldeffekttransistoren
einen extrem hohen Eingangswiderstand am Steueran-
schluB haben, werden die Sekunddrwicklungen durch die
Feldeffekttransistoren nicht belastet, so daB in ihnen
nur ein verschwindend kleiner Strom flieB8t. Die Steuer-
spannung an jedem Feldeffekttransistor ist somit phasen-
gleich mit dem Schwingstrom, d.h. mit dem Strom in der

Primdrwicklung des Ubertragers.

Alternativ ist es auch m&glich, die Umschaltung nahe
dem Nulldurchgang durch Phasenschiebernetzwerke zu
erreichén, die zwischen die Sekunddrspulen der Uber-
trager und die Steueranschliisse der elektronischen
Schalter geschaltet sind.

Ein elektronisches Vorschaltgerdt, bei dem die Schalter
in der N&he der Nulldurchgidnge umgeschaltet werden, hat
eine sehr geringe Verlustleistung, widhrend nahezu die
gesamte Eingangsleistung auf die Lampe libertragen wird.
Dies fiihrt dazu, da8 eine Lampe, die fiir libliche
verlustbehaftete Vorschaltgerdte ausgelegt ist,bzw.
eine Lampe, die auch mit einer die Betriebsspannung
verringernden Vorschaltdrossel betrieben werden kann,
eine zu hohe Spannung erhdlt und damit auch eine zu
hohe Leistung aufnimmt, wenn sie mit einem Vorschalt-
ger@t betrieben wird, dessen Transistoren im Null-

zustand geschaltet werden.
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Andererseits muf der Lampenwiderstand bestimmte
Bedingungen erfiillen, damit der Arbeitsschwingkreis
iberhaupt schwingfdhig ist. Um den Lampenwiderstand
so an das Vorschaltgerdt, dessen Transistoren im
Nulldurchgang schalten, anzupassen, daB8 die Lampe
die vorgegebene Leistungsaufnahme hat und daB auBer-
dem die Schwingbedingung erfiillt ist, ist gemdB
einer bevorzugten Weitérbildung dexr Erfindung vor-
gesehen, daB der Kapazitdt oder der Induktivitit
des Arbeitsschwingkreises die Prim#drwicklung eines
Transformators parallelgeéchaltet ist, dessen

" Sekundédrwicklung an die Elektroden der Leuchtstoff-

lampe angeschlossen ist.

Wenn L die Induktivit&dt des Arbeitsschwingkreises,-
C die Kapazitdt, R der Lampenwiderstand und

f die Resonanzfrequenz des Schwingkreises ist, so
mu8 ohne Verwendung eines Transformators die
Bedingung

C = — . \/__1___ 1
2nf L/C R?

erfillt sein, damit die Schwingung aufrechterhalten7 
bleibt. Dies bedeutet, da8 R > Vﬁg—' sein mu8, damit
der Andruck unter der Wurzel nicht negativ bzw. null
wird. Bei vorgegebenem Widerstand R und vorgegebener
Netzwechselspannung sowie vorgegebener Lampen-—

leistung lassen sich die Schwingkreiselemente L und C
bestimmen. Bei einer Nétzspannung von 220 Volt und
einer Nennleistung der Lampe von 50 Watt bedeutet dies,
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daB8 unter Berlicksichtigung der Netzspannungstoleranzen
von = 10% der Lampenwiderstand R grdBer sein muB als
474 Ohm. Die in der Praxis verwendeten Leuchtstoff-
lampen haben in der Regel einen niedrigeren Widerstand
bei Nennbetrieb.

Zur Anpassung des Lampenwiderstandes an den Schwing-

kreis bzw. das Vorschaltgerdt, wird der Lampenwider-

" stand von dem Transformator auf einen Wert R' trans-

formiert, der grdBer sein muB als 474 Ohm. Anderer-
seits sollte der Wert R' nicht grdBer sein als ca.
1000 Ohm, um die Ziindung der Lampe nicht durch die

heruntertransformierte Spannung zu stark zu erschweren.

Vorzugsweise liegt der Wert von R' im Bereich von
600 bis 700 Ohm und insbesondere in der N&he von
700 Ohm.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
zwel Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung ndher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausfihrungsform des Versorgungsteils des
elektronischen Vorschaltgerétes,

Fig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Steuer-
schaltung f£fiir den Arbeitsschwingkreis,

Fig. 3 ein zweites Ausfﬁhruhgsbeispiel der Steuer-

schaltung fiir den Arbeitsschwingkreis,

Fig. 4 eine graphische Darstellung der Strom— und

Spannungsverldufe im Arbeitsschwingkreis, und

Fig. 5 ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Transformator

zur Transformation des Lampenwiderstandes .
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Die in Fig. 1 dargestellte Versorgungsschaltung weist
ein Tiefpassfilter'10”au£, desseninngangsklemmen an
eine Wechselspannung von.z.B. 220 V und 50. Hz gelegt
werden. Das Tiefpaséfilter 10 besteht in bekannter
Weise aus mindestens einer Drossel 11 und einem Quer-
kondensator -12. An den Ausgang des Tiefpassfilters ist
ein Doppelweggleichrichter 13 angeschlossen, dessen
Ausgangsklemmen mit einem Gl&ttungskondensator 14
verbunden sind. Am Gl&ttungskondensator 14 entsteht
eine Gleichspannung Ug’ die der Schaltung»nach Fig. 2,

Fig. 3 oder nach Fig. 5 als Eingangsspannung zugefiihrt

‘wird.

GemdB Fig. 2 wird die Spannung U_ an die Gegentakt-

schalteranordnung 15, 16 gelegt,gdie aus zwei in Reih |
geschalteten Transistoren 15 und 16 von gleichem Typ

- im vorliegenden Fall npn-Transistoren - besteht. An

den Verbindungspunkt 17<der beiden Transistoren 15

und 16 ist die Reihenschaltung aus der Primidrspule 18

des tUbertragers 19, der Induktivitdt 20 und der Kapazi—

tdt 21 angeschlossen. Die Induktivitdt 20 bildet zu-

sammen mit der Kapazit#dt 21 den Arbeitsschwingkreis.

Der Kapazitdt 21 ist die Leuchtstofflampe 22 parallel-
geschaltet. Ein Ende der Kapazitdt 21 und der Leucht-

stofflampe 22 ist iiber einen Kondensator 23 mit dem . —

positiven Pol der Versorgungsspannung Ug verbunden.

Die Transistoren 15 und 16 werden im Gegentakt ge-
schaltet, d.h. wenn Transistor 15 leitend ist, ist
Transistor 16 gesperrt und wenn Transistor 16 leitend

ist ist Transistor 15 gesperrt. Allerdings {iberschneiden
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sich die Sperrphasen beider Transistoren geringfiigig,
wie nachfolgend noch erldutert wird. Die Steuerung der
Transistoren 15 und 16 erfolgt iiber zwei Sekunddr-
wicklungen 24, 25 des Ubertragers 19. Die Sekunddr-

5 wicklung 24, die mit der Primdrwicklung 18 iiber einen
Ferritkern induktiv gekoppelt ist, ist an eine Steuer-
schaltung 26 angeschlossen, deren Ausgang mit der Basis
des Transistors 15 verbunden ist. Die zweite Sekunddr-
spule 25, die ebenfalls iliber einen Ferritkern induktiv

10 mit der Primdrspule 18 des Ubertragers 19 gekoppelt ist,
ist mit einer Steuerschaltung 27 verbunden, deren Aus-
gang mit der Basis des Transistors 16 verbunden ist. Die
beiden Sekunddrspulen 24 und 25 werden von der Primdr-
spule 18 gegensinnig zueinander erregt, was durch die

15 eingezeichneten Punkte anéédeutet ist. Beispielsweise
sind die Sekunddrspulen 24 und 25 zueinander gegen-
sinnig gewickelt.

Die Steuerschaltungen 26 und 27 steuern die Transisto-
ren 15 bzw. 16 so an,daB der den Verbindungspunkt 17
20 mit dem positiven Pol der Versorgungsspannung Ug ver-
bindende Transistor 15 leitend wird, wenn der Strom
in der Primdrspule 18 sich am Anfang der positiven
Halbwelle befindet aind.gesperrt wird, wenn dieser Strom
ride der-positiven Halbwelle beéfindet. Dagegen
25 wird der Transistor 16, der den Verbindungspunkt 17 mit

=TI

dem negativen Pol der Versorgungsspannung Ug verbindet,
leitend, wenn der Strom in der Primdrspule 18 sich am
Anfang der negativen Halbwelle befindet und gesperrt,
wenn dieser Strom sich am Ende dieser negativen Halb-

30 welle befindet. Dies ist in Fig. 4 dargestellt. Hier
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ist der Schwingstrom, der durch den Arbeitsschwing-
kreis 21 und somit auch durch die Primdrwicklung 18

des Ubértragers 19 flieBt, mit I bezeichnet. Dieser
Schwingstrom ist nahezu sinusfdrmig. Kurz vor dem
Nulldurchgang 28 von der positiven zur negativen Halb-
welle, wird der zuvor leitende Transistor 15 zum Zeit-
punkt t1 gesperrt. Kurze Zeit nach dem Nulldurchgang 28
des Schwingstromes I wird zum Zeitpunkt t2 der zuvor
gesperrte Transistor 16 leitend. Zwischen den beiden
Zeitpunkten t1 und t2 sind beide Transistoren 15 und 16
gesperrt.

Am Ende der negativen Halbwelle wird zum Zeitpunkt t3
kurz vor dem positiven Nulldurchgang 29 der Transistor
16 wieder gesperrt und kurz nach dem positiven Null-
durchgang 29 wird zum Zeitpunkt t4 der Transistor 15
leitend.

In Fig. 4 sind auBerdem die zeitlichen Verldufe der
Spannung UL an der Induktivitd@t 20 und der Spannung UC
an der Kapazitdt 21 dargestellt. Diese Spannungen sind
gegeniiber dem Strom I um 90° phasenverschoben und re-
lativ zueinander um 180° phasenverschoben. Man erkennt,
daB zu den Zeitpunkten der Nulldurchgidnge 28, 29 des

Schwingstromes I die Spannungen U. und UC jeweils ihren

L
Maximalwert einnehmen. Da die Spannung UC auch an der
Leuchtstofflampe 22 ansteht, hat die Spannung an der
Leuchtstofflampe zu den Schaltzeitpunkten t1 bis t4

jeweils anndhernd den Maximalwert.
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Das Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 3 unterscheidet sich
von demjenigen der Fig. 2 nur dadurch, daB als elektro-
nische Schalter Feldeffekttransistoren 35, 36 ver-
wendet werden, und da8 die Steuerschaltungen 26 und 27
entfallen. Der Feldeffekttransistor 35 ist mit seinem
Source-AnschluB an den Verbindungspunkt 17 und mit

seinem Drain-AnschluB mit dem positiven Pol der Ver-

~sorgungsspannung Ug verbunden. Der Feldeffekttransistor

36 ist mit seinem Source-AnschluB an den negativen Pol
der Versorgungsspannung Ug und mit seinem Drain-An-
schluB mit dem Verbindungspunkt 17 verbunden. Das eine
Ende der Sekunddrwicklung 24 ist mit dem Verbindungs-
punkt 17 verbunden und das andere Ende mit dem Steuer-
anschluB des Feldeffekttransistors 35. Das eine Ende
der Sekunddrwicklung 25 ist mit dem Steueranschluf des
Feldeffekttransistors 36 und das andere Ende mit dem
negativen Pol der Versorgungsspannung Ug verbunden.
Infolge der hohen Eingangswiderstd&nde an den Steuer-
anschliissen der Feldeffekttransistoren werden die
Sekunddrwicklungen 24 und 25 praktisch nicht belastet,
so0 daB die an ihnen anstehenden Spannungen gleich-
phasig mit dem Schwingstrom I sind. In Verbindung mit
dem Schaltverhalten der Feldeffekttransistoren ent-
stehen die in Fig. 4 dargestellten und oben erliuterten
Séhaltvorgange zu den Zeiten t1 bis t4 jeweils in der
Nzhe eines Nulldurchgangs 28 bzw. 29 des Schwing-
stromes I.
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Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 entsprechend dem-
jenigen der Fig. 3, so daB nachfolgend nur die Unter-
schiede erldutert werden. GeméB Fig. 5 ist die Leucht-
stofflampe 22 nicht direkt der Kapazitét 21 des
Arbeitsschwingkreises 20, 21 parallelgeschaltet,
sondern iber einen Transformator 39. Die Primdr-
wicklung des Transformators 39 ist mit ihren beiden
Enden an die Elektroden des Kondensators 21 ange-
schlossen, diesem also parallelgeschaltet. An die
Enden der Sekunddrwicklung 38 des Transformators 39
sind die Elektroden der Leuchtsfofflampe 22 ange-
schlossen,deren Heizstromkreise‘im vorliegenden Fall
nicht dargestellt sind. Durch'den Transformator 39
wird der Widerstand der Leuchtstofflampe 22 nach der

\ 2
'o= 1 ‘/_L_

auf die Primérseite transformiert, wobei R der

Formel

Lampenwiderstand, w, die Windungszahl der Primér—'
wicklung37 und w, die Windungszahl der Sekundérwicklung
38 ist. Die Windungszahlen sind so bemessen, daB die
Bedingung R.='Vﬁg- erfiillt ist. Hierbei ist L die
Induktivitdt und C die Kapazité&dt des Arbeitsschwing-

kreises 20, 21.

Da Argon-Lampen einen grdferen Widerstand R haben als
Krypton-Lampen, weist die Sekunddrwicklung 38 einen
zusdtzlichen Abgriff 40 auf, der beim AnschluB einer

Krypton-Lampe benutzt wird. Beim AnschluB einer

0121917



10

15

. - (X4 L X4 & o .=
eu 8¢ s e . &= b

¢ » a ® @ es® @& % a4 & ax & as
- Py - e a - - Seaa

0121917

- 14 -

Argon-Lampe wird dagegen die gesamte Sekunddr-
wicklung 38 benutzt.

Durch den Transformator 39 in Fig. 5 ist es mdglich,
die aus der Netzspannung erzeugte Gleichspannung in
voller H6he, also ohne eine spannungsvermindernde
Drossel, auszuwerten und die gesamte zur Verfiigung
stehende Spannung durch die Gegentaktschalteran-
ordnung 35, 36, die in den -Stromnulldurchgdngen
geschaltet wird, praktisch verlustlos und ohne Phasen-
anschnitte in eine Gleichspannung umzusetzen und
dabei gleichzeitig zu erreichen, daB die Leuchtstoff-
lampe exakt die vorgesehene Nennleistung aufnimmt.
Die Leuchtstofflampe wird also nicht iiberlastet und
die Energieverluste des Vorschaltgerites werden auf
das unbedingt erforderliche MaB reduziert.

c-as
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ANSPRUCHE

Elektronisches Vorschaltgerat fir Léuchtstofflampen,
mit einer an einer Gleichspannung liégenden Gegentakt-
schalteranordnung aus zwei in Reihe geschalteten |
elektronischen Schaltern, mit einem an den Verbindungs-—
punkt der elektronischen Schalter angeschlossenen
Arbeitsschwingkreis, mindestens einer Leuchtstofflampe,
deren Versorgungsspannung von dem Spannungsabfall der
Induktivitdt oder der Kapazitat abgeleitet wird, und
mit einer Steuerschaltung, die die elektronischen

Schalter in Abhdngigkeit von dem Strom im Arbeits-

schwingkreis schaltet, dadurch gekenn-

z el chnet, daB die Steuerschaltung derart aus-
gebildet ist, daB die Umschaltung der elektronischen
Schalter in der Nahe der Nulldurchgange (28,29) des
Stromes (I) des Arbeitsschwingkreises (20,21) erfolgt.

Elektronisches Vorschaitgerét nach Anspruch 1, da-.
durch gekennzeichnet, daB die Umschaltung in einem
Phasenwinkelbereich von z 10°, vorzugsweise von ks 5°,
bezogen auf den Nulldurchgang (28,29) des Stromes (I)
des Arbeitsschwingkreises (20,21) erfolgt.

Elektronisches Vorschaltgerdt nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeidhnet, daB mit dem Arbeitsschwing—
kreis (20,21) die Primirwicklung (18) eines induktiven
Ubertragers (19) in Reihe geschaltet ist, dessen

beide gegensinnig erregten Sekunddrwicklungen (24,25)

je einen der elektronischen Schalter derart steuern,
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daB die Sperrung des zuvor leitenden Schalters vor
dem Nulldurchgang (28,29) des Stromes (I) und das
Aufsteuern des zuvor gesperrten Schalters nach dem
Nulldurchgang (28,29) des Stromes (I) erfolgt.

Elektronisches Vorschaltgerd@t nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die elektronischen Schalter
Feldeffekttransistoren (35,36) gleichen Typs sind,
daB8 jede der Sekunddrwicklungen (24,25) mit einem
Ende an dem Source—-Anschlu8 und mit dem anderen Ende
an dem Steueranschluf des zugehdrigen Feldeffekt-
transistors angeschlossen ist und daB die Sekund&r-
wicklungen (24,25) gleichsinnig zueinander ange-—
ordnet und mit den Feldeffekttransistoren (35,36)
verbunden sind.

Elektronisches Vorschaltgerdt nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kapazitédt
(21) oder der Induktivitdt (20) des Arbeitsschwing-
kreises die Primdrwicklung (37) eines Transformators
(39) parallelgeschaltet ist, dessen Sekunddrwicklung
(38) an die Elektroden der Leuchtstofflampe (22)
angeschlossen ist.

Elektronisches Vorschaltgerdt nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, da8 der Transformator (39)
derart ausgelegt ist, da8 die Bedingung

R' = R (w—1)2>\/<£:'
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erfiillt ist, wobei
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R der Lampenwiderstand

L die Induktivitdt des Arbeitsschwingkreises
C die Kapazitdt des Arbeitsschwingkreises und
bk e

W; das - Windungszahlverh&dltnis des Transfor-

mators

ist.
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