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Elektronisches  Vorschaltgerät  für  Leuchtstofflampen. 

@  Das  elektronische  Vorschaltgerät  weist  eine  Gegentakt- 
schalteranordnung  aus  zwei  elektronischen  Schaltern  (35, 
36)  auf,  die  von  dem  Strom  eines  Arbeitsschwingkreises 
(20,  21)  gesteuert  werden  und  diesen  Arbeitsschwingkreis 
abwechselnd  an  den  positiven  und  den  negativen  Pol  einer 
Versorgungsspannung  (Ug)  anschliessen.  Die  Steuerung  er- 
folgt  über  einen  Übertrager  (19),  der  zwei  Sekundärwicklun- 
gen  (24,  25)  aufweist.  Die  Sekundärwicklungen  steuern  die 
Schalter  (35,  36)  derart,  dass  die  Umschaltvorgänge  in  der 
Nähe  des  Nulldurchgangs  des  Stromes  des  Arbeitsschwing- 
kreises  (20,  21)  erfolgen.  Hierdurch  werden  die  Einschalt- 
und  Ausschaltverluste  der  elektronischen  Schalter  (35,  36) 
herabgesetzt. 
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 D a s   elektronische  Vorschaltgerät  weist  eine  Gegentakt- 
schalteranordnung  aus  zwei  elektronischen  Schaltern  (35, 
36)  auf,  die  von  dem  Strom  eines  Arbeitsschwingkreises 
(20,  21)  gesteuert  werden  und  diesen  Arbeitsschwingkreis 
abwechselnd  an  den  positiven  und  den  negativen  Pol  einer 
Versorgungsspannung  (Ug)  anschliessen.  Die  Steuerung  er- 
folgt  über  einen  Übertrager  (19),  der  zwei  Sekundärwicklun- 
gen  (24,  25)  aufweist.  Die  Sekundärwicklungen  steuern  die 
Schalter  (35,  36)  derart,  dass  die  Umschaltvorgänge  in  der 
Nähe  des  Nulldurchgangs  des  Stromes  des  Arbeitsschwing- 
kreises  (20,  21)  erfolgen.  Hierdurch  werden  die  Einschalt- 
und  Ausschaltverluste  der  elektronischen  Schalter  (35,  36) 
herabgesetzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t -  

g e r ä t   f ü r   L e u c h t s t o f f l a m p e n ,   m i t   e i n e r   an  e i n e r   G l e i c h -  

s p a n n u n g   l i e g e n d e n   G e g e n t a k t s c h a l t e r a n o r d n u n g   a u s  

zwe i   i n   R e i h e   g e s c h a l t e t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r n ,  

e i n e m   an  den   V e r b i n d u n g s p u n k t   d e r   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r   a n g e s c h l o s s e n e n   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s ,  

m i n d e s t e n s   e i n e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   d e r e n   V e r s o r u n g s -  

s p a n n u n g   von  dem  S p a n n u n g s a b f a l l   d e r   I n d u k t i v i t ä t  

o d e r   d e r   K a p a z i t ä t   a b g e l e i t e t   w i r d ,   und  m i t   e i n e r  

S t e u e r s c h a l t u n g ,   d i e   d i e   e l e k t - r o n i s c h e n   S c h a l t e r  

in   A b h ä n g i g k e i t   v o n   dem  S t r o m   im  A r b e i t s s c h w i n g k r e i s  

s c h a l t e t .  

Für   den   B e t r i e b   von   L e u c h t s t o f f l a m p e n   s i n d   e l e k t r o n i s c h e  

V o r s c h a l t g e r ä t e   b e k a n n t   (DE-OS  29  41  8 2 2 ) ,   d i e   e i n e n  

A r b e i t s s c h w i n g k r e i s   aus   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e r  



I n d u k t i v i t ä t   und   e i n e r   K a p a z i t ä t   a u f w e i s e n .   Die   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e - w i r d   d e r   K a p a z i t ä t   des   R e i h e n s c h w i n g k r e i s e s ,  

an  d e r   h o h e   S p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,   p a r a l l e l g e s c h a l t e t .  

Das  A n s t o ß e n   d e s   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s   e r f o l g t   ü b e r  

e i n e   G e g e n t a k t s c h a l t e r a n o r d n u n g   aus   zwe i   in   R e i h e   g e -  
s c h a l t e t e n   T r a n s i s t o r e n ,   d i e   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e m  

S t r o m   im  A r b e i t s s c h w i n g k r e i s   g e g e n s i n n i g   z u e i n a n d e r  

g e s t e u e r t   w e r d e n ,   so  daß  das   e i n e   Ende   des   A r b e i t s -  

s c h w i n g k r e i s e s   a b w e c h s e l n d   an  p o s i t i v e s   und  n e g a t i v e s  

P o t e n t i a l   g e l e g t   w i r d .   Die   S t e u e r u n g   d e r   G e g e n t a k t -  

s c h a l t e r a n o r d n u n g   e r f o l g t   s o ,   daß  d i e   T r a n s i s t o r e n  

z w a r   j e w e i l s   in   d e r   r i c h t i g e n   H a l b w e l l e   des   S c h w i n g -  

s t r o m e s   a u f g e s t e u e r t   w e r d e n ,   um  d i e   S c h w i n g u n g   z u  

u n t e r s t ü t z e n   und  a n z u r e g e n ,   daß  j e d o c h   d i e s e   A u f -  

s t e u e r u n g   m i t   e i n e r   V e r z ö g e r u n g   e r f o l g t ,   in   d e r   d e r  

S c h w i n g s t r o m   s c h o n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   G r ö ß e   e r r e i c h t  

h a t .   D e r j e n i g e   T r a n s i s t o r ,   d e r   in   den   S p e r r z u s t a n d  

g e s t e u e r t   w i r d ,   muß  e i n e n   S t r o m   e r h e b l i c h e r   G r ö ß e  

a b s c h a l t e n .   F ü r   d i e   E r w ä r m u n g   e i n e s   T r a n s i s t o r s  

o d e r   e i n e s   a n d e r e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r s   s i n d  

a b e r   g e r a d e   d i e   S c h a l t v e r l u s t e   b e d e u t e n d .   Be i   d e n  

b e k a n n t e n   e l e k t r o n i s c h e n   V o r s c h a l t g e r ä t e n   b e n ö t i g e n  

d i e   T r a n s i s t o r e n   w e g e n   d e r   h o h e n   S c h a l t v e r l u s t e   u m -  

f a n g r e i c h e   K ü h l b l e c h e .   I n f o l g e   d e r   s t a r k e n   E r w ä r m u n g  

i s t   d i e   L e b e n s d a u e r   d i e s e r   T r a n s i s t o r e n   b e g r e n z t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e l e k t r o n i -  

s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n .  A r t   z u  s c h a f -  

f e n ,   b e i   dem  d i e   V e r l u s t l e i s t u n g   v e r r i n g e r t   i s t .  

D ie   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a r i n ,  

daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  d a ß   d i e  

U m s c h a l t u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   i n  d e r   Nähe  d e r  

N u l l d u r c h g ä n g e   des   S t r o m e s   des   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s  

e r f o l g t .  

Da  d i e   U m s c h a l t u n g   d a n n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   wenn   d e r  

S c h w i n g s t r o m   e i n e n   s e h r   n i e d r i g e n   W e r t   h a t   bzw.  N u l l  

i s t ,   s i n d   zum  Z e i t p u n k t   d e r   U m s c h a l t u n g  b e i d e   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h a l t e r   d e r   G e g e n t a k t s c h a l t e r a n o r d n u n g   p r a k -  

t i s c h   s t r o m l o s ,   so  daß  d i e   U m s c h a l t u n g   n a h e z u   o h n e   V e r -  

l u s t l e i s t u n g   e r f o l g t .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   n a h e z u   k e i n e   E i n s c h a l t -   und  A u s -  

s c h a l t v e r l u s t e   h a b e n   und  k a l t   b l e i b e n .   De r   S t r o m ,   d e r  

den   j e w e i l s   l e i t e n d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   d u r c h -  

f l i e ß t ,   v e r u r s a c h t   i n f o l g e   des   g e r i n g e n   D u r c h l a ß w i d e r -  

s t a n d e s   k e i n e   g r o ß e   V e r l u s t w ä r m e .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o n i s c h e n   V o r s c h a l t g e r ä t  

k ö n n e n   a l s   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   T r a n s i s t o r e n   m i t  

r e l a t i v   k l e i n e r   L e i s t u n g   und  o h n e   K ü h l e i n r i c h t u n g e n   b e -  

n u t z t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   w e r d e n   d i e   e l e k t r o n i s c h e n   u n d  

d i e   m e c h a n i s c h e n   K o m p o n e n t e n   des   G e r ä t e s   v e r e i n f a c h t .  

I n f o l g e   d e r   g e r i n g e n   B e l a s t u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l -  

t e r   w i r d   d e r e n   L e b e n s d a u e r   e r h ö h t .  

Das  U m s c h a l t e n  d e r   G e g e n t a k t s c h a l t e r a n o r d n u n g   i n   d e r  

Nähe  des   N u l l d u r c h g a n g s   d e s   S c h w i n g s t r o m e s   b e d e u t e t  

g l e i c h z e i t i g ,   daß  im  S c h a l t z e i t p u n k t   s o w o h l   an  d e r  



I n d u k t i v i t ä t   a l s   a u c h   an  d e r   K a p a z i t ä t   des   A r b e i t s -  

s c h w i n g k r e i s e s   j e w e i l s   d i e   m a x i m a l e   S p a n n u n g   a n s t e h t .  

D i e   U m s c h a l t u n g   e r f o l g t   a l s o   zu  dem  Z e i t p u n k t ,   an  d e m  

a u c h   d i e   S p a n n u n g   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   i h r e n   M a x i m a l w e r t  

e i n n i m m t .   Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  das   Z ü n d e n  

d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   b e r e i t s   b e i   n i e d r i g e r e n   V e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g e n   e r f o l g t ,   wenn  d e r   U m s c h a l t z e i t p u n k t   i n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i s e   g e w ä h l t   w i r d .   L e u c h t s t o f f l a m p e n  

l a s s e n   s i c h   b e r e i t s   m i t   e i n e r   V e r s o r g u n g s g l e i c h s p a n n u n g  

von   c a .   30  V o l t   z ü n d e n ,   wenn  d i e   U m s c h a l t u n g   i m  

S p a n n u n g s m a x i m u m   e r f o l g t .   Be i   den  b i s h e r i g e n   V o r s c h a l t -  

g e r ä t e n   i s t   zum  Z ü n d e n  e i n e   h ö h e r e   B e t r i e b s s p a n n u n g   e r -  

f o r d e r l i c h .   I n f o l g e   d e r   n i e d r i g e n   Z ü n d s p a n n u n g   k a n n   m a n  

d i e   Lampe  a u c h   im  s t ä r k e r  g e d i m m t e n   Z u s t a n d   e i n s c h a l t e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h a l t -  

g e r ä t e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  es  u n v e r ä n d e r t   i n   V e r b i n d u n g  

m i t   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   L e u c h t s t o f f l a m p e n   b e n u t z t   w e r d e n  

k a n n .   A r g o n - L a m p e n   h a b e n   e i n   a n d e r e s   Z ü n d -   und  B e t r i e b s -  

v e r h a l t e n   a l s   K r y p t o n - L a m p e n .   Be i   A r g o n - L a m p e n   b e t r ä g t  
d i e   Z ü n d s p a n n u n g   ca .   350  V o l t   und  d i e   B e t r i e b s s t r o m -  

a u f n a h m e   c a .   350  mA.  D a g e g e n   b e t r ä g t   b e i   K r y p t o n -  
Lampen   d i e   Z ü n d s p a n n u n g   ca .   850  V o l t   und  d i e   B e t r i e b s -  
s t r o m a u f n a h m e   c a .   450  mA.  Be i   e i n e r   K r y p t o n - L a m p e  
w i r d   d e r   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s   w e g e n   des   g e r i n g e r e n  
W i d e r s t a n d e s   s t ä r k e r   b e d ä m p f t .   E i n   V o r s c h a l t g e r ä t ,  
das   d a z u   a u s g e l e g t   i s t ,   e i n e   K r y p t o n - L a m p e ,   d i e   e i n e  
L e i s t u n g   von   50  W  h a t ,   zu  v e r s o r g e n ,   k a n n ,   wenn  es  i n  
d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i s e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i n  
u n v e r ä n d e r t e r   Form  a u c h   e i n e   A r g o n - L a m p e   v e r s o r -  
g e n ,   d i e   d a n n   j e d o c h   e i n e   L e i s t u n g   von  ca .   60  W 
a u f n i m m t .   D u r c h   d i e s e n   z u s ä t z -  



l i c h e n   L e i s t u n g s b e d a r f  i m   F a l l e   e i n e r   A r g o n - L a m p e   w i r d  

das   V o r s c h a l t g e r ä t   n i c h t   ü b e r l a s t e t .  

V o r z u g s w e i s e   e r f o l g t   d i e   U m s c h a l t u n g   d e r   G e g e n t a k t -  

s c h a l t e r a n o r d n u n g   i n   e i n e m   P h a s e n w i n k e l b e r e i c h   v o n  

±  1 0 ° ,   b e z o g e n   a u f   d e n   N u l l d u r c h g a n g   des   S t r o m e s   d e s  

A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s ,   und  i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e m   P h a s e n -  

w i n k e l b e r e i c h   v o n  -   5 ° .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  m i t   dem  A r b e i t s s c h w i n g k r e i s   d i e   p r i m ä r -  

w i c k l u n g   e i n e s   i n d u k t i v e n   Ü b e r t r a g e r s   in   R e i h e   g e s c h a l t e t  

i s t ,   d e s s e n   b e i d e   g e g e n s i n n i g   e r r e g t e n   S e k u n d ä r w i c k l u n -  

gen   j e   e i n e n   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   d e r a r t   s t e u e r n ,  

daß  d i e   S p e r r u n g   des   z u v o r   l e i t e n d e n   S c h a l t e r s   v o r   d e m  

N u l l d u r c h g a n g   des   S t r o m e s   und  d a s   A u f s t e u e r n   des   z u v o r  

g e s p e r r t e n   S c h a l t e r s   n a c h   dem  N u l l d u r c h g a n g   des   S t r o m e s  

e r f o l g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n   z e i t l i c h e r   S c h a l t a b -  

s t a n d   e r z i e l t ,   so  daß  a u s g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß  b e i d e  

e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   g l e i c h z e i t i g   im  l e i t e n d e n   Z u s t a n d  

s i n d .   D a d u r c h ,   daß  das   S p e r r e n   des   e i n e n   und  d a s   A u f -  

s t e u e r n   des   a n d e r e n   T r a n s i s t o r s   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s  

S t r o m n u l l d u r c h g a n g e s   e r f o l g e n ,   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

S t r o m w e r t e   b e i   den   S c h a l t v o r g ä n g e n   e i n a n d e r   e t w a   g l e i c h  
und  b e i d e   s e h r   k l e i n   s i n d .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r e n   g l e i c h e n   Typs   s i n d ,   und  daß  j e d e   d e r   S e -  

k u n d ä r w i c k l u n g e n   m i t   e i n e m   Ende  an  den   S o u r c e - A n s c h l u ß  

und  m i t   dem  a n d e r e n   Ende  an  den   S t e u e r a n s c h l u ß   d e s  z u -  

g e h ö r i g e n   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  



daß  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   g e g e n p h a s i g   z u e i n a n d e r   g e -  
w i c k e l t   bzw.   g e s c h a l t e t   s i n d .   Da  F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n  

e i n e n   e x t r e m   h o h e n   E i n g a n g s w i d e r s t a n d   am  S t e u e r a n -  

s c h l u ß   h a b e n ,   w e r d e n   d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   d u r c h   d i e  

F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   n i c h t   b e l a s t e t ,   so  daß  i n   i h n e n  

n u r   e i n   v e r s c h w i n d e n d   k l e i n e r   S t r o m   f l i e ß t .   Die   S t e u e r -  

s p a n n u n g   an  j e d e m   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   i s t   s o m i t   p h a s e n -  

g l e i c h   m i t   dem  S c h w i n g s t r o m ,   d . h .   m i t   dem  S t r o m   i n   d e r  

P r i m ä r w i c k l u n g   d e s   Ü b e r t r a g e r s .  

A l t e r n a t i v   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   U m s c h a l t u n g   n a h e  

dem  N u l l d u r c h g a n g   d u r c h   P h a s e n s c h i e b e r n e t z w e r k e   z u  

e r r e i c h e n ,   d i e   z w i s c h e n   d i e   S e k u n d ä r s p u l e n   d e r   Ü b e r -  

t r a g e r   und   d i e   S t e u e r a n s c h l ü s s e   d e r   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r   g e s c h a l t e t   s i n d .  

E i n   e l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t ,   b e i   dem  d i e   S c h a l t e r  

i n   d e r   Nähe   d e r   N u l l d u r c h g ä n g e   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   h a t  

e i n e   s e h r   g e r i n g e   V e r l u s t l e i s t u n g ,   w ä h r e n d   n a h e z u   d i e  

g e s a m t e   E i n g a n g s l e i s t u n g   a u f   d i e   Lampe  ü b e r t r a g e n   w i r d .  

D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  e i n e   Lampe ,   d i e   f ü r   ü b l i c h e  

v e r l u s t b e h a f t e t e   V o r s c h a l t g e r ä t e   a u s g e l e g t   i s t , b z w .  

e i n e   Lampe ,   d i e   a u c h   m i t   e i n e r   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g  

v e r r i n g e r n d e n   V o r s c h a l t d r o s s e l   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n ,  

e i n e   zu  h o h e   S p a n n u n g   e r h ä l t   und  d a m i t   a u c h   e i n e   z u  

h o h e   L e i s t u n g   a u f n i m m t ,   wenn  s i e   m i t   e i n e m   V o r s c h a l t -  

g e r ä t   b e t r i e b e n   w i r d ,   d e s s e n   T r a n s i s t o r e n   im  N u l l -  

z u s t a n d   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  



A n d e r e r s e i t s   muß  d e r   L a m p e n w i d e r s t a n d   b e s t i m m t e  

B e d i n g u n g e n   e r f ü l l e n ,   d a m i t   d e r   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s  

ü b e r h a u p t   s c h w i n g f ä h i g   i s t .   Um  d e n   L a m p e n w i d e r s t a n d  

so  an  das   V o r s c h a l t g e r ä t ,   d e s s e n   T r a n s i s t o r e n   i m  

N u l l d u r c h g a n g   s c h a l t e n ,   a n z u p a s s e n ,   daß  d i e   L a m p e  

d i e   v o r g e g e b e n e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   h a t   und   daß  a u ß e r -  

dem  d i e   S c h w i n g b e d i n g u n g   e r f ü l l t   i s t ,   i s t   g e m ä ß  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d e r   K a p a z i t ä t   o d e r   d e r   I n d u k t i v i t ä t  

des   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   e i n e s  

T r a n s f o r m a t o r s   p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t ,   d e s s e n  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   an  d i e   E l e k t r o d e n   d e r  L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Wenn  L  d i e   I n d u k t i v i t ä t   d e s   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s ,  

C  d i e   K a p a z i t ä t ,   R  d e r   L a m p e n w i d e r s t a n d   u n d  

f  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   des   S c h w i n g k r e i s e s   i s t ,   s o  

muß  o h n e   V e r w e n d u n g   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   d i e  

B e d i n g u n g  

e r f ü l l t   s e i n ,   d a m i t   d i e   S c h w i n g u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n  

b l e i b t .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß  s e i n   muß,   d a m i t  

d e r   A n d r u c k   u n t e r   d e r   W u r z e l  n i c h t   n e g a t i v   bzw.,  n u l l  

w i r d .   Bei   v o r g e g e b e n e m   W i d e r s t a n d   R  und  v o r g e g e b e n e r  

N e t z w e c h s e l s p a n n u n g   s o w i e   v o r g e g e b e n e r   L a m p e n -  

l e i s t u n g   l a s s e n   s i c h   d i e   S c h w i n g k r e i s e l e m e n t e   L  und  C 

b e s t i m m e n .   Bei   e i n e r   N e t z s p a n n u n g   von   220  V o l t   u n d  

e i n e r   N e n n l e i s t u n g   d e r   Lampe  von   50  W a t t   b e d e u t e t   d i e s ,  



daß  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   N e t z s p a n n u n g s t o l e r a n z e n  
v o n  -   10%  d e r   L a m p e n w i d e r s t a n d   R  g r ö ß e r   s e i n   muß  a l s  

474  Ohm.  D ie   i n   d e r   P r a x i s   v e r w e n d e t e n   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e n   h a b e n   i n   d e r   R e g e l   e i n e n   n i e d r i g e r e n   W i d e r s t a n d  

b e i   N e n n b e t r i e b .  

Zur   A n p a s s u n g   d e s   L a m p e n w i d e r s t a n d e s   an  den   S c h w i n g -  

k r e i s  b z w .   das   V o r s c h a l t g e r ä t ,   w i r d   d e r   L a m p e n w i d e r -  

s t a n d   v o n   dem  T r a n s f o r m a t o r   a u f   e i n e n   W e r t   R'  t r a n s -  

f o r m i e r t ,   d e r   g r ö ß e r   s e i n   muß  a l s   474  Ohm.  A n d e r e r -  

s e i t s   s o l l t e   d e r   W e r t   R'  n i c h t   g r ö ß e r   s e i n   a l s   c a .  

1000  Ohm,  um  d i e   Z ü n d u n g   d e r   Lampe  n i c h t   d u r c h   d i e  

h e r u n t e r t r a n s f o r m i e r t e   S p a n n u n g   zu  s t a r k   zu  e r s c h w e r e n .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r   W e r t   von   R'  im  B e r e i c h   v o n  

600  b i s   700  Ohm  und  i n s b e s o n d e r e   i n   d e r   Nähe  v o n  

700  Ohm.  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

z w e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   V e r s o r g u n g s t e i l s   d e s  

e l e k t r o n i s c h e n   V o r s c h a l t g e r ä t e s ,  

F i g .   2  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   f ü r   d e n   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s ,  

F i g .   3  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   f ü r   d e n   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s ,  

F i g .   4  e i n e   g r a p h i s c h e  D a r s t e l l u n g   d e r   S t r o m -   u n d  

S p a n n u n g s v e r l ä u f e   im  A r b e i t s s c h w i n g k r e i s ,   u n d  

F i g .   5  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r  

z u r   T r a n s f o r m a t i o n   des   L a m p e n w i d e r s t a n d e s  .  



Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e . V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   w e i s t  

e i n   T i e f p a s s f i l t e r   1 0  a u f ,   d e s s e n   E i n g a n g s k l e m m e n   a n  

e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   v o n  z . B .   220  V  und  5 0  H z   g e l e g t  

w e r d e n .   Das  T i e f p a s s f i l t e r   10  b e s t e h t   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   D r o s s e l   11  und  e i n e m   Q u e r -  

k o n d e n s a t o r   12.  An  den   A u s g a n g   des   T i e f p a s s f i l t e r s  i s t  

e i n   D o p p e l w e g g l e i c h r i c h t e r   13  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n  

A u s g a n g s k l e m m e n   m i t   e i n e m   G l ä t t u n g s k o n d e n s a t o r   14  

v e r b u n d e n   s i n d .   Am  G l ä t t u n g s k o n d e n s a t o r   14  e n t s t e h t  

e i n e   G l e i c h s p a n n u n g   U  ,   d i e   d e r   S c h a l t u n g   n a c h   F i g .   2 ,  

F i g .   3  o d e r   n a c h   F i g .   5  a l s   E i n g a n g s s p a n n u n g   z u g e f ü h r t  
w i r d .  

Gemäß  F i g .   2  w i r d   d i e   S p a n n u n g   U   an  d i e   G e g e n t a k t -  

s c h a l t e r a n o r d n u n g   15,   16  g e l e g t ,   d i e   aus   z w e i   i n   R e i h e  

g e s c h a l t e t e n   T r a n s i s t o r e n   15  und  16  von   g l e i c h e m   T y p  
-  i m  v o r l i e g e n d e n   F a l l   n p n - T r a n s i s t o r e n  -   b e s t e h t .   An 

den   V e r b i n d u n g s p u n k t   1 7  d e r   b e i d e n   T r a n s i s t o r e n   15  

und  16  i s t   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   d e r   P r i m ä r s p u l e   18  

d e s   U b e r t r a g e r s   19,  d e r   I n d u k t i v i t ä t   20  und  d e r   K a p a z i -  
t ä t   21  a n g e s c h l o s s e n .   Die   I n d u k t i v i t ä t   20  b i l d e t   z u -  

sammen  m i t   d e r   K a p a z i t ä t   21  den   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s .  

Der  K a p a z i t ä t   21  i s t   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   22  p a r a l l e l -  

g e s c h a l t e t .   E in   Ende  d e r   K a p a z i t ä t   21  und  d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   22  i s t   ü b e r  e i n e n  K o n d e n s a t o r  2 3   m i t   d e m  

p o s i t i v e n   P o l   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   Ug  v e r b u n d e n .  

Die  T r a n s i s t o r e n   15  und  16  w e r d e n   im  G e g e n t a k t   g e -  

s c h a l t e t ,   d . h .   wenn  T r a n s i s t o r   15  l e i t e n d   i s t ,   i s t  

T r a n s i s t o r   16  g e s p e r r t   und   wenn  T r a n s i s t o r   16  l e i t e n d  

i s t   i s t   T r a n s i s t o r   15  g e s p e r r t .   A l l e r d i n g s   ü b e r s c h n e i d e n  



s i c h   d i e   S p e r r p h a s e n   b e i d e r   T r a n s i s t o r e n   g e r i n g f ü g i g ,  

wie   n a c h f o l g e n d   n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d .   Die  S t e u e r u n g   d e r  

T r a n s i s t o r e n   15  und  16  e r f o l g t   ü b e r   z w e i   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g e n   24 ,   25  d e s   Ü b e r t r a g e r s   19.  Die   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g   24 ,   d i e   m i t   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   18  ü b e r   e i n e n  

F e r r i t k e r n   i n d u k t i v   g e k o p p e l t   i s t ,   i s t   an  e i n e   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   26  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r e n   A u s g a n g   m i t   d e r   B a s i s  

des   T r a n s i s t o r s   15  v e r b u n d e n   i s t .   D ie   z w e i t e   S e k u n d ä r -  

s p u l e   25 ,   d i e   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e n   F e r r i t k e r n   i n d u k t i v  

m i t   d e r   P r i m ä r s p u l e   18  d e s   U b e r t r a g e r s   19  g e k o p p e l t   i s t ,  

i s t   m i t   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   27  v e r b u n d e n ,   d e r e n   A u s -  

g a n g   m i t   d e r   B a s i s   des   T r a n s i s t o r s   16  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

b e i d e n   S e k u n d ä r s p u l e n   24  und  25  w e r d e n   von  d e r   P r i m ä r -  

s p u l e   18  g e g e n s i n n i g   z u e i n a n d e r   e r r e g t ,   was  d u r c h   d i e  

e i n g e z e i c h n e t e n   P u n k t e   a n g e d e u t e t   i s t .   B e i s p i e l s w e i s e  

s i n d   d i e   S e k u n d ä r s p u l e n   24  und  25  z u e i n a n d e r   g e g e n -  

s i n n i g   g e w i c k e l t .  

Die   S t e u e r s c h a l t u n g e n   26  und  27  s t e u e r n   d i e   T r a n s i s t o -  

r e n   15  bzw.   16  so  a n , d a ß   d e r   den   V e r b i n d u n g s p u n k t   17 

m i t   dem  p o s i t i v e n   P o l   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   U   v e r -  

b i n d e n d e   T r a n s i s t o r   15  l e i t e n d   w i r d ,   wenn  d e r   S t r o m  

in   d e r   P r i m ä r s p u l e   18  s i c h   am  A n f a n g   d e r   p o s i t i v e n  

H a l b w e l l e   b e f i n d e t   u n d  g e s p e r r t   w i r d ,   wenn  d i e s e r   S t r o m  

s i c h  a m  E n d e  d e r  p o s i t i v e n   H a l b w e l l e  b e f i n d e t .   D a g e g e n  
w i r d   d e r   T r a n s i s t o r   16,   d e r   den   V e r b i n d u n g s p u n k t   17  m i t  

dem  n e g a t i v e n   P o l   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   Ug  v e r b i n d e t ,  

l e i t e n d ,   wenn  d e r   S t r o m   in   d e r   P r i m ä r s p u l e   18  s i c h   am 

A n f a n g   d e r   n e g a t i v e n   H a l b w e l l e   b e f i n d e t   und  g e s p e r r t ,  

wenn  d i e s e r   S t r o m   s i c h   am  Ende   d i e s e r   n e g a t i v e n   H a l b -  

w e l l e   b e f i n d e t .   D i e s   i s t   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t .   H i e r  



i s t   d e r   S c h w i n g s t r o m ,   d e r   d u r c h   den  A r b e i t s s c h w i n g -  

k r e i s   21  und  s o m i t   a u c h   d u r c h  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   18  

d e s   Ü b e r t r a g e r s   19  f l i e ß t ,   m i t   I  b e z e i c h n e t .   D i e s e r  

S c h w i n g s t r o m   i s t   n a h e z u   s i n u s f ö r m i g .   Kurz   v o r   d e m  

N u l l d u r c h g a n g   28  von  d e r   p o s i t i v e n   z u r   n e g a t i v e n   H a l b -  

w e l l e ,   w i r d   d e r   z u v o r   l e i t e n d e   T r a n s i s t o r   15  z u m  Z e i t -  

p u n k t   t1  g e s p e r r t .   K u r z e   Z e i t   n a c h   dem  N u l l d u r c h g a n g   2 8  

des   S c h w i n g s t r o m e s   I  w i r d   zum  Z e i t p u n k t   t2  d e r   z u v o r  

g e s p e r r t e   T r a n s i s t o r   16  l e i t e n d .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n  

Z e i t p u n k t e n   t1  und  t2   s i n d   b e i d e   T r a n s i s t o r e n   15  und  16 

g e s p e r r t .  

Am  Ende  d e r   n e g a t i v e n   H a l b w e l l e   w i r d   zum  Z e i t p u n k t   t 3  
k u r z   v o r   dem  p o s i t i v e n   N u l l d u r c h g a n g   29  d e r   T r a n s i s t o r  

16  w i e d e r   g e s p e r r t  u n d   k u r z   n a c h   dem  p o s i t i v e n   N u l l -  

d u r c h g a n g   29  w i r d   zum  Z e i t p u n k t   t4   d e r   T r a n s i s t o r   15 

l e i t e n d .  

In   F i g .   4  s i n d   a u ß e r d e m   d i e   z e i t l i c h e n   V e r l ä u f e   d e r  

S p a n n u n g   UL  an  d e r   I n d u k t i v i t ä t   20  und  d e r   S p a n n u n g   Uc  

an  d e r   K a p a z i t ä t   21  d a r g e s t e l l t .   D i e s e   S p a n n u n g e n   s i n d  

g e g e n ü b e r   dem  S t r o m   I  um  90°  p h a s e n v e r s c h o b e n   und  r e -  

l a t i v   z u e i n a n d e r   um  180°  p h a s e n v e r s c h o b e n .   Man  e r k e n n t ,  

daß  zu  den  Z e i t p u n k t e n   d e r   N u l l d u r c h g ä n g e   28,   29  d e s  

S c h w i n g s t r o m e s   I  d i e   S p a n n u n g e n   UL  und  Uc  j e w e i l s   i h r e n  

M a x i m a l w e r t   e i n n e h m e n .   Da  d i e   S p a n n u n g   Uc  a u c h   an  d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   22  a n s t e h t ,   h a t   d i e   S p a n n u n g   an  d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   zu  den   S c h a l t z e i t p u n k t e n   t1  b i s   t 4  

j e w e i l s   a n n ä h e r n d   den   M a x i m a l w e r t .  



Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

v o n   d e m j e n i g e n   d e r   F i g .   2  n u r   d a d u r c h ,   daß  a l s   e l e k t r o -  

n i s c h e   S c h a l t e r   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   35,   36  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   und   daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u r i g e n   26  und  2 7  

e n t f a l l e n .   Der   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   35  i s t   m i t   s e i n e m  

S o u r c e - A n s c h l u ß   an  den   V e r b i n d u n g s p u n k t   17  und  m i t  

s e i n e m   D r a i n - A n s c h l u ß   m i t   dem  p o s i t i v e n   P o l   d e r   V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   U g  v e r b u n d e n .   D e r  F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r  

36  i s t   m i t   s e i n e m   S o u r c e - A n s c h l u ß   an  den   n e g a t i v e n   P o l  

d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   Ug  und  m i t   s e i n e m   D r a i n - A n -  

s c h l u ß   m i t   dem  V e r b i n d u n g s p u n k t   17  v e r b u n d e n .   Das  e i n e  

Ende   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   24  i s t   m i t   dem  V e r b i n d u n g s -  

p u n k t   17  v e r b u n d e n   und  d a s   a n d e r e   Ende   m i t   dem  S t e u e r -  

a n s c h l u ß   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   35.  Das  e i n e   E n d e  

d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   25  i s t   m i t   dem  S t e u e r a n s c h l u ß   d e s  

F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   36  und  d a s   a n d e r e   Ende   m i t   d e m  

n e g a t i v e n   P o l   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   Ug  v e r b u n d e n .  

I n f o l g e   d e r   h o h e n   E i n g a n g s w i d e r s t ä n d e   an  den   S t e u e r -  

a n s c h l ü s s e n   d e r   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   w e r d e n   d i e  

S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   24  und  25  p r a k t i s c h   n i c h t   b e l a s t e t ,  

so  daß  d i e   an  i h n e n   a n s t e h e n d e n   S p a n n u n g e n   g l e i c h -  

p h a s i g   m i t   dem  S c h w i n g s t r o m   I  s i n d .   In   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  S c h a l t v e r h a l t e n   d e r   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   e n t -  

s t e h e n   d i e   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   und  o b e n   e r l ä u t e r t e n  

S c h a l t v o r g ä n g e   zu  den   Z e i t e n   t1  b i s   t4   j e w e i l s   in   d e r  

Nähe  e i n e s   N u l l d u r c h g a n g s   28  bzw.   29  d e s   S c h w i n g -  

s t r o m e s   I .  



Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d   d e m -  

j e n i g e n   d e r   F i g .   3,  so  daß  n a c h f o l g e n d   n u r   d i e   U n t e r -  

s c h i e d e   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Gemäß  F i g .   5  i s t   d i e   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   22  n i c h t   d i r e k t   d e r   K a p a z i t ä t   21  d e s  

A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s   20 ,   21  p a r a l l e l g e s c h a l t e t ,  

s o n d e r n   ü b e r   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   39.  D ie   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   39  i s t   m i t   i h r e n   b e i d e n  

E n d e n   an  d i e   E l e k t r o d e n   des   K o n d e n s a t o r s   21  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   d i e s e m   a l s o   p a r a l l e l g e s c h a l t e t .   An  d i e  

E n d e n   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   38  des   T r a n s f o r m a t o r s   39  

s i n d   d i e   E l e k t r o d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   22  a n g e -  

s c h l o s s e n , d e r e n   H e i z s t r o m k r e i s e   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   D u r c h   den   T r a n s f o r m a t o r   3 9  

w i r d   d e r   W i d e r s t a n d   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   22  n a c h   d e r  

F o r m e l  

a u f   d i e   P r i m ä r s e i t e   t r a n s f o r m i e r t ,   w o b e i   R  d e r  

L a m p e n w i d e r s t a n d ,   w1  d i e   W i n d u n g s z a h l   d e r   P r i m ä r -  

w i c k l u n g 3 7   und  w 2  d i e   W i n d u n g s z a h l   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g  

38  i s t .   D ie   W i n d u n g s z a h l e n   s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e  

B e d i n g u n g  e r f ü l l t   i s t .   H i e r b e i   i s t   L  d i e  

I n d u k t i v i t ä t   und  C  d i e   K a p a z i t ä t   des   A r b e i t s s c h w i n g -  

k r e i s e s   20 ,   2 1 .  

Da  A r g o n - L a m p e n   e i n e n   g r ö ß e r e n   W i d e r s t a n d   R  h a b e n   a l s  

K r y p t o n - L a m p e n ,   w e i s t   d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   38  e i n e n  

z u s ä t z l i c h e n   A b g r i f f   40  a u f ,   d e r   b e i m   A n s c h l u ß   e i n e r  

K r y p t o n - L a m p e   b e n u t z t   w i r d .   Beim  A n s c h l u ß   e i n e r  



A r g o n - L a m p e   w i r d   d a g e g e n   d i e   g e s a m t e   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g   38  b e n u t z t .  

D u r c h   d e n   T r a n s f o r m a t o r   39  i n   F i g .   5  i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   aus   d e r   N e t z s p a n n u n g   e r z e u g t e   G l e i c h s p a n n u n g   i n  

v o l l e r   H ö h e ,   a l s o   o h n e   e i n e   s p a n n u n g s v e r m i n d e r n d e  

D r o s s e l ,   a u s z u w e r t e n   und  d i e   g e s a m t e   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e   S p a n n u n g   d u r c h   d i e   G e g e n t a k t s c h a l t e r a n -  

o r d n u n g   35 ,   36 ,   d i e   i n   den   - - S t r o m n u l l d u r c h g ä n g e n  

g e s c h a l t e t   w i r d ,   p r a k t i s c h   v e r l u s t l o s   und  o h n e   P h a s e n -  

a n s c h n i t t e   i n   e i n e   G l e i c h s p a n n u n g   u m z u s e t z e n   u n d  

d a b e i   g l e i c h z e i t i g   zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   e x a k t   d i e   v o r g e s e h e n e   N e n n l e i s t u n g   a u f n i m m t .  

D ie   L e u c h t s t o f f l a m p e   w i r d   a l s o   n i c h t   ü b e r l a s t e t   u n d  

d i e   E n e r g i e v e r l u s t e   d e s   V o r s c h a l t g e r ä t e s   w e r d e n   a u f  

d a s   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h e   Maß  r e d u z i e r t .  



1.  E l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   f ü r   L e u c h t s t o f f l a m p e n ,  

m i t   e i n e r   an  e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g   l i e g e n d e n   G e g e n t a k t -  

s c h a l t e r a n o r d n u n g   aus   zwe i   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r n ,   m i t   e i n e m   an  den   V e r b i n d u n g s -  

p u n k t   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   a n g e s c h l o s s e n e n  

A r b e i t s s c h w i n g k r e i s ,   m i n d e s t e n s   e i n e r   L e u c h t s t o f f l a m p e ,  

d e r e n   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   von   dem  S p a n n u n g s a b f a l l   d e r  

I n d u k t i v i t ä t   o d e r   d e r   K a p a z i t ä t   a b g e l e i t e t   w i r d ,   u n d  

m i t   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g ,   d i e   d i e   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  S t r o m   im  A r b e i t s -  

s c h w i n g k r e i s   s c h a l t e t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   d e r a r t   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   U m s c h a l t u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r   i n   d e r   Nähe  d e r   N u l l d u r c h g ä n g e   ( 2 8 , 2 9 )   d e s  

S t r o m e s   (I)  des   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s   ( 2 0 , 2 1 )   e r f o l g t .  

2.  E l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a - .  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m s c h a l t u n g   in   e i n e m  

P h a s e n w i n k e l b e r e i c h   v o n  -   1 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  ±   5 ° ,  

b e z o g e n   a u f   den  N u l l d u r c h g a n g   ( 2 8 , 2 9 )   des   S t r o m e s   ( I )  

des   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s   ( 2 0 , 2 1 )   e r f o l g t .  

3.  E l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  A r b e i t s s c h w i n g -  

k r e i s   ( 2 0 , 2 1 )   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   (18)  e i n e s   i n d u k t i v e n  

ü b e r t r a g e r s   (19)  in   R e i h e   g e s c h a l t e t   i s t ,   d e s s e n  

b e i d e   g e g e n s i n n i g   e r r e g t e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   ( 2 4 , 2 5 )  

je  e i n e n   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   d e r a r t   s t e u e r n ,  



daß   d i e   S p e r r u n g   d e s   z u v o r   l e i t e n d e n   S c h a l t e r s   v o r  

dem  N u l l d u r c h g a n g   ( 2 8 , 2 9 )   des   S t r o m e s   (I)  und  d a s  

A u f s t e u e r n   d e s   z u v o r   g e s p e r r t e n   S c h a l t e r s   n a c h   d e m  

N u l l d u r c h g a n g   ( 2 8 , 2 9 )   des   S t r o m e s   (I)   e r f o l g t .  

4.  E l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r  

F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   ( 3 5 , 3 6 )   g l e i c h e n  T y p s   s i n d ,  

daß  j e d e   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   ( 2 4 , 2 5 )   m i t   e i n e m  

Ende   an  dem  S o u r c e - A n s c h l u ß   und  m i t   dem  a n d e r e n   E n d e  

an  dem  S t e u e r a n s c h l u ß   des   z u g e h ö r i g e n   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  d i e   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g e n   ( 2 4 , 2 5 )   g l e i c h s i n n i g   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   und  m i t   den   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   ( 3 5 , 3 6 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  E l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K a p a z i t ä t  

(21)  o d e r   d e r   I n d u k t i v i t ä t   (20)  des   A r b e i t s s c h w i n g -  

k r e i s e s   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   (37)  e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s  

(39)  p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t ,   d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g  

(38)  an  d i e   E l e k t r o d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 2 2 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

6.  E l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T r a n s f o r m a t o r   ( 3 9 )  

d e r a r t   a u s g e l e g t   i s t ,   daß  d i e   B e d i n g u n g  

e r f ü l l t   i s t ,   w o b e i  



R  d e r   L a m p e n w i d e r s t a n d  

L  d i e   I n d u k t i v i t ä t   des   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s  

C  d i e   K a p a z i t ä t   des   A r b e i t s s c h w i n g k r e i s e s   u n d  

w 1  d a s  W i n d u n g s z a h l v e r h ä l t n i s   des   T r a n s f o r -  
w2  

m a t o r s  

i s t .  
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